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OPIS TECHNICZNY

1.0- Podstawa opracowania.

- Umowa-zlecenie nr TA-212-12/12 z dnia 29.05.2012r

- Koncepcja modernizacji sieci cieptowniczej zggdaj wezty cieptownicze w budynkach
ITB przy ul. Ksawerow 21 uwzglniagca redukeaj zapotrzebowania na moc ciepldia
potrzeb ogrzewania jaka ngsta w latach 2009 — 2011 wykonana przez ITB w kniie
2012r.

- Uzgodnienia z Inwestorem dotyce zakresu remontu zewgtrenych rurocigow sieci
cieplnej.

- Inwentaryzacja istniegej sieci wodocigowej w zakresie niezdnym do wykonania ni-
niejszego projektu.

- Wytyczne wykonania, monta, odbioru i eksploatacji rurcggdéw preizolowanych
w ptaszczu ostonowym hdpe (uktadanych béeganio w gruncie) — SPEC wrzesie
2012r.

- Wytyczne techniczno-eksploatacyjne dla sieciloggh kanatowych — SPEC.

- Zarzdzenie SPEC nr 1/2012 w sprawie rur przewodowyebzpraczonych do stosowania
w warszawskim systemie cieptowniczym.

- Wymagania techniczne dla osiowych kompensatenieszkowych — rozpogelzenie
SPEC z dnia 29.04.2010.

- PN-B-10405:99 Cieptownictwo — Sieci cieptownica®ymagania i badania przy odbiorze

- Pozostate obowrujgce pozostate normy i przepisy.

2.0- Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt remontu wewmnych rurocagow sieci i przydczy do po-
szczegolnych budynkéw na terenie ITB przy ul. Ksame21 w Warszawie.
Projektowany remont obejmuje zaréwno dostosowatiegpcychsrednic sieci do aktual-
nego i przysziéciowego zapotrzebowania ciepta cele centralnegoewgainia, technologii i
c.w.u., jak i korekt tras poszczegoélnych odcinkéw sieci dostos@u/iy do aktualnego
uktadu budynkoéw i ich sposobu zasilania w ciepto.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem w projekcie uwagiono:

1. Zwigkszeniesrednic projektowanych przewodow na odcinkach zapeaaeych do-
stawe ciepta dla planowanej budowy budynku w miejscuymka , T” lub ,Z”.
Zaprojektowane zwkszonesrednice sieci na odpowiednich odcinkach zapgwni
dodatkows dostawe ciepta do planowanego budynku wsito 600kW bez konieczno-
$ci ponownej wymiany przewodow.

2. W przypadku realizacji planowanej budowy budynkuewgontowana séezapewni
pod wzgkdem hydraulicznym dostaws00kW mocy cieplnej pod warunkiem zaktu-
alizowania regulacji hydraulicznej sieci dla nowygarunkow.

3. Regulacy remontowanej sieci zaprojektowano dla aktualnyeht@ci zapotrzebo-
wania ciepta dla poszczegolnych budynkow.

4. Wykorzystanie istnigcych odcinkow sieci cieplnej, ktorych stan jestyla dobry
ze nie wymaga bigcej wymiany i mae by¢ przeprowadzona w terminie fdej-
szym — w projekcie okétono je jako do wykonania w etapie Il

5. Maksymalne wykorzystanie istnigiego przetazowego kanatu cieplnego do prowa-
dzenia wymienianych odcinkow sieci.

6. Pozostawienie bez zmian nowo wykonanych odcink@&ei gireizolowanych z ich
wigczeniem do sieci projektowanych i reguigleydrauliczn.

7. Usunkcie odcinkow sieci cieplnej prowadzonych weitva budynkow.



8. Celem zmniejszenia kosztow remontu sieci zaprojeatm prowadzenie nowych
odcinkow maliwie w jak najwikszym stopni w miejscach po zdemontowanej sieci
prowadzonej w kanatach tupinowych.

3.0 - Opis techniczny istniejcej wewnretrznej sieci cieplnej

Aktualnie budynki ITB przy ul. Ksawerow 21 w Wars#a zasilane gw ciepto z we-
wnetrznej sieci cieplnej prowadzonej po terenie ITB.
Woda sieciowe podawana jest do wetwmnej sieci ITB z m.s.c poprzez komgromiaro-
wa, W ktdérej zainstalowano regulator bezpamniego dziatania f-my SAMSON typu 42-39
(zamontowany na przewodzie zasitajm) sktadajcy sk z zaworu regulacyjnego typu
2433 dn 65mm, KVS = 50 m3/h, z sitownikiem typu 248 mierniczym spadkugiienia
0,5 bar (50 kPa) i zakresie wattozadanej rénicy cisnieniaApreg. 1,2 + 2,5 bar
(120 + 250 kPa).
W budynkach zainstalowano dwufunkcyjnezty cieplne wytwarzajce ciepto na cele c.o.
c.t. i c.w.u..
Zewretrzna si€ cieplna prowadzona jest w kanatach tupinowycks@pwo w betonowym
kanale przetazowym a niektore odcinki wykonane ett®logii sieci preizolowanych.
Najgorszy stan techniczny wykazuje kilkudzéesoletnia sié prowadzona w kanatach tupi-
nowych (liczne awarie).
Podczas wizji lokalnej sieci prowadzonej w kanateegazowym stwierdzono:

» dostateczny stan techniczny odcinka sieci dn125mawadzonego ngdzy komog

K-1 a K-2.
» dobry stan techniczny odcinka sieci dn80mm prowadgo m¢dzy komog
K-2 a budynkiem S-1.

Stan sieci preizolowanej wykonanej kilka lat tenaudzo dobry.
Na istniegcej sieci brak w odpowiednich miejscach zaworowigigcych zapewniacych
prawidiowg jej eksploatagj, w szczegolngci odcicie odpowiednich odcinkow podczes
awarii bez konieczrimi zamykania catej sieci.
Aktualny uktad sieci cieplnej zwzany jest z czasami w ktérych na terenie ITB diadka-
ttownia weglowa usytutowana w budynku ,N”. Dlategazterasa sieci $rednice przewoddow
nie przystaj do aktualnego sposobu zasilania wetnanej sieci cieplnej ITB z m.s.c. (od ul.
Lutocinskiej).
Srednice przewodow sieci przewymiarowane, dobiethagapotrzebowania ciepta
ok. 3010,0kw.
Wg koncepcji modernizacji sieci cieptowniczej zagitej wezty cieptownicze w budynkach
ITB przy ul. Ksawerow 21 uwzgtiniajgca redukej zapotrzebowania ha moc ciepldia
potrzeb ogrzewania jaka nggita w latach 2009 — 2011 wykonana przez ITB w kniie
2012r prowadzone w ostatnich latach prace w zaktesmomodernizacji budynkow i regu-
lacji hydraulicznej wewetrznych instalacji ogrzewczych urawity zredukowanie zapo-
trzebowania na moc ciegima potrzeby ogrzewania z wait03096,0 kW w 2009r, do
1465,5 kW w 2011r.



Aktualne zapotrzebowanie na moc ciepposzczegoélnych budynkow
ITB zasilanych z ms.c.,

zapotrzebowanie na moc cieplng i przeptywy obliczeniowe wody grzejnej przez wezly cieptownicze budyn-
kow itb przy ul. ksaweréw 21

moce cieplne weztow
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- kw kw kw kw kw kg/h m3/h
A 120,0 120,0 83,7 87,1 87,1 1261,3 1,31
B,C,D,E 194,0 123,0 75,1 83,3 170,0 24619 2,56
F 2240 224,0 98,0 106,4 110,0 1593,0 1,65
G 100,0 100,0 51,5 56,1 56,1 812,4 0,84
H/G1 220,0 162,0 98,6 122,6 140,0 2027,4 2,10
J 159,0 159,0 58,9 60,6 60,6 877,6 0,91
K 58,0 20,0 33,0 25,2 20,0 289,6 0,30
L 210,0 210,0 71,4 81,9 81,9 1186,0 1,23
N/M 172,0 172,0 71,8 77,3 77,3 11194 1,16
R 100,0 100,0 89,3 104,1 100,0 1448,2 1,50
S/S1 419,0 419,0 138,1 170,0 170,0 24619 2,56
T 303,0 303,0 250,6 324,2 250,0 3620,4 3,76
Z 257,0 257,0 125,5 142,5 142,5 2 063,6 2,14
Razem 2536,0 2 369,0 1245,5 1441,3 1465,5 212227 22,0

4.0 - Opis techniczny remontowanej wewgirznej sieci cieplnej

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem Ggtprac remontowych wewirznej sieci cieplnej
podzielono na dwa etapy:

— etap | wykonany w pierwszej kolejndci

» kompleksowy remont sieci cieplnej w kanatach tupkolwod komory K-2 do bu-
dynkéw ,R”; ,K”; A" L7 N7 D7 T ,G” - wyk  onany w technologii sieci
preizolowanej (bardzo zty stan techniczny sieciamaach tupkowych) z jednocze-
s likwidacje ,petli sieciowej” przy budynku ,N” i likwidacy przegcia przez bu-
dynek ,L” z lewarem hydraulicznym

» kompleksowy remont odcinka sieci od komory K-1 donory K-2 prowadzonego w
kanale przetazowym w technologii tradycyjne — (midustatecznego stanu tech-
nicznego przewoddéw wykonanie wspawania kompensatari@eszkowych, przy
cza preizolowanego do budynku "G” i likwidacjagtp” do budynku ,N” kwalifiku-
je go do wykonania w | etapie

* kompleksowy remont przytza do budynku "T” w technologii sieci preizolowane

— etap Il wykonany w drugiej kolejnosci

» kompleksowy remont sieci cieplnej w kanale tupkowydkomory pomiarowej do
komory K-2 wykonany w technologii sieci preizolovegiimimo niezbyt dobrego
stanu technicznego przewodéw brak konieéznbpmianysrednicy przewodow dla




aktualnego zapotrzebowania ciepta i rezerwy dlaghanego budynku) kwalifiku-
je go do etapu Il

» kompleksowy remont odcinka sieci od komory K-2 dalynku ,S-1" prowadzone-
go w kanale przetazowym w technologii tradycyjn@ebry stan techniczny i wy-
starczajcasrednica do zapewnienia dostarczenia ciepta dlaasikyah potrzeb i re-
zerwy dla planowanego budynku mimo koniecmavykonania wspawania kom-
pensatoréw mieszkowych, pragka preizolowanego do budynku "T” kwalifikuje go
do wykonania w Il etapie

— Pozostala siei przylagcza wykonane w technologii sieci preizolowanej gtap bez
zmian i naley je tylko wigczy¢ do remontowanych odcinkdw sieci poprzez zawory
odcinapce.

Parametry pracy sieci cieptowniczych w warszawsgystemie cieptowniczym (w.s.c.)
wynosza:

- cisnienie robocze pr = 1,6 MPa

- temperatura robocza tr = 119°C (zatiwosciag przekroczé do 124°C)

Urzadzenia, armatgri rurociagi w wysokoparametrowych sieciach cieptowniczycleina
pod wzgkdem wytrzymatéciowym dobiera na Tr=12#C i pr=1,6 MPa. Warunki na oby-
dwa parametry mugadyc spetnione rownoczaie.

Obliczenie oporéw hydraulicznych dla poszczegoélngdhinkdw remontowanej sieci
cieplnej (z uwzgjdnieniem rezerwy dla planowanego budynku 600,0kW)

State wyj- | Tzco/Tpco Tz/Tp cp cp $rednie gestosc gestose $r.
Sciowe:
80 119 4243,17 4213,42 943,934 963,5375
55 60 4183,67 983,141

ZESTAWIENIE OPOROW HYDRAULICZNYCH POSZCZEGOLNYCH ODCINKOW SIECI
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1 |KP | 125 21 222,7 108,4 0,70 8,3
2 I IX 40 2 470,6 40,0 0,53 5,6
3 | bud. H 40 2027,4 57,4 0,44 5,7
4 | Il 125 16 724,8 71,4 0,55 3,1
5 Il bud. G 32 812,4 9,4 0,24 0,6
6 Il 11 125 159124 41,6 0,52 1,6
7 | \Y% 65 7 766,5 63,8 0,43 2,8
8 | IV | bud.D+B+C+E | 50 2461,9 31,6 0,32 1,5
9 \Y \Y 65 5371,2 25,2 0,41 1,1
10 | IV bud. N+M 32 1119,4 9,0 0,33 0,8
11 | V VI 65 4185,2 40,6 0,32 1,1
12 | VI bud. L 32 1186,0 17,4 0,34 15




13 | VI Vil 50 29991 38,8 0,39 19
14 | v X 40 17378 22,4 0,37 1,6
15 | X bud. K 25 289,6 21,2 0,15 0,5
16 | X bud.R 40 1448,2 119,6 0,31 5,3
17 | Vi bud. A 40 1261,3 131,6 0,27 4,6
18 | 1l bud. T 50 3620,4 21,0 0,47 2,5
19 | 1Nl ViiI 80 4525,5 130,4 0,35 3,8
20 | vl bud. S+S1 40 24619 8,8 0,53 15
21 |Vl bud. Z 50 2 063,6 82,8 0,27 2,2
22 | IX bud.J 40 877,6 34,4 0,19 0,8
23 | IX bud. F 40 1593,0 30,8 0,34 2,0

Obliczenie oporow hydraulicznych dla poszczegolnyatlynkéw remontowanej sieci
cieplnej (z uwzgjdnieniem rezerwy dla planowanego budynku 600,0kW)

ZESTAWIENIE OPOROW HYDRAULICZNYCH OBIEGOW DO POSZCZEGOLNYCH BUDYNKOW
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- - m mm | mm - kPa kPa kPa kPa
A 1+4+6+7+9+11+13+17 521,4 40 40 1,7 50,0 24,5 4,7 79,2
B+C+D+E | 1+4+6+7+8 316,8 50 50 1,2 50,0 17,4 12,1 79,5
F 1+2+23 179,2 40 40 1,6 50,0 15,9 12,4 78,3
G 1+4+5 189,2 32 32 1,2 50,0 12,0 16,3 78,3
H+G1 143 165,8 40 40 1,8 50,0 141 15,5 79,6
J 1+2+22 182,8 40 32 1,5 50,0 14,7 14,1 78,8
K 1+4+6+7+9+11+13+14+15| 433,4 25 20 2,5 50,0 22,0 6,8 78,8
L 1+4+6+7+9+11+12 368,4 32 32 2,0 50,0 19,5 9,7 79,3
M+N 1+4+6+7+9+10 3194 32 32 1,8 50,0 17,8 11,0 78,8
R 1+4+6+7+9+11+13+14+16 | 531,8 40 40 3,4 50,0 26,8 2,2 79,0
S+S1 1+4+6+19+20 360,6 40 40 2,0 50,0 18,5 10,4 78,9
T 1+4+6+18 242 .4 50 50 2,0 50,0 15,6 13,3 78,9
Z 1+4+6+19+21 423,8 50 50 | 0,75| 50,0 20,6 9,4 80,0

Siet cieplna preizolowana

Catai¢ remontowanej sieci cieplnej ulega demaotai.

Projektowana stecieptownicza wykonana zostanie z rur stalowychdmzu preizolowa-
nych w wersji standard bez systemu alarmowego fifmpol Rohr Sp. z 0.0..
Elementy preizolowane wykonywane w systemie FINAFRRHR skiadaj sie z rury
stalowej przewodowej umieszczonej centrycznie vgzeau z rury polietylenowej.
Wolna przestrziewypetniona jest sztywypianky poliuretanow. Elementy s
wykonywane w systemie zespolonym - piankgzbna jest z rarprzewodow oraz z
ptaszczem ochronnym



Izolacja termiczna z zewtrznym ptaszczem ochronnym wykonana fabrycznigygtoso-
wana do bezpwedniego uktadania w gruncie.

Rurochgi preizolowane przystosowang @o pracy w nagpujacych warunkach:

- cisnienie robocze do 16 bar.

- cisnienie probne 1.25 pr.

- maksymalna temperatura, kigwytrzymuje pianka PUR wynosi 122.

W polskich warunkach klimatycznych i eksploatacygnyrednia temperatura zasilania w
sezonie wynosi 85-9&. Natomiast okres, w ktérym niegina jest temperatura zasilania
124°C nie przekracza kilku dni w roku.

Rury preizolowane FINPOL ROHR sktadai¢ z trzech integralnych egci:

- rury stalowej

- otaczajcej ja pianki sztywnej PUR (z poliuretanu)

- ptaszcza zewgtrznego z HDPE

Izolacja termiczna ma niski wspétczynnik przewoghi@ieplnej i spetnia wymogi normy
PN-EN 253.

Pokczenie sieci preizolowanej z istrieg siech kanatows nasapi w komorze K-2, po
uprzednim zamontowaniu spawanych zaworow kulowych.

Przy wykonywaniu sieci preizolowanej stosowascisle zaleca firmy Finpol Rohr
zawartych w ,, Instrukcji monta zu ruroci agéw preizolowanych”.

Przyjty system uktadania ruragow

Projektuje s} uktadanie rurogigow na zimno. Jest to najprostsza metoda uktadaroaiy-
gow bezpérednio w gruncie bez uprzedniego podgrzewanigpmsgo. Obliczenia kom-
pensacji wydtaen cieplnych rurocigéw przeprowadzona dla tej metody ukfadania rgroci
gow.

Uktadanie rur

Dla zapewnienia prawidtowe] jako wykonania sieci preizolowanej konieczne jestruac
wanie odpowiedniej kolejrigi czynngci montaowych:

Przystpujac do montau rurocggu naley rury utazy¢é w wykopie. Zaleca giuktadanie rur
na drewnianych podktadach o grdbiook. 10 cm, umieszczonych na dnie wykopu w @dst
pach max. 2m. Ustalenie wtawych rzdnych winno odbywasi¢c poprzez podsypywanie
lub podkopywanie podktadéw. Przed zakpeniem montau,w trakcie wykonywania za-
sypki piaskowej, podktady drewniane najeisunyc.

Montaz rurocigu.

Rury spawa elektrycznie.

Przed rozpocxiem spawania natg upewnt siec czy wszystkie niezitine elementy zostaty
nasungte na rury (mufy PE, opaski termokurczliwe, peeenie uszczelniage, uszczelki
koncowe termokurczliwe).

Rury naley ustawé wspoétosiowo,. Maksymalna odchytka dla rur dn<250wmymosi 3,8

W czasie spawania, pianka izolacyjna elementéwplavanych oraz ptaszcz ochronny
musz by¢ zabezpieczone przed spaleniem.

Po wykonaniu spawania naleprzeprowadz badanie ziczy i wykona prébe cisnieniowns.
Zalecana metoda badania — ulthactkowa.

Do zabezpieczania izolacji na pateniach spawanych dla rurggdw dn32 —dn400, natg
stosowa nasuwki termokurczliwe z polietylenu wysokiejstpsci HDPE sieciowane radia-
cyjnie.

Izolowanie padczen spawanych musi odbywaie poprzez mechaniczne wénjccie pianki
PUR w obszar poradzy mug i stalowg rurg przewodowy.



Zabezpieczeniem otworow mowntavych w mufach majby¢ korki wtapiane na catej dtu-
gosci z klejem i mastyk uszczelnigjca.

Préke cisnieniowg dla sieci z ruig przewodovy odpowiadajcych wymaganiom PN-M-34031
(wysokoparametrowych), badanie szczétmav stanie zimnym powinno Byprzeprowadzone we-
dtug metod i wartéci cisnienia proby szczeloi jak w PN-M-34031 i PN-B-10405. Prélwyko-
nat na cénienie 2,0MPa

Kompensacja wydien cieplnych

Zaprojektowano uktad samokompensaciji typu ,L”, j&ompensatora typ ,U” z wykorzy-
staniem kolan. Na kolanach montawaduszki kompensacyjne typu A wdt pokazanej
na schemacie. 15 poduszek kompensacyjnych jest taka sama dla agocasilagcego i
powrotnego.

Przegcie rurociggow przezciany budynku

Przy przejciu rurocggu przezciany budynkow naley stosowad przegcia gazoszczelne
WGC firmy 'INTEGRA" Gliwice. Zakdéczenia rur preizolowanych zabezpietzy
uszczelkami kacowymi termokurczliwymi. Wscianach budynku stosowaiercienie
gumowe i tame smarovd.

Zabezpieczenie istnigego uzbrojenia podziemnego

Remontowana stecieplna krzyowat sie bedzie z kablami sieci telefonicznej, energetycz-
nej, z sieg gazows i wodochgows.

W miejscach skrzyowan sieci preizolowanej z kablami energetycznymiefienicznymi
roboty wykong& zgodnie z PN-67/E-05125 i zabezpieckgpble przed uszkodzeniem przez
zamontowanie rury ostonowej dwudzielnej AROT Dn b0 i o dtugaci réwnej szeroko-
sci wykopu plus po 0,5 m z kdej strony.

Odlegtas¢ pionowa min. 0,10 m.

Na czas wykonywania zabezpieizabli elektrycznych nalg wytaczye napecie w danym
kablu.

Zwraca s¢ uwag;, ze minimalna glbokas¢ uktadania kabli NN wynosi 0,7m, a kabli SN
wynosi 0,8m.

Dla uzyskania zapasu kabla do wykonania skamania pod lub nad

rurociggami naley odkopd niezledny odcinek kabla celem jego obenia lub podwysze-
nia.

Skrzyzowania z pozostatymi sieciami zegirenymi bez zabezpiecae

W trakcie prac ziemnych mggost& ujawnione niewykazane na planie dodatkowe sieci
uzbrojenia podziemnego, ktére powinnylmdpowiednio zabezpieczone przed uszkodze-
niem.

Prace ziemne

Wykopy pod przewody sieci cieplnej wykanagodnie z norm PN-B-10736 z 1999 r. Ro-
boty ziemne.

Wykop pod remontowaysiet nalezy wykona przewanie recznie (ze wzgldu na daa
gestas¢ uzbrojenia terenu w inne instalacje) jakgskoprzestrzenny, oszalowany wypra-
skami, szalunkami systemowymi lub deskami zapewecyapi bezpieczestwo pracy w wy-
kopie.

Rurochg uktad& na gtbokasci zgodnej z zajczonymi profilami wodogigu.

Rurochgi uktad& na podsypce piaskowej bez gzsgczenia.

Celem prawidtowego uf@nia rur minimalna szerokéwykopu =srednica zewetrzna rury
plus 20 cm z po jej obu stronach.



W miejscach spawow ksztattek szerekavykopu musi umgliwi ¢ prawidtowe wykonanie
pofaczenia.
Wypoziomowana podsypka o griieook. 10 cm musi byluzno utazona i nieubita, aby
zapewnt odpowiednie podparcie dla rur i spawOwyty materiat i sposob zasypania nie
powinny spowodowauszkodzenia utanego przewodu.
Grubas¢ warstwy ochronnej zasypki powinna wyno8i35 m ponad wierzch rury.
Obsypk nalezy ubi¢ warstwami o max grusoi 30 cm.
Wykopy o gtbokasci powyzej 1,0m wymagaj umocnienia na catej diuga.
Nalezy zabezpieczy/tymczasowe prz&gia i przejazdy.
Tyczenie trasy oraz paiejsz inwentaryzagj powykonawcz zlecic uprawnionym geode-
tom.
Aby unikm¢ osiadania gruntu zasypkalezy zag:sci¢c do 95% zmodyfikowanej wardoi
Proktora.
Materiat obsypki nie mee by zmrazony ani teé zawier& ostrych kamieni lub innego fa-
manego materiatu.
W przypadku przebiegu sieci pod drogami mglpo wykonaniu prac instalacyjnych i zasy-
pania wykopow odtworzyistniegca nawierzchrio konstrukciji:

» kostka betonowa gr. 8 cm

» podsypka cementowo-piaskowa gr. 5 cm

* podbudowa z ttucznia kamiennego gr. 30 cm

» warstwa pospoiki gr. 20 cm

* podiaze z zagszczonego gruntu rodzimego.
Na catej dlugéci trag oznakowa tasma ostrzegawcg koloru czarnego z napisem FINPOL
Tasme nalezy utozy¢ po czsciowej zasypce na wysoka ok. 30 cm nad ruroggiem.
Uzbrojenie sieci wodoggowej, tj. zasuwy, naky na trwate oznakowawg obowgzujgcych
norm i przepisow.
Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojeniawotw wodocigowych podaje norma
PN 86/B 0970.

Siet cieplna w kanale przetazowym.

Projektowana stecieptownicza wykonana zostanie z rur stalowychdmzu wykonanych
wg PN-EN 10216-2+A2:2009ze stali P235GH.

Wszystkie rury stalowe, przeznaczone do budowy zeavskiej sieci cieptowniczej, mgj
posiadé swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 oragnpadczenie badania jako-
sciowego wydane przezs@dek Badania Jakoi Wyrobéw ZETOM Warszawa,
Srednice i grubéci scianek, tolerancje wymiaréw oraz masy rur przewogtiwmaj

by¢ zgodne z PN-EN 10220:2005,

Istniejgce wymieniane odcinki rur ulegagatkowitemu demontawi.

Wymieniane odcinki ruroggu zamontowana podporachklizgowych wykonanych wg
KER-75/8.11 typ Rodzaj 2. Ten typ podpory zapewwyaliminowanie przesugé i od-
ksztalcé poprzecznych rurogiju na ktére wraiwe s3 kompensatory mieszkowe.
Odlegtasci podporslizgowych:

- dla dn125mm co 4,5m

- dla dn80mm co 3,5m

Na rurocagu zamontowapodpory state wg KER- 75/8.10w miejscach oznaczbma ry-
sunkach.

Kompensacja wyditen cieplnych

Obliczenie wydtaenia cieplnego odcinkow rur guzy podporami statymi.



Al=C x L x At (mm)
gdzie: C (wspétczynnik rozszerzakeocieplne stali) = 0,0123mmA@ (dla 208C)
At (monta w temperaturze min’g) =124-5=118C

Odcinek PS-1 do PS-2 dn125mm [=51,0m

Al=0,0123x51x119=77,0mm

Dobrano kompensator do wspawania typ 2KRs z obgdmwretrzng i wewretrzng
dn=125mm o max. zdoldoi kompensacyjnej 140mm

Odcinek PS-2 do PS-3 dn80mm 1=69,0m

Al=0,0123x69x119=100mm

Dobrano kompensator do wspawania typ 2KRs z obgdmwretrzng i wewretrzng
dn=80mm o max. dolrgci kompensacyjnej 120mm

Wymiary i tolerancje krécoéw do spawania z rurggjiem musz by¢ zgodne z normPN-
EN 10220:2005.

Kroéce kompensatorow musspetnid wymagania takie, jak dla rur przewodowych.
Krééce do spawania z ruragiem musz by¢ wykonane z niestopowych stali niskeglo-
wych.

Mieszki kompensatorow powinny byvykonane ze stali austenitycznych odpornych na ko-
rozje:

Ostona wewatrzna mieszka powinna byvykonana z materiatu takiego, jak mieszek.
Ostona zewetrzna mieszka powinna byvykonana z materiatu takiego, jak koé@ do spa-
wania z rurocjgiem (ze stali niestopowe] nisk@alowe)j).

Montaz i eksploatacja kompensatora powinng byozliwa przy zastosowaniu, co najas)
dwoch podpor kierunkowych usytuowanych padej jego stronie, w odpowiednich wza-
jemnych odlegtéciach, pozostate podpory magharakter przesuwny i nig Bierunkowe.
Trwatos¢ kompensatorow stosowanych w warszawskim systeiggosvniczym powinna
wynosk, co najmniej 1000 petnych cykli pracy,

Kompensatory majby¢ odporne na korozyjny charakter wody sieciowej. .
Kompensatory zainstalowane na rugg@ich w.s.c. powinny l#yzaizolowane matami z
welny szklanej lub mineralnej, o grudmach, takich jak ruroggi.

Armatura.
Zawory odcinajce i do wspawania o parametrach niesmych ni dla Tmin=156C
Pn=1,6MPa

Izolacja antykorozyjna i cieplna ruragow.

Rurochgi wykonane z rur stalowych czarnych bez szwu ayabezyéci¢ do drugiego
stopnia czystei | dwukrotnie pomalowaemaly antykorozyji, termoodpora
(podktadows i nawierzchniow).

Zabezpieczenia antykorozyjne wykéregodnie z instrukgiKOR-3A.

Rurochgi stalowe w kanale przetazowym nateaizolowa otuling typu PUR z
potsztywnej pianki poliuretanowej w ptaszcu z PVC

Grubagi¢ izolacji dla dn125 g=75mm, a dla dn80 60mm.

Izolacje termiczne powinny odpowiataymaganiom normy PN-85/B-024212.

Préba cinieniowa

Dla catgci sieci lub jej fragmentéw wykokagroke cisnieniowns.
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Badanie szczelroi w stanie zimnym powinno kbyprzeprowadzone wedtug metod i wawdioci-
snienia proby szczeldoi jak w PN-M-34031 i PN-B-10405. Prélwykona na cénienie 2,0MPa

Regulacja sieci cieplnegj

Regulacja sieci cieplnegbzie odbywa sie dwustopniowo:
— na regulatorze ticy cisnien w komorze kontrolno-pomiarowej dla catej sieci
- dodatkowo regulacja dla poszczegdélnych przy do budynkéw zaworami regula-
cyjnymi typu Hydrocontrol F zamontowanymi na vach do wztow cieplnych

Obecnie w komorze pomiarowo-regulacyjnej (KP) z@lmsvany jest regulator bezfyed-
niego dziatania f-my SAMSON typu 42-39 (przeznagzda montau na przewodzie zasi-
lajacym sieci) sktadagy sk z zaworu regulacyjnego typu 2433 dn 65\@ K 50 nv/h, z
sitownikiem typu 2429, o mierniczym spadkdrgenia 0,5 bar (50 kPa) i zakresie wacio
zadanej rénicy cisnieniaApreg. 1,2 + 2,5 bar (120 + 250 kPa).

Dla potrzeb zmodernizowanej sieci cieptowniczeydasciwy nalery uzna sitownik tego
typu o mierniczym spadkudriienia 0,5 bar (50 kPa), lecz o zakresie waitpadane] ro-
nicy cisnienia 0,5 + 1,5 bar (50 + 150 kPa).

Obliczenia sprawdzage warunku kawitacji na zaworze.

Warunek zapobigenia kawitacji na zaworach regulacyjnych f-my SAM$Gkresla zale-
Nos¢:

Apqg < ZKppz - pn) +Apgyy,
gdzie:
Apd — dyspozycyjne anienie na weciu czynnika grzejnego dogata (komory
pomiarowe)),

z —tabelaryczny wskaik ,zdolncici” do kawitacji zaworu regulacyjnego — czym
wyzsze warté¢ ,,z” tym mniejsza maliwos¢ kawitacji (dla przedmiotowego zaworu
z=0,4),

ppz - dnienie (bezwzgldne) wody grzejnej przed zaworem regulacyjnym,

pn - cénienie (bezwzgldne) nasycenia w temperaturze zasilania lub powmtu
zaleznosci od umiejscowienia zaworu) — dla 1190C+h93 kPa,

Apstr — straty énienia obiegu wody grzejnej (regulowanego przez&rawez strat na
zaworze regulacyjnym.

Dla obliczeniowych warunkéw zasilania okienych w poniszej tablicy zalenos¢ ta
wykazujeze:

350kPas< 04 850-193+100=3628 kPa

W tym przypadku spetniony jest warunek zapobrea kawitacji, co nie wymaga
kryzowania dla ograniczeniasoienia dyspozycyjnego.
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Wszystkie wartéci obliczeniowe dla aktualnych warunkéw zasilaniaiepto obiektow
przy ul. Ksawerow 21 z komory pomiarowo — regulaeyj(KP) zestawiono w porszej

tablicy
L.p. Nazwa parametru Symbol Jednoska Wartosé
1 |Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej (catkowite) Ng. kw 1465,5
2 |Obliczeniowe parametry wody sieciowe;j T,/ T, °Cc 119/60
3 |Maksymalny przeptyw wody z s.c. Gec ™ m°/h (t/h) 22,0 (21,2)
4 |Op6r obliczeniowy wezta podtaczeniowego w komorze po- Aps P kPa 12,0
miarowej zasilajgcej (KP)
5 |Opodr najniekorzystniejszego obiegu wody z s.c. Aps ™ kPa 80,0
6 |Opodr hydrauliczny zaworu regulatora Ap/V ApS_C_A"N kPa 19,4 +50=69,4
7 |Minimalne (niezbedne) cisnienie dyspozycyjne zasilania z Aps_c_m‘” kPa 161,4
S.C.
8 |[Stopien otwarcia zaworu regulatora Ap/V - - 0,55
9 |Nastawa regulatora Ap APpast 4™ kPa 80,0
10 |[Minimalne ci$nienie w s.c. (wg dostawcy) Psc kPa 750,0
11 |Minimalne ci$nienie dyspozycyjne na wejsciu do komory Aps_c_dys”' kPa 350,0
pomiarowo-regulacyjnej (KP)
12 |Maksymalne dopuszczalne ci$nienie dyspozycyjne (ze wzgl.| Apgysp. ™ (kaw.) kPa 362,8
na kawitacje na zaworze Ap/V)

Nastawy zaworéw Hydrocontrol dla poszczegolnyelataw podano w tablicy ,obliczenie
oporoéw hydraulicznych dla poszczegéinych budynkémantowanej sieci cieplnej” i na
rysunku montaowym sieci.

5.0 - Wytyczne wykonania i odbioru instalacji

- Calas¢ robot wykona zgodnie z warunkamechnicznych wykonania i odbioru robét budow
lano-montaowyccccch cz. 1l Roboty instalacji sanitarnych zgmystowych, wydane przez Mini
sterstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow

- Przy wykonywaniu sieci preizolowanej stos@waisle zalecé firmy Finpol Rohr
zawartych w ,, Instrukcji montal rurochgoéw preizolowanych”.

- Roboty wykonywa przestrzegag przepisy bhp i ppo

- Wszystkie ayte materiaty musgposiada aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

6.0 - Bezpieczéstwo i ochrona zdrowia przy remoncie wewetrznej sieci cieplnej

Zgodnie z Rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 300

> Inwestor jest obowzany zawiadondi o zamiarze rozpoegia robot budowlanych
wiasciwego inspektora pracy na 7 dni przed rozgoem budowy

> Uczestnicy procesu budowlanego wspotdzipta sol w zakresie
bezpieczéstwa i higieny pracy w procesie przygotowania lieagji budowy.

> Stosowanie niezloinychsrodkow ochrony indywidualnej obogduje wszystkie
osoby przebywage na terenie budowy.

> Bezpdaredni nadzor nad bezpiedatwem i higien pracy na stanowiskach pracy
sprawuj odpowiednio kierownik robot oraz mistrz budowlastgsownie do
zakresu obowgizkow.
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O miejscach, w ktérychgsiedztwie wysipuja inne sieci, takie jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjn@iamenicze, wodoeigowe,
kanalizacyjne i o bezpiecznych odlegi@mch prac przy tych sieciach, decyduje
kierownik budowy w porozumieniu z wiawga jednostl, w ktorej zaradzie lub
uzytkowaniu znajduyj si¢ te instalacje.

> Prowadzenie robét ziemnych w pahliinstalacji podziemnych, a tadk gkbienie

wykopow poszukiwawczych powinno odbyévsic recznie.

W czasie wykonywania robét ziemnychgdtugas¢ wykopow naley ogrodzé
(np. balustradami wysokoi min. 1,1 m w odlegkxi od wykopu min 1 m).
Dodatkowo naley umiesci¢ napisy ostrzegawcze oraz w nocy zaopé&tizy
Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasagioh wzgédami
bezpieczastwa wykop naley szczelnie przykr§, w sposob unienmiwiajacy
wpadnicie do wykopu.

W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustraé{@ych mowa w ust.3,
teren rob6t mana oznacz§ za pomog balustrad z lin lub tan z tworzyw
sztucznych, umieszczonych wzdhvykopu na wysokéi 1,1 m i w odlegtéci
1m od krawdzi wykopu.

> J&li teren, na ktérym wykonywane soboty ziemne, nie nmie by ogrodzony

wykonawca robét powinien zapewrstaty jego dozér.

Jezeli wykop osignie gebokas¢ wigksz niz 1 m od poziomu terenu, nale
wykon& zegcie (wepcie ) do wykopu. Odlegkd pomidzy nimi nie powinna
przekracza 20 m.

» Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach praemieszczanie 0sob

urzagdzeniami stagcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

> Kazdorazowe rozpoezie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego

obudowy lub skarp.

> Jezeli roboty odbywaj sie w wykopie wgsko przestrzennym jednocnée z

transportem urobku, wykop przykrywa sizczelnym i wytrzymatym
zabezpieczeniem.

> Pojemniki do transportu urobku powinnydzatadowane ponej gornej ich

\%

\%

v v Vv Vv

krawedzi.
Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobdw jest zalnoe:

* w odlegtaci mniejszej nt 0,6 m od krawdzi wykopu, jeeli sciany
wykopu gobudowane oraz eli obchzenie urobku jest przewidziane w
doborze obudowy

» w strefie klina naturalnego odtamu gruntu;gk sciany wykopu nie $
obudowane.

Ruchsrodkow transportu obok wykopdw powinien odbyweie poza granig klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezemenaley
demontowé od dna wykopu i stopniowo usugge, w miag zasypywania
wykopu.

W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinrodsipuszczado tworzenia
sie nawisOw gruntu.

Koparka w czasie pracy powinnadystawiona w odlegkzi od wykopu co
najmniej 0,6 m poza graniklina naturalnego odtamu gruntu.

Przy wykonywaniu robot ziemnych sptem zmechanizowanym naie
wyznaczy w terenie stref niebezpieczpi odpowiednio § oznakowa.
Szczegoblne zagrenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi me wystpi¢ podczas
wykonywania wykopow, transportu rur, studzienegh montau
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> Pracownicy bicgcy udziat w procesie monta przyhcza powinni by
poinstruowani o mageych wysépi¢ zagraeniach i zasadach pepbwania w
przypadku ich wysipienia. Nad pracami szczegolnie niebezpiecznymiipiew
by¢ sprawowany bezgeedni nadzér osoby odpowiedzialnej.

Wskazanie zageen podczas realizacji robot.
Podczas prac instalacyjnych i ziemnych istniepykp przysypania ziemirobotnikow.

Sposoéb prowadzenia instruktaprzed przyspieniem do robot.
Podczas prowadzenia kolejnych etapow zadania kemégjest przeprowadzenie ednych
instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu @adzonych robét.

Srodki bezpieczestwa.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadéwasposob nieutrudniggy ewakuacii
z terenu budowy.

Pracownicy musgby¢ wyposaeni wérodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz. U. Nr
91/2002, poz. 811 stosownie do zakresu prowadzorofudt.

Nalezy przestrzegainstrukcji obstugi poszczegolnych maszyn iggizen wykorzystywa-
nych podczas prowadzenia robaot.

Uwagi kaicowe.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robét reaja inwestycji nie wymaga opraco-
wania szczegotowego planu bezpietstera i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr
120/2003, poz. 1126.
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