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|. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ( OST ) 45000000

1.0kreslenie przedmiotu zamowienia

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét remontowych rurggdw wewretrznej sieci cieplnej z przytza-
mi do poszczegoblnych budynkow na terenie ITB prizKaawerow 21 w Warszawie.
Wymagania ogolne natg rozumie i stosowé w powigzaniu z niej wymienionymi specyfi-
kacjami technicznymi:
CPV 45111000-8 roboty ziemne
CPV 45231110-9 kiladzenie ruregdw sieci ciepinegj
CPV 45233142-6 naprawy drég
Uczestnicy procesu

— 1. Zamawiajcy-Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie

— 2. Inspektor Nadzoru — osoba wskazana w Umowiezpfaenawiajcego

S T VATV (o g T Vo= PP

Przyszty aytkownik - Instytut Techniki Budowlanej , Warszawa

Zakres robot przewidzianych do wykonania

Przedsjwziecie obejmuje swoim zakresem roboty Zwéne z remontem ruragow we-
wnetrznej sieci cieplnej z przytzami do poszczegoélnych budynkéw na terenie ITA pi.
Ksawerow 21 w Warszawie.

Zakres robot do wykonania opisany zostat w progkeidowlano-wykonawczym.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdk@rac i ich zgodn& z dokumentagjtechniczg i
specyfikacjami technicznymi. Wykonawca jest zohyaainy wykonywa wszystkie roboty
scisle wedtug otrzymanej dokumentaciji technicznej

2. Prowadzenie robo6t

2.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétinie z umowi sciste przestrzega-
nie harmonogramu robo6t oraz za jakaastosowanych materiatow, wykonywanych robét, za
ich zgodné¢ z wymaganiami specyfikacji technicznych i poleeeni Inspektora Nadzoru

2.2. Teren budowy

2.2.1. Charakterystyka terenu budowy

Teren budowy znajdujegsna terenie nieruchordci ITB przy ul. Ksawerow 21 w Warsza-
wie.

Przeszkog w prowadzeniu robot nmie by prowadzona dziataldé w obiekcie.

2.2.2. Przekazanie terenu robot

Zamawiajcy protokolarnie przeka teren robot w czasie i na warunkach élioreych w
umowie. Zamawiajcy umazliwi Wykonawcy nieodptatne korzystanie z medidwitdkjak
woda i pad.



2.2.3. Ochrona i utrzymanie terenu robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremerenu budowy oraz wszystkich materiatow,
elementow wyposzaenia uytych do realizacji robot od chwili rozpoga do chwili odbioru
robot.

2.2.4. Ochrona wiasKoi i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgastniegcych instalacji znajdggych s¢ w obr-
bie robaot takich jak ruroggi i kable. W przypadku, gdy nagi konieczné¢ przeniesienia
instalacji i uradzer w granicach prowadzonych robot, Wykonawca ma obosk poinfor-
mowania Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoeztakich prac. Wykonawca natychmiast
poinformuje Inspektora Nadzoru oZilym przypadkowym uszkodzeniu tych instalacji.

2.2.5. Ochrondrodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobexany zna i stosowa sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w esikr ochrongrodowiska. W okresie
realizacji robot wykonawcaghzie unik& dziatar szkodliwych dla innych aytkownikdw
wystepujacych w obebie robot w zakresie hatasu i zanieczysacze

2.2.6. Zapewnienie bezpiecmstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca zapewni wyposanie i odzie dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na terenie robot. Wykonawcadzie stosowat gido wszystkich przepiséw prawnych obo-
wigzujacych w zakresie bezpiearwa przeciwpgarowego. Bdzie stale utrzymywat wypo-
sazenie przeciwpgarowe w stanie gotovsoi.

3. Materialy i urzadzenia

Wszystkie wbudowane materiaty w trakcie wykonywaiaot musz by¢ zgodne z wyma-
ganiami okrélonymi w poszczegolnych szczegdtowych specyfikadtjgchnicznych.
Inspektor nadzoru nie okresowo kontrolowadostarczone na budewnateriaty, aby spraw-
dzi¢ czy @ one zgodne z wymaganiami szczego6towych specyfikednicznych.

W przypadku materiatow, dla ktorych w szczegotowsgplkcyfikacjach technicznych wyma-
gane g atesty, kada partia dostarczonych na budomvateriatdw musi posiadatest okréa-
jacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

4. Sprzet i transport

Sprzt uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiada

pod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w kosztorysie naktadczymgutedmia-
rze robot.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonywania robot ma bytrzyma-
ny w dobrym stanie technicznym i gotosgodo pracy.

5. Kontrola jakosci robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakaé materiatow.

Wykonawca dostarczy Inwestoroswviadectwa, mowjce o tym,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowa-
ne i odpowiadaj wymaganiom norm.

6. Obmiar robo6t

Obmiar robét ma za zadanie o#{ré faktyczny zakres wykonywanych robot wg stanu na
dzien jego przeprowadzenia. Roboty ama uzné za wykonane pod warunkiere wykona-
no je zgodnie z wymaganiami zawartymi w szczegotdwspecyfikacjach technicznych.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po uprzednim pdamaieniu Inspektora Nadzoru.
Wyniki obmiaru g wpisywane do kgizki obmiaru i zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru.
Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym i ostatecznym odbiorem Rob6t, azakv
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t pod-
legapcych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem

7. Odbiory robo6t i podstawy ptatnasci

Zasady odbioru robot i ptatéa za ich wykonanie okia umowa.

8. Przepisy zwazane

8.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty naley wykonywa zgodnie z obowjzujagcymi w Polsce normami i norma-
tywami. W Szczegdtowych Specyfikacjach Techniczny&ST ) podano wykaz norm odno-
szgcych sg do poszczegdlnych rodzajow robot.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obovegzku stosowania wymogow okitenych prawem polskim

8.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie przepisy prawne wydawane zarOwno przez
wiadze pastwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne/iywzne, ktore gw jakikol-
wiek sposéb zwizane z prowadzonymi robotamigdrie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych regut i wytycznych w trakcie readig robot

Najwazniejsze z nich to:

. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. verp@zniejszymi zmianami.

. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnid420

9. Uwagi kaaicowe

Wykonawca nie mize wykorzystywa btedow lub opuszczew Dokumentach przetargo-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddriniwestora, ktéry dokona odpowied-
nich poprawek, uzupetmdub interpretacji.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ROBOTY ZIEMNE

NR SST CPV 431D0-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycgce
wykonania i odbioru wykopdéw i zasypek w gruntaceskialistych zwjzanych z wykonaniem
remontu rurocigoéw wewrtrznej sieci cieplnej z przy¢zami do poszczegdélnych budynkoéw
na terenie ITB przy ul. Ksaweréw 21 w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zyganych z wykonaniem remontu rurggdw we-
wnetrznej sieci cieplnej z przygzami do poszczegolnych budynkoéw na terenie ITE ptzKsa-
werdéw 21 w Warszawie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych i obegmuj
wykonanie wykopow i zasypek w gruntach nieskalistyc

1.4. Okre&lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegbétowej Specyfikdiechnicznej $ zgodne z obowkzujs-
cymi Polskimi Normami i specyfikagjog6ln OST 45000000.

1.5. 0Oqgblne wymagania dotycice robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST 45000000.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit zasygk
wykopow jak i podtae pod odtwarzane nawierzchnie.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemichodatnych i pétsztywnych podie grun-
towe powinno charakteryzowai¢c grup nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowa-
no do innej grupy nmosci, nalery podtaze doprowadz do grupy nénaosci G.

3. SPRET
Warunki ogélne stosowania spta podano w OST 45000000.



4. _TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w OF3J0@000.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akagpbharmonogram robot zgdanych z
wykonywaniem poszczegolnych odcinkéw sieci ciepinyc

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana ©sieci powinna b§ oznaczona w terenie przez geedetprawnieniami. ©prze-
wodu wyznacz§ w sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cagow reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwaozdziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 20 m. Na kadym prostym odcinku natg utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkdwiadki wbija
sie po dwu stronach wykopu tak, aby istniataaineo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadze-
nia robot. W terenie zabudowanym repery roboczezpalawigzac do reperow sieci fgstwowe).
Przed przysipieniem do robét ziemnych (przy ewentualnepiiveosci zalania wykopu) nalsy
przewidzi€ monta urzadzeh odwadniagcych, zabezpieczajych wykopy przed wodami opado-
wymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Ugdzenia odprowadzage naley kontrolowa i kon-
serwowa przez caty czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod sié ciepln nalezy wykona o scianach pionowych z szalowaniem, wekgzaci
recznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 , PN-68/B&I50

Krawedzie boczne wykopu oznacza przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopaidie
trasy kanatu potowy szeroka wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krayxlziowych, nagj-
gniccie sznura wzdiunich i naznaczenie kradzi na gruncie topat

Wydobywan ziemk na odklad natey sktadowa wzdtuwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¥ przegcie wzdhe wykopu. Przejcie to powinno b§ stale oczyszcza-
ne z wyrzucanej ziemi.

Przy prowadzeniu robot w pasie czynnej jezdni, vpykoalezy umocné wypraskami. Obudowa
powinna wystawal5 cm ponad teren.

Wykopy naley wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. &tmghie wykopu do pro-
jektowanej rednej naley wykona& bezpdrednie przed uteeniem montowanego odcinka rury.
W trakcie realizacji robot ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umadiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdkantrok rzednych dna.

tawy naley montowa& nad wykopem na wysokaoi ca 1,0 m nad powierzchnia terenu w edst
pach, co 20 m. Lawy powinny néievyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trask®mygvanego wykopu krzyijace s¢ lub
biegmce rownolegle z wykopem, powinnydyabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie po-
trzeby podwieszone w sposob zapewgtigjich eksploatagj

Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno dwykonane z chwil osigniecia gkbokaici
wigkszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbd nieprzekraczagej, co 20 m.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunegnaojekto-
wej.



Tolerancja dla rednych dna wykopu nie powinna przekracza3 cm dla gruntow zwetych, £ 5
cm dla gruntow wymagagych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szekokarykopu wynosi + 5
cm.

Po wykonaniu projektowanych odcinkow rur odstbaii odcete odcinki starej sieci cieplnej wy-
konanej w kanale tupinowym naleusuny i przekazé do utylizacji. Rozbiorka, transport i uty-
lizacja rur powinna odbywsasie zgodnie z przepisami o usuwaniu i utylizacji odpad

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluwznienie gruntu odbywa srecznie za pomagtopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sina powierzchnie terenu przez przerzucanie nadgdzamwy-
kopu.

Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawiczaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

5.3.2. Obudowascian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowizaad proponowane metody zabezpieczenia
wykopOw na czas budowy sieci, zapewsiaj bezpieczestwo pracy i ochropwykonywanych

robot.

5.3.3. Podiaze

5.3.3.1. Podtoze naturalne

Podtaze naturalne stosujegsiv gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgétiipz zastrzee-

niem posadowienia przewodu na nienaruszonym spegdaepu.

Podtaze naturalne powinno umaliwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

* rozmyciem przez ptycte wody opadowe lub powierzchniowe za pognawvka o gébokasci
0,22-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub stsan dna wykopu w sposob zapobiega-
jacy dostaniu siwody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromggg st w nich wo-
dy;

» dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przbmigenie jej zwierciadta, o co
najmniej 0,50 m potej poziomu podiga naturalnego.

5.3.3.2. _Podide wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podli innych gruntow ri te, ktére wymieniono w kpt. 5.3.3.1. naje

wykona: podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione naky wykona jako:

» podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kééapowé miat podiae naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spois{gtiny, ity), makroporowatych i kamie-
nistych;

» podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatvesliwych (muty, torfy itp.) o maiej
grubdci po ich usunjciu;

- przy gruntach wodorsaych (nawodnionych w trakcje robét odwadaggich);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stadowat podtaze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy ¢gah 5 00 ,,zbitych i skalistych;
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- w razie koniecznizi obetonowania rur.
Grubas¢ warstwy podsypki powinna wyndsico najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podiza na odcinkach podgdzami rur powinno bywykonane po prébie szczelno-
sci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie padia@iemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.
Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pdrwart, swojej po-
wierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie keglei wykonanego podi@a wzmocnionego od ustalonego
na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nieripao przekracza5s cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grébiopodtaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by wieksze ni 10%.
Dopuszczalne odchylenieganych podtaa od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projek-
towej nie powinno przekraczav zadnym jego punkcie £ 1 cm.
Badania podtga naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiammny PN-81/B-10735 (6).

5.3.4. Zasypka i za@szczenie gruntu

Uzyty materiat i sSposob zasypania przewodu nie p@amisipowodowauszkodzenie ulmnego
przewodu i obiektow na przewodzie. Grabavarstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wyrioso najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:

etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury z yegleniem odcinkéw nagtzach;
etap Il - po probie szczeléw zigcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscachygo;
etap lll - zasypanie wykopu gruntem rodzimym, staami z jednoczesnym zgggczeniem i

rozbidrk szalowa.
Materiatem zasypu w oblbie strefy niebezpiecznej powiniendoyrunt nieskalisty, bez grud i ka-
mieni, mineralny, sypki, drobno lupednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Materiat zasyyowvi-
nien by zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggiimym uwzgidnieniem wy-
kopu pod zcza,zeby przewdd nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopowyzej warstwy
ochronnej dokonuje sigruntem rodzimym, jeeli spetnia powysze wymagania warstwami 0,1-
0,2 m z jednoczesnym zgggczeniem i ewentualimozbiorky szalowa.
Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubiei dostosowanej do metody z@gczenia
przy zachowaniu wymagalotyczcych zagszczenia gruntu okémnych w tabeli.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach.

Minimalna wartéc¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ru{ kategoria
ekspresowych chu KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Goérna warstwa o grukoi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni robgt 1,00 1,00 0,97
ziemnych

6. _KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakéci robo6t




Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST 45000000.

6.2. Kontrola wykonania wykopow i zasypki

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegoln uwag nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigqo zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agean okreslonych w pkcie 5.3.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST 45000000.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu i zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST 45000000.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Wymagania ogoélne dotygeze podstawy ptatrei podano w OST 45000000.

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymhlidad, obejmujce: odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wysesth,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagsszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

Cena wykonania 1 freasypki w gruntach nieskalistych obejmuje:

- wykonanie zasypki wraz z zgggczeniem,

- wykonanie badalaboratoryjnych zagszczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne przepisy podano w OST 45000000.

10.1. Normy

PN-86/B-02480 "Grunty budowlane, Qitemia, symbole, podziat i opisy gruntow",

PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadovadrezpdrednie budowli. Obliczenia sta
tyczne i praj@kanie”.

PN-6S/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wyamég w zakresie wykonania i badania

przy odbiorze".
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PN-87/B-01100 “Kruszywa mineralne. Krusayskalne. Podziat, nazwy i oklenia”.

10.2. Normy branzowe

BN-77/8931-12 "Oznaczenia wgkika zagszczenia gruntu”.

BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Rolmynne, Wymagania i badania
przy odbiorze".

BN-72/8932-0 | "Budowle drogowe i kolejewRoboty ziemne."



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

KLADZENIE RUROCIAGOW SIECI CIEPLNEJ

NR SST CPV 483230-9
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyee
wykonania i odbioru remontu ruragdw wewretrznej sieci cieplnej z przatzami do
poszczegdlnych budynkéw na terenie ITB przy ul.Wesadw 21 w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zmanych z wykonaniem remontu rurggow
wewretrznej sieci cieplnej z przyptzami do poszczegoélnych budynkéw na terenie ITB prz
ul. Ksaweréw 21 w Warszawie.

1.3. Zakres robot obgetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnéici umazliwiajace i majce
na celu:
- mont& preizolowanej sieci cieplnej.

1.4. Okralenia podstawowe

1.4.1. Sié cieptownicza

Uktad rurocagow ze wszystkimi uggdzeniami na nich zamontowanymi (armatura odgej
i regulacyjna, urgdzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwedid, studzienki,
kompensatory, dreua, konstrukcje nime sieci itp.).

1.4.2. Preizolowana sieieptownicza

Uktad rurocagow ze wszystkimi ugdzeniami na nich zamontowanymi (j.w.) zbudowana z
rur, ksztattek i elementow preizolowanych.

1.4.3. Preizolowana, podziemnadsteptownicza

Uktad rurocagdw z rur, ksztattek i elementow preizolowanychzoloych bezpgrednio w
gruncie - bez kanatow i jakichkolwiek obuddw.

1.4.4. Rura preizolowana - preizolowany zespohwyro

Prefabrykat sktadagy sk z rury przewodowej (jednej lub wdej niz jednej), materiatu
izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanyreihkowkami rurowymi przystosowanymi
do pohczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementaneipolowanymi.

1.4.5. Rura preizolowana o konstrukcji zespolormyigzanej

Rura preizolowana z raiprzewodovy zwigzarg materialem izolacyjnym z rgiiostonowvy
(materiat izolacyjny zespolony jest z rurami przelaag i ostonowy).



1.4.6. Preizolowana ksztalttka - preizolowany tuleipolowane odgarienie itp.
Prefabrykat skiadagy sk z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolawsgjo i ptaszcza
ostonowego, z niezaizolowanymikmdwkami rurowymi przystosowanymi do potenia z
innymi rurami i elementami preizolowanymi.

1.4.7. Preizolowany element

Prefabrykat sktadagy sk z zaworu, kompensatora czy innegoadeenia, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizologmarkoncoOwkami rurowymi
przystosowanymi do pgtzenia z innymi elementami preizolowanyrni.

1.4.8. Rura przewodowa

Rura wewstrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktona przeptywé czynnik
grzejny.

1.4.9. Rura ostonowa

Rura zewsgtrzna rury preizolowanej, chragua izolacg cieplmy i rure przewodowy przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgeciodpowiednio wod gruntows lub wptywem
warunkow atmosferycznych: deszczoiegu itp.

1.4.10. Plaszcz ostonowy

Ptaszcz zewgtrzny ksztaitki lub elementu preizolowanego, chgowiizolacg cieplrg i
ksztaltle lub element przed uszkodzeniami mechanicznymgaoe i odpowiednio wod
gruntowg lub wptywem warunkow atmosferycznych: deszcniegu itp.

1.4.11. 1zolacja cieplna

Materiat, ktory zmniejsza straty ciepta; mater@lacji cieplnej mae by jednorodny lub
wielowarstwowy - ranorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany allvgostaci otulin,
mat lub ksztaltek). Jako materiat izolacyjnyina stosowé& sztywnry i potsztywry piank
poliuretanovy PUR (komponenty pianki wlewang do przestrzeni porailzy rue
przewodovy i rure lub ptaszcz ostonowy), piaak poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki),
pianke z polietylenu (PE) (otuliny, ksztaltki), materialfOkniste (maty z welny mineralnej
skalnej i szklanej).

1.4.12. Pianka poliuretanowa PUR

Pianka, posiadaga gtownie strukturkomorek zamknitych, kedgca produktem chemicznej
reakcji odpowiednich zwizkow.

1.4.13. Zespot akza

Kompletna konstrukcja pgtzenia gsiednich rur, ksztattek i elementow preizolowanych.
1.4.14. Ostona zespotgeka

Element rurowy (mufa) agkzacy dwie rury ostonowe w zespoleyzta.

1.4.15. Kompensator

Urzadzenie lub element, ktory mina stosowado kompensacji wydhken sieci
preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowetgment - L-, Z- i U-ksztattowy.
1.4.16. Poduszka kompensacyjna

Plyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pigpdlietylenowej (PE), wetny szklanej,
wetny skalnej lub innych materiatéw spethaig@ych wymagania w tym zakresie (np. warstwa
piasku).

1.4.17. Podpora stata

Konstrukcja stiagca do przeniesienia olgen osiowych z rury przewodowej do gruntu lub
na konstrukej nasng, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

1.4.18. System alarmowy

Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowaziawilgocenia izolacji cieplnej rur i
elementow preizolowanych.



1.4.19. Uktadanie na zimno

Metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczychyzatazeniu przekraczania
dopuszczalnych sgrystych napgzen w rurze przewodowej i dopuszczaniu odksztatce
plastycznych.

1.4.20. Temperaturaggta

Temperatura nimika ciepta, przy ktérej séecieptownicza w okresie eksploatacji #eo
pracow& w sposob aigty w czasie nieograniczonym albo w czasie ogramgm; wartgé
temperatury gigtej i dlugas¢ ewentualnego czasu ograniczonego powinriaulsyalona w
projekcie sieci cieptowniczej preizolowane,;.

1.4.21. Temperatura szczytowa

Najwyzsza temperatura &oika ciepta, przy ktorej w okresie eksploatacjgsiieptownicza
moze okresowo pracowgrzez okrélony czas; wart& temperatury szczytoweyj i
maksymalna, ok&ona diugd¢ czasu okresowej pracy powinnachystalona w projekcie
sieci cieptowniczej preizolowane;j.

1.4.22. Cénienie robocze wodnej sieci cieptowniczej

Maksymalne dinienie ruchu w ruroggu zasilagcym.

1.4.23. Cénienie robocze parowej sieci cieptowniczej

Maksymalne dinienie pary na wygiu zezrodia.

1.4.24. Cénienie probne sieci cieptowniczej

Cisnienie, ktdremu poddajegsiurocigi cieptownicze, w czasie badania szczétno
1.4.25. Odbior techniczny efciowy sieci cieptowniczej

Odbior elementéw i robot, ktére mdpyc zakryte przed catkowitym zakozeniem montau
lub odbidér catkowicie wykonanego odcinka sieci éiemiczej.

1.4.26. Odbior techniczny koowy sieci cieptowniczej

Odbiér sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréwhaicznych cgsciowych oraz po ruchu
prébnym.

1.5. 0Ogb6lne wymagania dotycice robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST 45000000

2. _MATERIALY

Proponowane materiaty i technologie wykonawcze poda Dokumentacji Projektowe;j.
Dopuszcza gistosowanie materiatdw zamiennych pod warunkiegpetniaj wymagania
aktualnie obowgzujagcych norm (PN, BN) , posiadgaprobaty techniczne w przypadku braku
odpowiednich norm. Kala zamiana materialtdw wymaga pisemnej zgody Ingpekt
Nadzoru.

Rury preizolowane stalowe produkowane w odcinkdagaci 6 m, 8 mi 12 m. 2.3.

Elementy zdcza: mufy, opaski, otuliny izolacyjne, komponerdglacji cieplnej do
izolowania zjcza.

3. SPRET
Warunki ogélne stosowania spta podano w OST 45000000.



4. TRANSPORT

Materiaty i sprzt mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru, oraz wytycznymi produeensposob zabezpieczey je przed
uszkodzeniem. Nahy je umigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy przed spadaniem lub przesuwaniem.

Szczegdtowe wytyczne transportu, roztadowywankdadowania preizolowanych rur,
ksztaltek i elementéw powinny bypracowane przez ich producenta i przedktadang prz
zakupach rur i elementéw.

Dla zapewnieniaze preizolowane rury i elementy nie zostaiszkodzone, przy kdej
dostawie - transporcie i skladowaniu riglewzgkdniat szczegolne wikiwosci materiatdw
tych rur i elementow oraz warunki zegtrzne.

Rury preizolowane powinny Bysktadowane w taki sposéb, aby nie ulegaty defojomac
odksztatceniom miejscowym. Rury nayeuktada na podktadach. Podkiadydace
podparciami powinny miedostateczgnszerokdéé i powinny by rozmieszczone w
odpowiednich odgpach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia / przemiszur naley
uzywat odpowiednich t&m o szerokéci minimum 10 cm. Nie dopuszcza szywania
tancuchow, stalowych lin, drutéw itp.

Ksztaltki preizolowane naky sktadowa powierzchniach, np. na drewnianych paletach
najwigckszy powierzchm.

Izolacja cieplna na kwach preizolowanych rur i elementéw powinng bgbezpieczona
przed zawilgoceniem.

Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powioyt zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich winza.

W wypadku dtiszego sktadowania rur (powsj pét roku) elementy preizolowanych rur i
ksztaltek wykonane z tworzyw sztucznych powinny blgronione przed bezp@dnim
promieniowaniem stonecznym.

Nie naley wykonywa zadnych prac typu przenoszenie, uktadanie rur pi@izanych w
rurze ostonowej z tworzywa sztucznego przy tempezatotoczenia po#gj - (minus) 10 C.
Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewoddub ostonowg z tworzywa
sztucznego w temperaturze piji0° C, wymaga si przedsiwziccia odpowiednickrodkéw
zaradczych i zachowania szczegolnej astosci. Wyroby i elementy do wykonywania
izolacji przeciwwilgociowej zespotu #tza naley przechowywa ze szczegonstarannécia,
zabezpieczaf je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponpiatyki PUR do
wykonania izolacji cieplnej atza naley przechowywé w pomieszczeniach zamktych, w
temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami alwsy komponentow. Inne materiaty i
elementy do wykonania izolacji cieplnegeta jak otuliny, maty, ksztattki natg
przechowywa tak, aby nie ulegty zawilgoceniu, zabrudzeniuzkezizeniom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca odpowiedzialny jest za faktyczny margeeci w sposob zgodny z projektem
technicznym i ewentualnymi zmianami w dokumenteeghnicznej. Wszelkie zmiany w
projekcie technicznym sieci powinny bygatwierdzone przez inwestora.

Preizolowana siecieptownicza powinna liybudowana tylko na podstawie uzgodnionej
dokumentacji technicznej. Wszelkie niedhe odsipstwa od dokumentacji, wynikte w
trakcie budowy sieci, powinny byuwzgkdnione w dokumentacji powykonawcze,.
Dokumentacja techniczna preizolowanej sieci ciepioaej powinna b§ opracowana



zgodnie z ogdlnie obowzujacymi zasadami oraz powinna uwgghiac wytyczne i
wymagania producenta systemu preizolowanych rataksk i elementow oraz warunki
eksploatatora sieci.

Przebieg trasy sieci cieptowniczej powiniert lzgodny z obowszujagcymi zasadami
projektowania uzbrojenia podziemnego i nadziemnegawroceniem szczegolnej uwagi ha
ochrore srodowiska.

5.2. Monta preizolowanych rur i elementéw

Rury i elementy preizolowane dostarczone na bydmowinny by przed montzem poddane
0golnej kontroli zewstrznej, ktéra powinna wykazaze elementy te majwymagan jakosé
technicza.

Przy montau i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowan z ruig ostonowy lub
przewodowy z tworzyw sztucznych, przy temperaturackseiich od 8C, naleyy zwraca
uwag na nasfpujace czynniki - materiaty z tworzyw sztucznych stsig sztywniejsze i
bardziej wraliwe na niewtdciwe obchodzenie sz nimi w niskich temperaturach. W takich
warunkach materiaty te nie mp@y¢ naraane na oddziatywania ekstremalne jak uderzenia,
wstrzasy i znacgce napgzenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy nagech przy
niskiej temperaturze zewtmznej wymagana jest szczegolna ogta¢ (nawet wtedy, gdy
swieci stace).

Nie dopuszcza siciccia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur pre@nych w rurach
ostonowych przy temperaturze otoczenia pepi’C.

Nie dopuszcza siw zadnym przypadku ecia (skracania) preizolowanych ksztaltek oraz
innych elementow.

Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powirnyg utozone ze spadkiem zgodnym z
projektem technicznym sieci urilwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powiniei by
mniejszy nk 3 %.

Przy dopasowywaniu dtugoi rur, cicie rur preizolowanych natg wykonywa scisle
wedtug instrukcji producenta rur. Przyciu nalery przedsgwziag¢ odpowiedniesrodki
ostraznosci aby nie dopgci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonoweo
przewodow systemu alarmowego. Przycal i ewentualnej dalszej obrébce rury
ostonowej, nalgy unikat pozostawiania ostrych krgazi ciecia, sladéw zbow

pity i innych rodzajow rys. Diug@ odstongtego, nieizolowanego kKaa rury przewodowej
powinna by odpowiednia do konkretnego rodzajgcza.

Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki vam@ hczye poprzez wykonywanie ihego
rodzaju zjczy.

Rury przewodowe magbyc¢ taczone przy zastosowaniuzZrych metod, zwizanych
bezpdrednio z rodzajem rury przewodowej, a mianowicie:

a) rury stalowe - za pomgspawania,

b) rury stalowe ocynkowane - za poradatospawania i lutowania twardego,

c) rury cienkd@cienne ze stali jakkgiowej za pomog pofaczen mechanicznych - zézek
mechanicznych ze stali jas@owych,

d) rury z tworzyw sztucznych za pomgaolagczer mechanicznych

jakosciowych, mos¢znych zaciskowych lub skcanych albo polidyfuzyjne lub
elektrooporowe (przy zastosowaniu muf),



5.3. Rozmieszczanie rur w wykopie

Przed przysipieniem do montas odcinkow rur w wykopie, naty je utazy¢ na
tymczasowych podktadach lub beZpdnio na podsypce piaskowej. Podkiady powinnytmie
przekréj o minimalnym wymiarze 10xI0 cm, dytozone w odsipach nie wgkszych nk co
2-3 m i bezwzgldnie usunjte przed zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu rur

w wykopie bezpérednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powiydanezeniej
zniwelowana i mié grubg¢ co najmniej 10 cm.

Jeili w jednym wykopie uktadanegsiwa rurocigi sieci (zasilgjcy i powrotny), przy czym
zaleca si uktadanie rurogigow jeden obok drugiego, rur@gi zasilagcy powinien znajdowa
si¢ z prawej strony patgz w kierunku przeptywu czynnika w rurggu zasilagcym.
Warunek ten nie dotyczy rur@géw o zmiennym kierunku przeptywu.

W przypadku konieczrégi prowadzenia ruroggow jeden nad drugim, ruragj zasilajcy
powinien znajdowasie na gorze, z zachowaniem odlegiomiedzy nimi jak w projekcie
technicznym i wytycznych producenta rur preizoloyan

Odcinki rur, w zalenosci od uzgodnié z osola nadzorujca, mogy by¢ rowniez tagczone w
diuzsze sekcje i uktadane wzdtwykopu lub powyej wykopu.

Dwie rury w wykopie musgby¢ utozone w dostatecznych, wymaganych egath
wzgledem siebie.

Rury i elementy preizolowane z gyprzewodow ze stali stopowychatzye za pomog
spawania elektrycznego.

Wykonane pajczenie rury przewodowej podlega badaniu i odbiorczgciowemu sieci w
zakresie zgodrigi z instrukcjami wykonania producenta preizolowamyur i ksztattek.
Przegcie rurociggu przez przegradbudowlan - sciare budynku, komory, studzienki itp.
nalery wykona wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z vegtyymi producenta rur
preizolowanych.

Przegcie rurocggu powinno by wykonane jako tzw. prz@jie szczelne, przy zastosowaniu
specjalnych pigcieni uszczelniagcych.

5.4. Uruchamianie sieci

Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien pra@pdzt czyszczenie oraz wszystkie
niezledne kontrole.

Zaréwno przed, w trakcie jak i po zalazeniu montau wykonawca powinien utrzymywa
wnetrze rurocigow i innych elementéw sieci w stanie czystym, sach pozbawionym
zanieczyszcze W przypadku wysgpienia konieczngi czyszczenia, miama je wykona
metod, przeptukania ruroggu strumieniem wody wg PN-M-3403l.

Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowaney preizolowanych z rgr
przewodovy spetniagca wymagania PN-M-3403| natg wykona wg PN-M-3403I po
przeprowadzeniu bada odbioru kaxcowego sieci.

5.5. Dokumentacja powykonawcza sieci

Wszelkie odsfpstwa w wykonawstwie od projektu technicznego dbeclowanej z rur i
elementdw preizolowanych powinnydga bigaco uzgadniane z zainteresowanymi stronami
i dokumentowane w dzienniku budowy.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawtgcamplet wszystkich dokumentow
zwigzanych z wykonawstwem sieci oraz uzgodnionych iggonych zmian.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola winna przebiegazgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST, a sgzawie i
odbidr robot winny b§ wykonane zgodnie z normami i wskazaniami oraz uksjami
uzycia producenta wybranych materiatow.

Roboty montaowe powinny by wykonane zgodnie z dokumentatgchniczg,
uwzgkdniagca wymagania norm.

Odstpstwa od dokumentacji technicznej powinny liglokumentowane zapisem dokonanym
w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzor meciny, lub innym rownorgnym
dowodem.

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanyclzakresie odbiorow, kontroli
technicznej, badaodbiorowych itp., szczegolnie sieci podziemnyckimusza prowadzenie
praktycznie w sposobaty bada i odbioréw czsciowych, ktérych wyniki g podstava
odbioru kaxcowego.

Kontrola jakaci obejmuje:

- Badania i kontrole, ktére néaig przeprowadz w zakresie prac przygotowawczych do
budowy sieci z rur i elementow preizolowanych

- Dostawy materiatow, wyrobow i elementéw w zakeesjodnéci z dokumentagj
techniczi sieci oraz w zakresie posiadania przez dostaktualnych i kompletnych
dokumentow wymaganych przepisami budowlanymi.

- Prawidtowa¢ wytyczenia trasy sieci przez shy geodezyjne oraz kompletito
dokumentow z tym zwgzanych.

- Harmonogram realizacji sieci preizolowanej patekn ograniczenia czasu sktadowania
elementow w warunkach budowy z uwaieniem zabezpieczeniagtosci robot.

- Zaplecze budowy podgtem zgodnéci warunkow sktadowania (magazynowania)
elementow i urgdzer do realizacji sieci cieptowniczej z ogolnymi wynaamggami w tym
zakresie oraz szczegotowymi olanymi przez producenta lub dostawc

- Okresow kontrok warunkow sktadowania elementow w zakresie zabezprea przed
uszkodzeniem podczas skladowania i zanieczyszapenietrza rurocigow.

- Kompletna@¢ przedmiotowych instrukcji dotygzych metodyki i technologii wykonawstwa
sieci (szczegOlnie w odniesieniu do mniej typowyaiwigzah).

- Badania w zakresie wykonawstwa wykopdw, podplarzenia i czenia odcinkow
rurociggéw

- Badanie przez ogiziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanychopgikv przed
dostpem osb6b niepowotanych.

- Badania w zakresie wykonawstwa wykopow nglprowadzé zgodnie z PN-B-06050 z
uwzgkdnieniem:

a) sprawdzenia przyzyciu tamy mierniczej gtbokasci i szerokéci wykopow, widciwego
rozmieszczenia i wymiarow poszefiagykopow dla wykonania studzienek orazczy
elementow rurowych,

b) sprawdzenia przez aglziny podtaa (podsypki) i jego zagzczenia, zgodrioi

z dokumentagj materiatéw aytych do wykonania podi@, sprawdzenia grubo podtaza
jesli jest ono wykonywane przed weniem rurocigow,

c) sprawdzenie zgodsa kierunkow i wielk@ci spadkéw dna wykopdw przygotowanych
do utazenia rurocigow,

d) sprawdzenie przyayciu przyradow niwelacyjnych rgdnych podparcia ruroggow na
podporach, kierunku i wardoi spadkdéw podparcia,

e) sprawdzenie przez egdkiny skuteczngci unieruchomienia ruroggow na podporach
statych i zgodn&t ich wykonania z dokumentadiechniczag,

f) sprawdzenie przez aglziny zewrtrzne zdolnéci do przemieszczania osiowego



rurociggow na podporach ruchomych wskutek wydtucieplnych w stanie zimnym i ,na
goraco”,

g) sprawdzenie zabezpieézieogranicznikdw przed przemieszczaniem poprzecznym
rurociggdw na podporach ruchomych przez pomiar wymiaromesténych w dokumentacji
technicznej,

h) sprawdzenie przez aglziny prawidtowdci montau elementow kompensacji wydien
cieplnych sieci nadziemnych oraz pomiar waeimackgow wstpnych tych elementow.

Badania w zakresie uktadania rurmgdw (elementdw preizolowanych) powinny obejmoéwa
a) kontrok ciagtosci systemu alarmowego kdego elementu preizolowanego przed
utozeniem w wykopie lub na podporach nadziemnych,

b) kontrok czystdci wewretrznej uktadanych elementow rurowych sieci preinaoej,

c) kontrok przygotowania elementow preizolowanych dagpoaénia ze saf) w tym: usta
lenie wi&gciwych rzdnych rurocigéw i elementow, odpowiednie usytuowanie przewodow
sygnalizacyjnych w elementaciisgadupcych, pomiar odlegkei migdzy rurocggami oraz
minimalnych odsipow dla prowadzenia prac moadavych,

d) kontrok kompletndci akcesoriéw do wykonania pazen elementow, ktdre mugzosta
nasungte na elementy preizolowane przedgoakeniem poszczegolnych ruregow,

e) kontrot odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym ia¢dzaniem procesu
taczenia elementéw rurowych (gtdwnie spawania i lini&) na inne elementy systemu
preizolowanego (izolagjcieplm, rurg ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.).

Badania wykonania pgtzer rurochgow przez spawanie lub lutospawanie powinny
obejmowad:

a) kontrok zgodndci ksztatu i stanu powierzchni kodbwek rurocigdéw przygotowanych do
wykonania ich pajczen z wymaganiami technologii pgdzen spawanych lub lutospawanych,
b) sprawdzenie dopasowaniank@wek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ic
wymiarow,

c) kontrok przygotowania stanowiska do wykonaniaggeagh spawanych z uwzgtinieniem
minimalnych wymiarow miejsca dla wykongego z§cze oraz warunkow atmosferycznych i
zabezpieczeprzed niedopuszczalnym wptywem tych warunkow reces 4czenia
rurociggow,

d) sprawdzenie kompletda wszystkich podstawowych i dodatkowych materigtétdre
maj by¢ uzyte do spawania w zakresie zgoéitigatunkéw, atestowswiadectw jakdci, jak
tez w zakresie ich stanwytkowego (czyst&, wiasciwa wilgotnac itp.),

e) sprawdzenie uprawrie@sob, ktore &da wykonywaty pojczenia spawane i zgoditd
zakresu uprawniez faktycznie wykonywanymi pracami,

f) biezacg kontrok procesudczenia ruroggow przez spawanie w zakresie zgogmgego
przebiegu z obowrujacymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

g) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentoweiakontrolowa zgodnd¢ sposobu
technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

h) sprawdzenie kompletic oznakowania identyfikgcego wykonawe poszczegolnych
potaczen spawanych

i) badania gotowych spoin powinny obejmaweszystkie spoiny i bywykonywane przez
ogledziny zewrtrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie zN#69775 naley
okresli¢ klass wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub kigresinia wg PN-EN
25817) ze szczego6inym uwzdhieniem maksymalnych odchytek plusowych wymiarow
spoin i niedopuszczal§a odchytek minusowych,



J) badania radiograficzne pmizer spawanych powinny ldyprowadzone zgodnie z PN-M-
69770, a klasa wadlivéoi spoin powinna by okreslana w oparciu o PN-M-69772
(dopuszczalna 3 klasa lub na poziogrednim wg PN-EN25817),

k) zakres badaradiograficznych spoin rur i elementéw powinierepbowa:

10 % wszystkich spoin w miejscach dgstych,

50 % spoin w miejscach trudnodgstych,

100 % spoin w miejscach niedgshych,

100 % spoin w ziczach naprawianych.

Badania wykonania innych rodzajow pcten (rozigcznych i nierozicznych) rurocigow
powinny obejmowé&

a) kontrok zgodndci ksztattu i stanu powierzchni koowek gczonych rurocigéw z
wymaganiami technologii wykonania poken okreslonego typu,

b) kontrok wykonania poszczegoélnych faz patenia oraz zgodié i kompletnaé
zastosowanych akcesoriow do gmenia z wymaganiami szczegoétowej instrukcji wykanaa
pofaczenia,

c) badania kompletnego pokenia ruroggu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm lub szczego6towych instrukcji aaraanych w oparciu o badania typu
danego paiczenia.

Badanie szczelroi (préba cinieniowa) wykonanego ruragju preizolowanego powinno
by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiedmicin z uwzgdnieniem
nastpujacych warunkéw:

a) badanie szczeléa w stanie zimnym odcinka rur@gu preizolowanego powinno by
przeprowadzone po wykonaniu pceen rury przewodowej, a w miamazliwosci, przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowelazzy,

b) badanie szczeldo odcinka rurogigu preizolowanego nadziemnego powinnoé by
przeprowadzone przed ostoaiem wszystkich elementow nie wykonanych w techgiolo
preizolowanej, a spawanych do rugmw (armatura, kompensatory itp.), .

c) dla odcinkow sieci preizolowanych z gyprzewodow odpowiadajcych wymaganiom
PN-M-34031 (wysokoparametrowych), badanie szczeine stanie zimnym powinno By
przeprowadzone wedtug metod i wadiocisnienia proby szczelioi jak w PN-M-34031 i
PN-B-10405.

Badania w zakresie izolacji peizen elementéw preizolowanych powinny obejma@wa

a) sprawdzenie przez egdlkiny przygotowania powierzchni pokzer spawanych lub
lutowanych i ich okolic do pol@nia powtok zabezpieczalych (antykorozyjnych),

b) sprawdzenie przez aglziny jakgci powtok antykorozyjnych na powierzchni spoin ick
okolicy, a w przypadkach atpliwych - pomiar grubéci powtoki antykorozyjnej,

c) kontrola warunkow wykonania izolacji poken elementow preizolowanych w zakresie
zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem warunkawaatferycznych na jaké
wykonania tych elementow,

d) sprawdzenie atestéw i terminéw przydatao stosowania komponentdéw o
ograniczonym okresie trwaioi,

e) kontrola zgodnizi wykonania izolacji pajczen elementéw preizolowanych z instrukcj
technologiczn wykonania pajczenia okréonego typu,

f) kontrola chgtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej igolkeazdego
pofaczenia elementow preizolowanych oraz po wykonanmietnego odcinka sieci.



Badania odwodniei odpowietrzé powinny obejmowé&

a) sprawdzenie dfmosci oraz obserwagjwyptywu wody lub powietrza,

b) sprawdzenie szczelfm oraz tatwadci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na
przewodach odwadnigych i odpowietrzajcych.

Badanie czysti rurochgdéw powinno obejmowa

a) kontrot czystgci montowanych elementdéw rurowych w czasie catedducwykonywania
sieci cieptowniczej,

b) sprawdzenie skuteczéw przedmuchania lub ptukania rurggu zgodnie z PN-M-34031
poprzez wyrywkowy spust wody z napetnionego rygeiw wybranych punktach
odwodnié sieci cieptowniczej i ocenczystaci pobranych prébek.

Badanie w czasie ruchu prébnego sieci prowadzonggBN-M-34031 polega na ocenie
dziatania poszczegdlnych elementéw ruggai, wskaza aparatury kontrolno- pomiarowe;j
oraz instalacji alarmowej.

Ocena wynikéw bada

Wyniki bada odbiorczych naley uzna za pozytywne, jeeli wykazup spetnienie wszystkich
wymaga technicznych okonych warunkami technicznymi i innymi dokumentami
przywotanymi.

Jezeli ktorekolwiek z wymag@anie zostato spetnione, nalewykona poprawki lub
uzupetnienia i przeprowadzponowne badania. Przy ponownych badaniachipaleroci
uwag, aby poprawa wkgiwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata
naruszenia innych wtasgm wczeniej ocenionych pozytywnie.

Dokumentem kacowym zakdczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowgesj
protokot odbioru kacowego sieci cieptowniczej preizolowanej, ktoreg@eznikami
powinien by komplet protokotéw ogciowych z zakéaczonych pozytywnie etapow prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST 45000000.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest mwykonanej sieci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST 45000000.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotygeze podstawy ptatrici podano w OST 45000000.

10. _PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne przepisy podano w OST 45000000.
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10.1. Ustawy i rozporadzenia

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (DXtJ106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 0@Q#oz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid &rze&nia 1997 r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieadmdwa i higieny pracy (Dz.U Nr 129/97 poz.844)
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpiefigeva i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda
montaowych i rozbiorkowych (Dz.U. Nr 13/72 poz. 93)

Rozporadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz@glia z dnia 2 listopada 1954 r.
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy spawaniu ¢ciu metali (Dz.D. Nr 51/54 poz.
259)

10.2. Normy

PN-EN 253: 1999 System preizolowanych rur do padagch wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury pvpelowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo. Egzaminowaniersgzy. Stale

PN-EN 288-1: 1999 Wymagania i badania dla procegamwalniczych. Przepisy ogoine
dotyczce hczenia spawaniem

PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procegawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego

PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procegawalniczych. Badania technologii
spawania tukowego stali

PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedawsalniczych. Uznawanie przy
zastosowaniu zatwierdzonych materiatow dodatkovwdapawania tukowego

PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procegawalniczych. Uznawanie na
podstawie uzyskanej praktyki

PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podmygh wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki - zespoty z rury stalovpezewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podaigrh wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot armatury do stalowych ruggvodowych z izolagjciepln z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do podmygh wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot zéza stalowych rur przewodowych z izolacjeplm z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nienigzezzhczy spawanych. Badania wizualne
PN-EN 25817:1997 3tza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do élkréa poziomow
jakosci wedtug niezgodniei spawalniczych

PN-EN 26520:1997 Klasyfikacja niezgodoeospawalniczych w ztzach spawanych metali
wraz z objanieniami

PN ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwegadkich kaicach. Wymiary i masy
na jednostk dtugasci

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowaniadéw rur i ksztaltek do spawania
PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzgjkacieplna rurogigdw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze
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PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownic¥#ymagania i badania przy odbiorze
PN-85/C-04601 Woda do celow energetycznych. Wymiagdradania jakéci wody dla
kottéw wodnych i zamkriych obiegbéw cieptowniczych

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wyanagi badania dotygze jakdci
wody

PN-92/M-34031 Rurogpi pary i wody gagcej. Ogolne wymagania i badania (zmiana PN-M-
34031/A1:1996)

PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiograpnirs czotowych w zjczach
doczotowych ze stali. Wymagania jgkewe i wytyczne wykonania

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadli§eoztagczy spawanych na podstawie
radiogramow

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadlikboztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkero
na podstawie ogtizin zewrtrznych

PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadli§eoziagczy spawanych na podstawie
wynikéw bada ultradzwickowych

PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ulthadtkowe zhczy spawanych.
Postanowienia ogolne
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

NAPRAWY DROG

Nr poz. SST CPV 45233142
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z napragvi wykonaniem nawierzchni drogowych po wykonanym
remoncie ruroggow wewrgtrznej sieci cieplnej z przy¢zami do poszczegdlnych budynkow
na terenie ITB przy ul. Ksawerow 21 w Warszawie.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z
naprava nawierzchni z kostki brukowej betonowej i trylinki

1.3. Okreslenia podstawowe

1. nawierzchnia — warstwa lub zespét warstwzghych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewnigga dogodne warunki dla ruchu

1.4. Ogoblne wymagania dotycrce robot.

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST 45000000.

2. MATERIALY.

2.1. 0Ogolne wymagania dotycre materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST
45000000.

2.2. Betonowa kostka brukowa i trylinka (rozbiérkowa i nowa)

2.2.1. Aprobata techniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej i trylinki w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatynexzne;.

2.2.2 Wyglad zewretrzny.

Struktura wyrobu powinna lBybez rys, pknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek i
trylinki powinna by rowna i szorstka, a krawzie rébwne i proste, wkénigcia nie powinny
przekracz&a 2 mm.



2.2.3. Ksztalt i wymiary.

Zastosowano kosgkbrukowg o grubdci 80 mm i trylinke o grubdgci 150 mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadtugdci £ 3 mm

- na szerokéci £ 3 mm

- nagrubéci £ 5 mm

2.2.4. Wytrzymalasé nasciskanie.

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniacBrednia z 6 kostek lub trylinek) nie powinnacby
mniejsza ni 60 Pa. Dopuszczalna nasza wytrzymaitéc pojedynczej kostki nie powinna
by¢ mniejsza ni 50 Pa.

2.2.5. Nasikliwo$¢.

Naskliwos¢ kostek betonowych i trylinek powinna wynésiie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporngé na dziatanie mrozu.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu powinnadpadana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250(2)

2.2.7. Scieralnosé.

Scieralndg¢ kostek betonowych i trylinek powinna wynésiie wiccej niz 4 mm.
3. SPRZT.

3.1. 0Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w OST 45000000.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej i trylinki.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowayjyinki wykonuje sk recznie.

Duze powierzchnie z kostki i trylinki o jednakowym kakzie mana uktadéa mechanicznie.
W szczeliny wmiata sipiasek. Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST 45000000.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych i trylirki.

Uformowane w czasie produkcji kostki i trylinka akliane g warstwowo na palecie.
Gdy beton uzyska wytrzymad®min 0,7 R kostki i trylink pakuje s¢ w folie, spina téma
stalowg i przewozi transportem samochodowym.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST 4500000
5.2.  Podbudowa.

Podbudow i poszczegdlne warstwy konstrukcyjne nawierzclatety wykona zgodnie z
wytycznymi zawartymi w dokumentacji technicznej.

5.3. Obramowania nawierzchni.

Obramowanie nawierzchni jezdni stangwrawezniki betonowe jezdniowe lub drogowe
ustawione na tawach betonowych.

5.4. Podsypka.

Kostke i trylinke nalezy uktada na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 5 cm po
zag:szczeniu.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych i trylinki.

Kostke i trylinke uktada st na podsypce o ok. 1,5 cm #ej od poziomow projektowanych,
aby po wibrowaniu oggneta poziomyprojektowane. Wibrowanie natg prowadz¢ od
krawedzi nizszej. Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyoylinki nie
wolno wywaé walca. Po zagszczeniu naley szczeliny o szer. 2-3 mm uzupéhpiaskiem i
zami&¢ nawierzchng. Nawierzchnia ze szczelinami wypetnionymi piaskieie wymaga
pielegnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w OST 45000000.

6.2. Sprawdzanie wykonania nawierzchni.

Sprawdzanie prawidtowsoi wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniudzgsci
wykonania z dokumentacprojektow:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie prawidtowéai ubijania lub wibrowania,

- sprawdzenie zgod®oi wzoru i koloru nawierzchni z dokumentagrojektows.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.3.1. Nieréwndci podiuzne.

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni mierzone alub planografem zgodnie
z normy BN-68/8931-04(8) nie powinny przekrac¢z38 cm.



6.3.2 Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni dostosoda istniegcych.

6.3.3. _Grubag¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.3.4. Castotliwos§é pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej i trylinki,
wymienionych w pkt 6.4. powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Oqgolne zasady obmiaru robaot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST 45000000.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
Z betonowej kostki brukowej i trylinki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogqgolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 45000000.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST

I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

9.1. 0Ogoblne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST 45000000.



9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej i trylinkbejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podiea (ewentualnie przebudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki i trylinki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ogolne przepisy podano w OST 45000000.

10.1. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy
Boelgoe

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocergdndci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég,
ulparkingéw i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem
idat



