Zamawiajacy:|Instytut Techniki Budowlanej Strona Nr: 1
Projekt: Projekt wykonawczy Dokument Nr: |1
Nazwa dok.: |Specyfikacje Techniczne Data: Czerwiec 2016
Opracowanie: Biuro Kosztorysowo - Projektowe
KADAK

26-600 Radom, ul. Lakowa 68; NIP:
796-104-80-52
tel./fax.: 483-318-082

STRONA TYTULOWA
NR DOKUMENTU: 1
TEMAT: Zwiekszenie wysokosci bramy wjazdowej nr 6 do hali Laboratorium

Badan Ogniowych

Inwestor: Instytut Techniki Budowlanej Numer Projektu:
Adres inwestora: | 00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1
Projekt: Zwiekszenie wysokosci bramy wjazdowej nr 6 do Ksiega 3

hali Laboratorium Badan Ogniowych

Adres inwestycji: | 26-670 Pionki, ul. Przemystowa 2, dz. Nr 1464/69 Tom Il

wydanie | Data Kierownik Projektu Opracowat Zatwierdzony Zatwierdzony przez | Uwagi
Inwestora
A Czerwiec Krzysztof Cierniak Krzysztof
2016 Cierniak

,’"9“"/ ) Krzysetof lemiak

NSt GP-II-Y342/71 0/0

KADAK Krzysztof Cierniak



Zamawiajacy:|Instytut Techniki Budowlanej Strona Nr: 2

Projekt: Projekt wykonawczy Dokument Nr: |1

Nazwa dok.: |Specyfikacje Techniczne Data: Czerwiec 2016
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

UWAGA'!

Wymagania zawarte w niniejszej ST sg wigzgace.

Temat:

Adres inwestycji

Inwestor:

Adres inwestora:

Charakterystyka zaméwienia

Zwiekszenie wysokosci bramy wjazdowej nr 6 do hali

Laboratorium Badan Ogniowych

26-670 Pionki, ul. Przemystowa 2, dz. Nr 1464/69

Instytut Techniki Budowlanej
00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1

Etap zamowienia — projekt wykonawczy
CPV 45450000-6 — Roboty budowlane wykonczeniowe - pozostate

KADAK Krzysztof Cierniak




Zamawiajacy:|Instytut Techniki Budowlanej Strona Nr: 3
Projekt: Projekt wykonawczy Dokument Nr: |1
Nazwa dok.: |Specyfikacje Techniczne Data: Czerwiec 2016

Spis tre $ci:

I. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — wymagania ogdlne kod CPV

100101000 USROS 4
II. ST Roboty rozbidérkowe - KOd CPV 45111300-1 .....cccoeivvriiiieeeeeiiiiirieeeeeesesnsieeeeeeeseesessnnnneeesaeesennnnes 14
lll. ST Konstrukcje z betonu zbrojonego CPV: 45223500-1........c.cccccuuiuiieeeeieiiiieneeeeeesesnnnneeeeaessannnes 17
IV. ST Przygotowanie zbrojenia Kod CPV 45262310-7........uuuuiieeiiiiiiiiieieeeesesiiiieeeeeeeesessnnsnseesaessnnnnes 32
V. ST Konstrukcje stalowe Kod CPV 45223210-1 ......coiuuiiiiiee ettt a e e 36
VI. ST Brama kod CPV 45421148-3 Instalowanie bram ... 41
VII. ST kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych............cccooooiiiiiiniiinnn. 45

KADAK Krzysztof Cierniak



Zamawiajacy:|Instytut Techniki Budowlanej Strona Nr: 4
Projekt: Projekt wykonawczy Dokument Nr: |1

Nazwa dok.: |Specyfikacje Techniczne Data: Czerwiec 2016

I. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé  t Budowlanych — wymagania ogélne kod
CPV 45000000-7

1. Czesé ogdlna
Nazwa nadana zamowieniu:
Zwiekszenie wysokosci bramy wjazdowej nr 6 do hali Laboratorium Badarh Ogniowych

Czes¢ ogolna specyfikacji stanowi opis wszystkich czynnosci majgcych wspdlnych charakter dla
wykonywanych robét.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonywaniu prac zwigzanych z wykonaniem projektu zwiekszenia wysokosci bramy wjazdowej nr 6
do hali Laboratorium Badan Ogniowych

1.2. Zakres stosowania ST

Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zamoéwienia.
Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowa moze wprowadza¢ do niniejszych warunkow
zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robd6t, uwzgledniajgce
wymagania Inwestora oraz konkretne warunki realizacji rob6ét, niezbedne do uzyskania wymaganego
standardu i jakosci tych robét. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszych warunkach mogag
mie¢ miejsce w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg speilnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej i przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.3.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi

b) budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami
C) obiekt malej architektury

1.3.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundament i dach

1.3.3. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub
obiektem malej architektury, jak: drogi, estakady, tunele, wolno stajgce maszty antenowe, wolno
trwale stojgce i zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, hydrotechniczne,
zbiorniki

1.3.4. obiekty malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdélnosci:
a) figury

b) posagi, wodotryski

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku

1.3.5. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze rozbudowe, odbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego

1.3.6. robotach budowlanych — prace polegajgce na przebudowie, montazu obiektu budowlanego
1.3.7. urzadzeniach budowlanych — urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylgcza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki
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1.3.8. teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.3.9. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — tytut prawny wynikajgcy z prawa
wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych

1.3.10. pozwoleniu na budowe — decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub prowadzenie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego

1.3.11. dokumentacji budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokéty odbioréw czesciowych i koncowych, w Miere potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw ewentualnie dziennik montazu
1.3.14. dokumentacji powykonawczej — dokumentacja budowy =z naniesionymi zmianami
dokonywanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

1.3.15. aprobacie technicznej — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie

1.3.1.6. wlasciwym organie — organ nadzoru architektoniczno — budowlanego Ilub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego stosownie do ich whasciwosci

1.3.17. wyrobie budowlanym — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcy
integralng czes¢ uzytkowa

1.3.18. obszarze oddzialywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia zagospodarowania
terenu

1.3.19. dzienniku budowy — dziennik wydane przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania rob6t

1.3.20. Inspektor nadzoru — osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez inwestora do prowadzenia
wszelkich czynnosci odnosnie prowadzenia inwestycji na rzecz i w imieniu inwestora zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego

1.3.21. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe

1.3.22. laboratorium - laboratorium jednostki naukowej zamawiajgcego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz
rodzajow prowadzonych robét

1.3.23. materiatach — wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez i tworzywa sztuczne i
wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacijg projektowg i specyfikacjg techniczng
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru

1.3.24. odpowiedniej zgodnosci — zgodnos¢ wykonanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych

1.3.25. poleceniu Inwestora — wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy

1.3.26. projektancie —uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcg autorem dokumentaciji
projektowej

1.3.27. przedmiarze rob6t — zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug technologicznej
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci rob6t w ustalonych jednostkach
przedmiarowych

1.3.28. czesci obiektu lub etapie wykonania — czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetnienia
przewidywanych funkcji technologiczno — uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploatacji

1.3.29. ustaleniach technicznych — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych

1.3.30. inwestorze — zleceniodawca robét — inspektor nadzoru lub inna upowazniona przez inwestora
osoba fizyczna lub prawna

1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

KADAK Krzysztof Cierniak



Zamawiajacy:|Instytut Techniki Budowlanej Strona Nr: 6
Projekt: Projekt wykonawczy Dokument Nr: |1

Nazwa dok.: |Specyfikacje Techniczne Data: Czerwiec 2016

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zgodnie z Warunkami Umowy.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Zgodnie z Warunkami Umowy.

1.4.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowg i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inwestora
stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegOllnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty majg byé zgodne z dokumentacjg projektowsq i
ST.

Wielko$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i majg wplyw na niezadowalajacg jakosé elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene umowna.

1.4.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepis6w i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia , halasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.4.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

1.4.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatne;j.
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoétpracowat , dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Inwestora.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inwestora. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukonczone fragmenty budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych , zgodnie z poleceniami
Inwestora.

1.4.10. Ruch pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do wszystkich przepiséw o ruchu drogowym. Wykonawca na wtasny
koszt i odpowiedzialnos¢ dbac bedzie o czystosé pojazdéw i w razie koniecznosci bedzie myt pojazdy
w celu unikniecia zabrudzen drog i parkingdbw poza terenem budowy

1.4.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczagcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajgcych  odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.4.12. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.4.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i

samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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2. Materiaty

2.1.Zrédka uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inwestorowi szczeg6lowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdbw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Pozostate materialy budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe  okre$lone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w ST.

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
roboty, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé zastosowania réznych rodzajow
materiatdw do wykonywania poszczegolnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Dopuszcza sie do stosowania tylko materialy, we wszystkich elementéw budowli, jakosci
pierwszej

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywania robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowsa.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej , ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w

umowie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. Wykonywanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robdt okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do Obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym zapewni on zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

a) organizacje wykonania robét, w tym termin i spos6b prowadzenia robo6t

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét

c¢) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

d) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

e) system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot

f) laboratorium wiasne lub ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan

g) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Bedzie
przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenia,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Inspektor Nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych sprzetu, urzadzen, metod badawczych, jezeli niedociggniecia te bedg
tak powazne, ze mogag wplyng¢ ujemnie na wyniki badan. Inspektor Nadzoru dopusci wyniki badan
jako miarodajne dopiero, gdy zostang usuniete niedociggniecia .

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi
Wykonawca

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow , ktére budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
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przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisoéw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z ustawg D.U. 2014 poz. 883 wdrazajgcg postanowienia
dyrektywy 89/106/EWG z dnia 21.12.1998 roku

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobata techniczna w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt.1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Inspektora Nadzoru i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg , w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Inspektora Nadzoru dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbioréw robét znikajgcych i ulegajgcych zakryciu,  czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét polegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokument te stanowig zalgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie , oprécz wymienionych w punktach [1]-[2], nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

0) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[4] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét — obmiary nalezy wykonywa¢ wedlug czesci opisowych
odpowiednich Katalogéw Naktadéw Rzeczowych lub wedtug nazwy wykonywanych czynnosci

8. Odbi6r robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym odbiorom:
h) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

i) odbiorowi czesciowemu,

j) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu).
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8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdt oraz ilosci tych robét, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ czesci robét do odbioru zgltasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnie
powiadamia Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora i Wykonawce. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych .

W przypadku nie wykonania robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w poszczegdinych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) jezeli wystgpi — dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami wykonywanymi w toku
trwania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

b) Ustalenia technologiczne

C) Dziennik budowy

d) Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i

programem zapewnienia jako$ci
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9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci jest harmonogram platnosci bedacy zatgcznikiem do Umowy pomiedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.
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II. ST Roboty rozbiérkowe - kod CPV 45111300-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbidérkowych realizowanych w obrebie placu budowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie do robét rozbiérkowych zwigzanych z pracami w istniejgcym
budynku.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét rozbiérkowych w czasie
budowy i obejmuja:

a) Demontaz linii kablowych

b) Demontaz ptyt warstwowych w obrebie realizowanych rob6t

C) Demontaz istniejgcej bramy

d) Wycinke sciany zelbetowej zewnetrznej wraz z nadprozem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roboty rozbiérkowe okresla dokumentacja, ktéra zawiera:
- szczegotowe warunki techniczne wykonania robét
- rzuty i przekroje obiektu

1.4.2. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru

2. Materiaty

Do rob6t rozbiérkowych wykonawca uzyje materiatdbw pomocniczych co do ktérych zamawiajgcy nie
stawia zadnych wymagan.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminach przewidzianych umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane odrebnymi przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru nie moze pézniej by¢ zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu - Roz. | punkt 4.1.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie
Z umowa, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Material pochodzacy z rozbidérek powinien by¢ gromadzony w zbiornikach lub pojemnikach
uniemozliwiajgcych jego rozprzestrzenianie sie.

5.3. Materialy rozbidrkowe nalezy usuwac z miejsca wbudowania w sposdb uniemozliwiajacych ich
niekontrolowane rozprzestrzenianie sie. Materialy pylgce nalezy usuwac w szczelnych pojemnikach.
Inne rozwigzania sg dopuszczalne po uzgodnieniu z inwestorem.

5.4. Rozbiérke nalezy prowadzi¢ metodami tradycyjnymi. Prace nalezy prowadzi¢ przy uzyciu narzedzi
recznych lub lekkich narzedzi mechanicznych z napedem elektrycznym. Niedopuszcza sie stosowania
narzedzi wywotlujgcych nadmierne drgania, wibracje lub wstrzgsy. Zaleca sie stosowanie metody
ciecia.

5.5. Przy prowadzeniu rob6t nalezy przestrzega¢ zasady, ze wyburzanie elementéw musi byé
prowadzone od gory do dotu .

5.6. Niedopuszczalne jest skladowanie materiatdw rozbiérkowych na stropach. Materialy nalezy
usuwac sukcesywnie zgodnie z postepem robot.

6. Kontrola jako $ci robot

Kontrola jakosci robét rozbiérkowych polegat bedzie na stwierdzeniu faktu dokonania rozbiérki.
Akceptacji dokonania robot rozbiérkowych dokona inspektor nadzoru.

7. Obmiar robot.

Na wykonywane roboty obowigzuje ryczalt, nie przewiduje sie wykonywania obmiarow
powykonawczych.

8. Odbiér roboét

8.1. Rodzaje odbioréw robét
Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:

8.1.1. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizaciji
ulegng zakryciu.

Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru dokonuje inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Inspektora Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowsg i uprzednimi ustaleniami.

Wszystkie roboty rozbiérkowe traktowane sg jako zanikajgce lub ulegajgce zakryciu.

9. Podstawa ptatno $ci
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Podstawg ptatnosci jest Wykaz Cen bedacy zatgcznikiem do Umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

10. Przepisy zwi gzane

DU 62/2001 poz. 628 ,0 odpadach”
DU 129/1997 poz. 844 , W sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy”
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lll. ST Konstrukcje z betonu zbrojonego CPV: 45223 500-1

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja dotyczy wszystkich robét betonowych i zelbetowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami w czesci
~Wymagania ogolne”, a takze podanymi ponizej:
Beton zwykly — beton o gestosci ponizej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.
Nasigkliwo §¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-cyfrowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
Mpa, dziatajgcego na probki betonowe.
Stopie h mrozoodporno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos¢ na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana Ry W Mpa.
Wytrzymato $§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R b — wytrzymatos¢ ( zapewniona z 95-proc.
Prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.5. 0Og6Ine wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w rozdziale ,Wymagania ogolne” roz. | pkt 1.4.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano rozdziale
~Wymagania ogélne , roz. | pkt.2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

Zaleca sie, aby beton byt wytwarzany w wytwérni posiadajgcej odpowiednie certyfikaty, a mieszanke
dowozono betonowozami.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement wymagania i badania
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Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego ( bez dodatkow) klasy:
- dla betonu klasy B25 — klasa cementu 42,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dostarczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda
partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:
- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany obje6to$ci wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-EN
196-3; 1996, PN-EN 196-6;1997,
- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza
spetnia¢ nastepujgce wymagania ( przy oznaczeniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najp6zniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczeniu réwnomiernosci zmiany objetosci:
- wg préby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,
- wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (
zbrylen), nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgniesé
w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — skfady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (
budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu lub $cianach);

- cement luzem — magazyny specjalne ( zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub  otwory do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podioza skiadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie terminu trwalosci podanego przez wytwérnie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielnie $wiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
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Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie staloscig cech fizycznych i jednorodnoéciag
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszag by¢ na placu sktadowym oddzielnie skladowane na
umocnionym i czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
-3 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadiej do kierunku betonowania.

DO betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
o0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez Inspektora Nadzoru, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczgce
grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych ( tj. wydtuzonych ptaskich ) — do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
» dla grysow granitowych — do 16%
» dla grysow bazaltowych — do 8%,
- nasigkliwosé — do 1,2 %,
- mrozoodpornos¢ wg normy bezposredniej do 2%,
- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej normy bezposredniej — do 10%,
- reaktywno$¢ alkaiczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
- zawarto$é zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
- do 0.25 mm - 14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,]

- reaktywnos¢ alkaiczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywolywac zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
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Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B-06714.12,
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢
zanieczyszczen obcych,
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikbw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkaicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodnos$ci cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajgco — uplastyczniajgcych,
- przyspieszajgco — uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drog i Mostow oraz posiada¢ atest producenta.

2.2.Beton
Podstawowg klasg betonu jest C20/25

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normyPN-B-06250,
- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na
Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);
badanie wg normy PN-B- 06250,
- wodoszczelnosé — wieksza od 0,8 Mpa (W8),
- wskaznik wodno — cementowy (w/c) — ma byé mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Skltad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
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Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym skitadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji
zwierajgcych rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a  stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o roznych wartosciach wic
(mniejszych i wiekszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
- 400 kg/m® — dla betonu klas C20/25 i C25/30,

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajagcej w
warunkach naturalnych ( $rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),$rednig wymagang
wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3R,°.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowg wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:
- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
- wartosci 4,5+6,6% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed
Zzamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metodg stozka opadowego.

Ro6znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie moga przekraczaé:

- *20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- =10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie ha budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

W zaleznosci od projektu wykonawczego nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ stosowania r6znego rodzaju
dodatkéw do betonu.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w rozdziale ,Wymagania ogoélne” pkt.3

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego prze Inspektora
Nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie
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odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i ftawy wibracyjne charakteryzujgce sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce srodkow transportowych podano rozdziale ,Wymagania ogélne” pkt.4.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikébw samochodowych( tzw.
gruszek). lloé¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do
betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min — przy temperaturze +15°C,
- 70 min — przy temperaturze +20°C,
- 30 min — przy temperaturze +30°C.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdéine

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru)
obejmujacej :

- wybér sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposO6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoOb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosé i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robo6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnosé rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecnosé¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatow, wpustow itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
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Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zakiadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo z
doktadnoscia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej ( do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego ( do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu piyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepéw, gzymsoéw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami
0 S$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawag
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5
m,
belki (tawy) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

KADAK Krzysztof Cierniak



Zamawiajacy:|Instytut Techniki Budowlanej Strona Nr: 24
Projekt: Projekt wykonawczy Dokument Nr: |1

Nazwa dok.: |Specyfikacje Techniczne Data: Czerwiec 2016

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (Latg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.

- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona byé prostopadia do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza ¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego odwietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa .

5.2.1. Zastosowac beton wedtug projektu konstrukcji.

5.2.2. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem . Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébach
przechowywania w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 C , jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 C w chwili
ukiadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni .
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyc¢
miejsce rob4t za pomocg mat lub folii.

5.2.3. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe) .

Przy temperaturze otoczenia +15 C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia ¢ wymagania normy PN-B-32250.

KADAK Krzysztof Cierniak



Zamawiajacy:|Instytut Techniki Budowlanej Strona Nr: 25
Projekt: Projekt wykonawczy Dokument Nr: |1

Nazwa dok.: |Specyfikacje Techniczne Data: Czerwiec 2016

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.2.4. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
- réwnos¢-  powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260 ; wypukiosci i wgtebienia nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocag tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5. Deskowanie

Deskowanie dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno - wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem .

Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos¢- betonowania,

- spos6b zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewni¢- odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztaltu konstrukcii,
- zapewni¢- jednorodna powierzchnie betonu,
- zapewni¢- odpowiednig szczelno$¢ ,
- zapewni¢- tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazaé- odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie dokonywac¢ ze sklejki . W uzasadnionych przypadkach na czesé¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych il lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro . Styki, gdzie
nie mozna zastosowac¢ potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasma z tworzyw sztucznych
albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania
oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonywac¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wiasciwe roboty betoniarskie nalezy poprzedzi¢ rozbidrka istniejgcych stép fundamentowych.
6. Kontrola jako $ci

6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu  wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 préba na 50m® betonu,
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- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgciji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac¢ za odpowiadajgce wymaganej klasie
betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach , za zgodg Inspektora Nadzoru spetnienie tego warunku
w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw betonu, sposobu
ukladania i zageszczania po 3 prébki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Prébki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukgcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnie o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki
100mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie
z normg PB-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na probkach wycietych z konstrukciji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100mm.
Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgciji.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczgcych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowad:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestaw wymaganych badan wg PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda badania| Termin  lub  czestos¢
wediug badania
Badania 1)Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikow -czas wigzania PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
betonu -statos¢ objetosci jw dostarczonej partii
-obecnos¢ grudek PN-EN 196-6
-wytrzymatos¢ PN-EN 196-1
j-w 2)Badanie kruszywa jw.
-sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
-ksztattu ziaren PN-EN 933-3
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-zawartosci ptynow PN-EN 933-9
-zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12
-wilgotno$ci PN-EN 1097-6
j-w. 3)Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robét i
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
jw. 4)Badanie dodatkéw i domieszek PN-B-06240 i
aprobata
techniczna
Badanie Urabialnosé PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
j-w. Konsystencja j-w Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
j-w. Zawartos¢ powietrza j-W. AL
Badanie 1)Wytrzymalo§¢ na $ciskanie na|j.w. Po ustaleniu recepty i po
betonu probkach wykonaniu kazdej partii
betonu
jw. 2)Wytrzymatosé na  Sciskanie- | PN-B-06261 W przypadkach
badania nieniszczgce PN-B-06262 technicznie
uzasadnionych
jw. 3)Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukciji i
raz na 5000m° betonu
jW. 4)Mrozoodpornosé jw. jW.
jW. 5)Przepuszczalnos¢ wody jw. J.w.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogoélne

- Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.
Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczgce tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale

b) innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami

podanymi w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegoinych elementow konstrukcji

- Doktadnos$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych

Odchylenia poziome usytuowanie podpdr i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian lub stupdw.
Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci r6znoimienne w
stosunku do ukladu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleh o charakterze
systematycznym nalezy podjgé dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg

osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211

6.2.3. Fundamenty ( tawy , stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
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+/- 10 mm przy klasie tolerancji N2
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wieksze niz:

+/- 20 mm przy klasie tolerancji N1.

6.2.4. Stupy i sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $scian w panie w stosunku do punktu pozycyjnego (
lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku
do stupdéw i Scian sgsiednich nie powinno by¢ wigksze niz

+15 mm przy klasie tolerancji N1

+10 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L(szerokos¢ lub dtugos¢ w metrach) na kazdym poziomie
nie powinno by¢ wieksze niz:

+20 mm przy L< 30m

40,25 (L+50) przy 30m<L<250m,

+0,1 (L+500) przy L=500m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

+h/300 przy klasie tolerancji N1

+h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno
by¢ wieksze niz:

+ 10mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1

+5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokosci Y h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna byc¢
wieksza niz:

>hi300 ~n przy klasie toleranciji N1,

>'hi/400 \ n przy klasie tolerancji N2

6.2.5. Belkii ptyty

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze
niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1

+5 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie poziomu podp6r belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno byé wieksze
niz:

+L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1

+L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1

+10 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1

+5 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1

+10 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegltych stropéw sgsiednich kondygnaciji nie powinno byc¢
wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1

+10 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie poziomu H, stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:

+20 mm przy H; 020m
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+0,5 mm przy (H; + 20) przy 20 m < H; < 100 m
+0,2 (H;j+200) przy H; > 100 m

6.2.6. Przekroje

- Dopuszczalne wymiaru |, przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:

40,04 |; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1

+0,02 |; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnych i dolnych oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz: nie powinno by¢ wieksze niz:
0,04 |; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1

+0,02 |; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie usytuowanie strzemion nie powinno byé wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1

+5 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potgczen pretéw nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1

+5 mm przy klasie tolerancji N2

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinno by¢ wieksze niz:

+7 mm przy klasie tolerancji N1

+5 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenia od plaskiej ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinno by¢ wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1

+10 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinno by¢ wieksze niz:

+5 mm przy klasie tolerancji N1

+2 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinno by¢ wieksze niz:

+6 mm przy klasie tolerancji N1

+4 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujgce jego skosnos¢ ( odchylenia od
obrysu ) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 020 mm przy klasie tolerancji N1

L/200 010 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

+4 mm przy klasie tolerancji N1

+2 mm przy klasie tolerancji N2

6.2.8. Otwory i wktadki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
+10 mm przy klasie tolerancji N1

+5 mm przy klasie tolerancji N2

Zamawiajgcy zaleca wykonanie robot w klasie N2

7. Obmiar robo6t

Obmiaru rob6t betoniarskich dokonuje sie w m® betonu w sposéb opisany w adekwatnych
katalogach KNR.

8. Odbi6r robot

Zgodnosc robdt z dokumentacija projektowa i ST
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Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.
Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z

dokumentacjg projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru..
Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robdét betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczgcych tych robét
zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci jest Wykaz Cen bedacy zatgcznikiem do Umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

10. Przepisy zwi gzane
Normy

PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania
PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopodobnych. Obliczenia

statyczne i projektowanie. Materiaty

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badan cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i staloSci
objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
iloéci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
umownej zawartosci suchej substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B- 06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa

badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
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PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250

PN-B-04500
PN-C-04541

PN-ISO-9000
jakosci.

Inne

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczeh obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

Badania mechaniczne i fizyczne wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostato$ci, pozostato$ci po
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

(seria 9000, 9001, 9002, 9003). Normy dotyczgce zarzadzania jakoscig | zapewnienie

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82

- 306/91

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie
dodatkéw mineralnych.
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IV. ST Przygotowanie zbrojenia kod CPV 45262310-7

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe wykonywania robo6t przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
zbrojenia budowili.
Roboty ktorych dotyczg warunki obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robét
zwigzanych z:
- przygotowanie zbrojenia
- montazem zbrojenia
- kontrola jakosci rob6t i materiatow

Zakres robét obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpor, muréw, konstrukcje
szkieletowe, piyty, belki, podciggi, gzymsy itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami w czesci
~Wymagania ogélne”, a takze podanymi ponizej:

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40mm

Zbrojenie niesprezynujgce — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen
czynnych

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w rozdziale ,Wymagania ogolne” roz. | pkt 1.4.

2. Materiaty
Ogoble wymagania dotyczgce materiatdw podano ST ,Wymagania ogolne” roz. | punkt 2

2.1. Stal zbrojeniowa A-IIIN

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
Umowy nalezy stosowac¢ stal klas gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6:
AlIN, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz klasy Al., gatunku St3SX-b

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi byé zaopatrzona w atest

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego- wigzatkowego

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych. Podktadki dystansowe muszg
by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet
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Ogodle wymagania odnosnie sprzetu podano w ST w rozdziale ,Wymagania Ogoélne” punkt 3
Wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz
posiadac instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢é wymagania bhp. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone

4. Transport

Ogdle wymagania dotyczace sprzetu podano w ST rozdziat Wymagania Ogolne” punkt 4. Prety
nalezy przewozi¢ takimi srodkami transportu, aby unikng¢ ich trwatych odksztatcen.

5. Wykonywanie robot

5.1. Organizacja robot
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN
91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny byé zgodne z dokumentacjg projektows.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry , luznych ptatkéw rdzy ,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg .

Stal pokrytg tuszczacag sie rdzg 1 zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie . Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody .

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkéw, scianek. Dopuszczalna wielkosc
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretdw, haki

Minimalnie Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢
spoine, wynosi 10 d dla stali A-lll i A-ll lub 5 d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywaé
odgiecia pretdbw o0 srednicy d < 12 mm . Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretéw nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam peknigecia powstale podczas wyginania.
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5.3.  Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nieluszczacej
sie rdzy.

Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali , ktéra byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,005 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, podciggdéw, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggéw i zbrojenia plyt, gzymsoéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczyé w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretéw nalezy igczyé drutem wigzatkowym, zgrzewac¢ lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy
do 12 mm, przy srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 15 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw narazonych ze
strzemionami , a pozostatych pretéw - na przemian.

6. Kontrola jako $ci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz podanymi w ST wymaganiami. Zbrojenia podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia:

- otulenie wkiladek wg projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zwiekszenia
grubosci otuliny

- rozstaw pretow w Swietle: 10mm

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm

- dlugos$c¢ preta pomiedzy odgieciami: £ 10 mm

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej od zbrojenia gléwnego nie powinno
przekracza¢ 3%

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekroczy¢ 25% ogélnej ich liczby na
tym precie

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm

7.0bmiar robot
Nie przewiduje sie wykonywania obmiaru robét.

8. Odbior robot
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Zgodnosc robdt z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.
Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z

dokumentacjg projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru..
Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robdét betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczgcych tych robét
zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci jest Wykaz Cen bedacy zatgcznikiem do Umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

10. Normy i przepisy zwi gzane

Lp. Norma Zawarto $¢

1 PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu — prety gtadkie

2 PN-1SO 6935/AK-:1998 Stal do zbrojenia betonu — prety gtadkie. Dodatkowe wymagania

3 PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

4 IDT-ISO 6935-2:1991 Stal do zbrojenia betonu — prety zebrowane

5 IDT-ISO 6935-2/AK:1998 | Stal do zbrojenia betonu — prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania
6 PN 82/H 93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

7 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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V. ST Konstrukcje stalowe kod CPV 45223210-1

1.Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja ma zastosowanie przy odbiorach czesciowych i koncowych konstrukcji stalowych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i
odbioru konstrukcji stalowych bramy realizowanych w obrebie budowy.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie do konstrukcji stalowych zwigzanych z montazem prowadnicy
bramy.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét wykonania i montazu
konstrukcji stalowych w czasie budowy.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robét -
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w
Wymaganiach ogolnych roz. | punkt 1.4.

2. Materiaty

2.1. Wyroby walcowane dzieli sie na pie¢ grup: prety, ksztattowniki, blachy, rury, tasmy walcowane na
zimno i gorgco.

Opis projektowanych materiatéw: stal profilowa St3S cynkowana ogniowo.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w rozdziale ,Wymagania ogolne” roz. | pkt. 3

3.2. Zamawiajacy nie narzuca jakiego sprzetu ma uzyé Wykonawca. Wielko$¢, rodzaj maszyn i
urzadzen do montazu konstrukcji i innych elementéw stalowych zaproponuje Wykonawca i
zaproponuje do zatwierdzenia Inwestorowi. Informacje na temat sprzetu powinny znalez¢ sie w
projekcie wykonawczym jak i planie BIOZ.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w rozdziale ,Wymagania ogolne” roz. | punkt 4
4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez witasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien przewidzie¢ wykonanie elementéw konstrukcji budowli w specjalistycznym
zaktadzie i przew6z tych elementéw w postaci prefabrykatéw na miejsce wbudowania.

5. Wykonanie robét

5.1 Spawanie tukiem elektrycznym — zrodtem ciepta jest tuk elektryczny jarzgcy sie pomiedzy dwiema
elektrodami. Jedng z elektron moze by¢ spawany przedmiot. Spawanie elektrodg otulong pocznie
zwane jest recznym spawaniem tukowym.

Dla elementéw prawidtowej technologii spawania zalicza sie:
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- parametry spawania i wyhor elektrody

- przygotowanie brzegéw tgczonych elementow

- technike uktadania spoin

- zabiegi zmierzajgce do zmniejszenia nastepstw naprezen spawalniczych i usuniecia odksztatcen
Gatunek elektrody dobiera sie na podstawie nastepujgcych kryteriow:

- wlasciwosci mechanicznych, ktére ma posiadac ztgcze

- rodzaju dziatajgcego obcigzenia ( statyczne i dynamiczne )

- sktadu chemicznego i wkasnosci metalu

- warunkow pracy zigcza: temperatury, agresywnosci chemicznej srodowiska

- warunkow wykonania

Przy spawaniu elementéw ocynkowanych nalezy zachowa¢ wszystkie warunki bezpieczenstwa
zwigzane z tg czynno$cig, spawy oczy$cic i potozy¢ na nich warstwe cynku.

5.2. Spawanie gazowe — zrddlem ciepta jest tu ptomien powstajgcy ze spalania gazu palnego
mieszanego z tlenem. Stosunkowo niska temperatura ( okoto 3000 € w poréwnaniu do 6000 T przy
spawaniu tukowym) , nieréwnomierne rozchodzenie sie ciepta i niedostateczne zabezpieczanie metalu
przed ujemnym wplywem powietrza powoduja, ze proces ten jest mato wydajny i nie dajgcy gwarancji
nalezytej jakosci zitgcza. Spawanie gazowe moze by¢ stosowane do spawania elementéw
drugorzednych.

5.3. Wszystkie spawy nalezy oczysci¢ ze zgorzeliny i zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez ogniowe
ocynkowanie.

5.4. Zamawiajgcy nie narzuca Wykonawcy sposobu wykonania konstrukcji. Konstrukcja musi by¢
wykonana zgodnie z projektem budowlanym. taczenia poszczegdinych elementéw wykona¢ zgodnie
z projektem budowlanym wykonawczym.

6. Kontrola jako $ci rob6t

Sprawdzenie wymiarbw — nalezy przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami pomiarowymi.,
przymiarami lub sprawdzianami.
Sprawdzenie jakosci potaczen — wg wytycznych konstrukcyjnych

Badanie ptaskosci ( wichrowato$ci ) nalezy przeprowadza¢ na jednej powierzchni licowej w pozycji
pionowej przy uzyciu uniwersalnych przyrzadéw pomiarowych lub sprawdzianéw.

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych sg wykonywane przez Wykonawce na rzecz Inspektora
Nadzoru i Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ catosci konstrukcji przez caly okres jej trwania
przy zachowaniu przez Inspektora Nadzoru odpowiednich metod konserwacji, dlatego jakosc
zastosowanych materiatéw musi to zagwarantowac.

Sprawdzenie wyko nhczenia
Sprawdzenia stanu powierzchni nalezy przeprowadzaé wizualnie w $Swietle dziennym lub

rozproszonym swietle sztucznym z odlegtosci 1,0 m oraz uniwersalnymi przyrzgdami pomiarowymi,
sprawdzianami lub wzorcami.

7. Obmiar robdt

Na wykonywane roboty obowigzuje ryczalt, nie przewiduje sie wykonywania obmiaréw.

8. Odbiodr robot

8.1. Podstawe do odbioru wykonania rob6t — konstrukcji stalowych stanowi stwierdzenie wykonania jej
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ewentualnymi zmianami zatwierdzonymi w dokumentaciji

powykonawczej

8.2. Odbidr podktadéw ( elementdw tacznych, podstaw, glowic itp.) — nalezy przeprowadzac¢ w trakcie
odbioréw czesciowych, przed przystgpieniem do wtasciwych robot.
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8.3. Zakonczenie odbioru — powinno sie stwierdzi¢ odpowiednim protokétem, ktéry powinien zawierac:
ocene wynikdow badan, ewentualny wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania roboty z zamowieniem.

9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci jest Wykaz Cen bedacy zatgcznikiem do Umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a

Wykonawca.

10. Wykaz norm zwi gzanych

PN

Nazwa

Odpowiednik EN

PN-EN 10020:2003

Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-EN 10079:1996

Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-EN ISO 7046-
2:2001

Sruby z tbem stozkowym (teb zwykly) z wgtebieniem
krzyzowym. Klasa doktadnosci A. Czes¢ 2: Ze stali, klasy
wlasnosci mechanicznych 8.8; ze stali nierdzewnej i
metali niezelaznych

PN-EN 1011-
2:2004

Spawanie. Wytyczne dotyczgce spawania metali. Czes¢
2: Spawanie tukowe stali ferrytycznych.

PN-EN 440:1999

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektrodg
topliwg w ostonie gazow stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-EN ISO 9692-
2:2002

Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegow
do spawania. Czes$¢ 2: Spawanie stali fukiem krytym.

PN-EN 1599:2000

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego stali zarowytrzymatych.
Klasyfikacja

PN-EN 1668:2000

Materiaty dodatkowe do spawania. Prety, druty do
spawania tukowego w ostonach gazow elektrodg
wolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz
ich stopiwa. Klasyfikacja.

PN-EN 27963:1993

Potgczenia spawane stali. Wzorzec kontrolny nr 2 do
ultradzwiekowych badan stali.

PN-74/H-97011

Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powtoki cynowe
na stali, miedzi i stopach miedzi.

PN-EN 12329:2002

Ochrona metali przed korozjg. Elektrolityczne powtoki
cynkowe z dodatkowg obrébka na zelazie lub stali.

PN-EN 10306:2004

Zelazo i stal. Badanie ultradzwiekowe dwuteownikéw H o
réwnoleglych powierzchniach stopek i dwuteownikéw
IPE.

PN-EN 10025-
2:2005 (U)

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

PN-91/H-93407

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

PN-71/H-93451

Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne.

PN-91/H-93010

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-H- Stal. Teowniki walcowane na gorgco (Zmiana Al).
93406/A1:1996
PN-EN 10056- Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej.

2:1998/Ap1:2003

Tolerancje ksztaltu i wymiaréw.

PN-90/B-03200

Konstrukcje stalowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 10056-
1:2000

Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej.

Wymiary.
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Akty prawne ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH |

ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych. (Dz. U.
z dnia 20 sierpnia 1998 r.)

Akty prawne ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 15 stycznia 2002
r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 31
stycznia 2002 r.)

PN-1SO 3443-7 Ogodlne zasady ustalania kryteriéw odbioru, kontrola zgodnosci wymiarow z
wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna
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VI. ST Brama kod CPV 45421148-3 Instalowanie bram

1.Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja ma zastosowanie przy odbiorach czesciowych i koncowych montazu bram

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie do bramy bedacej przedmiotem zamdéwienia

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t montazu bramy

1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot -
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w
Wymaganiach ogélnych roz. | punkt 1.4.

2. Materiat

Brama segmentowa z panelu aluminiowego.

Ptaszcz bramy: panele o wys. 500mm i 610mm o calkowitej grubosci 40mm; zbudowane z pianki
poliuretanowej otoczonej ocynkowang stalg o grubosci jednostronnej 0,5mm; panele wewnatrz sg
wzmocnione blachg 1,5mm na catej diugos$ci; struktura stucco lub gtadka w zaleznosci od panelu,
wspotczynnik przenikalnosci termicznej panelu K=~0,59 [W/m2C]; wspoiczynnik izolacji akustycznej
Rw=24 dB; waga panelu 11,1 kg/m2? System prowadzenia: konstrukcja (prowadnice pionowe i
poziome) stalowa ocynkowana, grubos¢ 2mm; wat ze sprezynami lakierowanymi proszkowo, 20 tys.
cykli; brama otwierana recznie bez uchwytu muszlowego i rygla; prowadzenie normalne SL (wys.
nadproza 42-1000 mm)

Typy prowadzen: standardowe, pionowe, wysokie, niskie, pionowe z obnizonym watem, wysokie z
obnizonym watem Zabezpieczenia: zabezpieczenie przed skutkami pekniecia linki; zabezpieczenie w
przypadku pekniecia sprezyny (w przypadku braku napedu); poprzeczne wzmocnienia paneli (omega)
pow. 6001mm szerokosci bramy

Kolory wg istniejacych RAL 5010/9002

Brama ma by¢ wyposazona w naped elektryczny z listwg optycznag.

W Dbramie nalezy umiesci¢ drzwi z progiem z progiem o wymiarach 875x2000mm z
samozamykaczem, klamkg i zamkiem

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywania robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét , zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowsa.

4. Transport
4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej , ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.
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4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. Wykonywanie robot

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw

Odchytki wymiaréw nieokreslonych w normach przedmiotowych i dokumentacji technicznej powinny
odpowiadac szeregowi Sredniodokiadnemu.

Dla czesci, ktére nie podlegajg dalszej obrébce obowigzujg odchytkki wymiarowe materialdw
wyjsciowych okreslone w normach dotyczgcych danego materiatu.

Dopuszczalne odchyiki:

Podziat Odchytki, wymiaréw okreslonych symbolami mm
wymiaréw ]
nominalnvch drzwi segmentu
Powyzej| do | S’s| St S, H's | He Hic H, S'’s | St S; H's | Hi | He | G7
Odchytka Odchytka | Odchytka Odchytka | - | - | - | -
630 1250 -1 wymiaru - | - |wymiaru |wymiaru H; jest| -1 wymiaru
-1|S jest Hx  jest|wynikowg -11S: jest| - | - | - | -
1250 |2000] - wynikowg | | _ wynikowa wymiarl_J He .| wynikowg
odchytek wymiaru | nadproza oraz odchytek -l - - -
wymiaru H¢ i | progu wymiaru
2000 |3150| - |-2|sg; i| -2 | -2 | nadproza | oscieznicowego | - | -2 | S i|-21-2(-2|-2
stojakow stojakow
3150 4000 - | - oscieznicy | - | ~ | T |oscieznicy | T | ~ 313

Nazwy i symbole:

S — szeroko$¢ w swietle miedzy stojakami o$cieznicy
S, — szerokos$¢ zewnetrzna drzwi lub segmentu

St — szeroko$¢ oscieznicy miedzy wrebami i stojakami
S’s — szerokosé skrzydta drzwiowego bezprzylgowego
H’s — wysokos$¢ skrzydta drzwiowego bezprzylgowego
H; — wysokos¢ oscieznicy od wrebu nadproza do poziomu podtogi
Hy — wysokosé konstrukcyjna drzwi lub segmentu

H, — wysokos$é zewnetrzna drzwi

G, — wysokos¢ zewnetrzna segmentu

H — wysokos¢ w Swietle przejscia

Wykonanie
Potaczenia rozt gczne

Wykonanie $rub, wkretow i nakretek w klasie sredniodoktadnej —wg PN-82/M-82054/02. Gwinty w
pozostatych czesciach powinny by¢ wykonane w klasie sredniodoktadnej wg PN-83/M-02113. Otwory
gwintowane w wywinietym obrzezem w blachach wg PN-82/M-66136.

Pogtebienia pod tby stozkowe wkretéw powinny odpowiadaé wykonaniu sredniodoktadnemu wg PN
87/M-82068, a otwory przejsciowe do srub i wkretdw — w wykonaniu sredniodoktadnym wg PN-75/M-
02046. Zaleca sie stosowanie pogtebien pod tby stozkowe wkretow o kacie 1208 dla potaczen
cienkosciennych i o kacie 908 dla potgczen pozostaltych. Do potgczen rozigcznych mogg byc
stosowane wkrety samogwintujgce wg PN-79/M-83102
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Czesci zlaczne powinny by¢ dopasowane do ksztattownikow bramy i segmentu oraz powinny byé
tatwe w montazu i demontazu.

Potaczenia nierozt gczne.

Potgczenia spawane powinny by¢ zgodne z PN-77/B-06200. Polgczenia zgrzewane punktowo
powinny zgodne z PN-74/M-69021. Krawedzie tgcznych czesci drzwi i segmentu powinny by¢
oczyszczone z zadzioréw po pocieciu. Polgczenia spawane powinny by¢ dobrze wtopione, wolne od
zuzla i pecherzy, nie powinny wykazywaé przegrzania i peknie¢ w samej spoinie lub strefie
przejsciowe;.

Polgczenia zgrzewane powinny by¢ bez odpryskéw, peknigé, przypalen i miejsc niezgrzanych, Na
powierzchniach zewnetrznych czesci zgrzewanych dopuszcza sie nieznaczne wgtebienia i wptywy o
warto$ci nieprzekraczajacej 0,3 mm. Na powierzchniach wewnetrznych,nie widocznych po
zamontowaniu dopuszcza sie wyplywy powstate przy zgrzewaniu doczotowym o wysokosci nie
przekraczajgcej 1,0 mm.

Konstrukcja bramy powinna byé zgodna z normami przedmiotowymi oraz z dokumentacjg techniczna.
Ksztattowniki z aluminium i stopéw aluminium powinny odpowiada¢ wymaganiom dla ksztattownikéw o
podwyzszonej dokfadnosci wykoania wg PN-84/H-93669.

Konstrukcja wyrobu powinna zapewni¢ wspoétosiowos¢ zawiasow.

Dopuszczalna odchytka od wspotosiowosci nie powinna przekracza¢ 1 mm.

Na powierzchniach widocznych po zamontowaniu powinien by¢ zapewniony styk krawedzi czesci
potgczonych.

Uszczelki.

Uszczelki powinny scisle przylega¢ do profili aluminiowych. Uszczelki powinny by¢ wykonane z
materialu nie powodujgcego korozji kontaktowej z aluminium i powinny by¢ odporne na starzenie
naturalne — conajmnie 5 lat trwatosci. Profile oraz szczeg6towe wymiary uszczelek powinny byc¢
zgodne z normg przedmiotowa lub dokumentacja techniczna.

Obsadzenie i zamocowanie oku €.

Okucia majgce po zabudowie kontakt z aluminium powinny byé wykonane z aluminium, stali
nierdzewnej lub innych materialéw nie powodujgcych korozji kontaktowej przy styku z aluminium. W
przypadku stosowania oku¢ z innych materiatéw, powinny one by¢ pozbawione kontaktu z aluminium
przez doktadne odizolowanie np. podkiadkami z PCV.

Okucia powinny by¢ tak osadzone i zamontowane, aby zapewniaty swobodne dziatanie zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Razem z montazem nalezy wykona¢ wszystkie obrébki blacharskie wynikajgce z powiekszenia
otworu.

6. Kontrola jako $ci

Opis bada n

Sprawdzenie wymiarbw — nalezy przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi.,
przymiarami lub sprawdzianami. Pomiar wysokosci i szerokosci wykonuje sie na jednej powierzchni
licowej. Pomiar wysokosci i szerokosci skrzydta drzwiowego i oscieznicy powinien by¢ wykonany z
doktadnoscig 60,5 mm.

Badanie ptaskosci ( wichrowato$ci ) nalezy przeprowadza¢ na jednej powierzchni licowej w pozycji
pionowej przy uzyciu uniwersalnych przyrzgdéw pomiarowych lub sprawdzainéw. Badanie polega na
zmierzeniu odchyitki czwartego naroza w stosunku do ptaszczyzny dniesienia wyznaczonej przez 3
naroza powierzchni licowej.

Pomiar réwnolegtosci powinien by¢ wykonany z doktadnoscig 60,5 mm.

Pomiar prostokatno$ci krawedzi powinien byé wykonany z doktadnoscig do 60,1 mm.

Sprawdzenie wyko nhczenia

Sprawdzenia stanu powierzchni nalezy przeprowadzxa¢ wizualnie w swietle dziennym lub
rozproszonym s$wietle sztucznym z odlegtosci 1,0 m oraz uniwersalnymi przyrzgdami pomiarowymi,
sprawdzianami lub wzorcami.

KADAK Krzysztof Cierniak



Zamawiajacy:|Instytut Techniki Budowlanej Strona Nr: 44
Projekt: Projekt wykonawczy Dokument Nr: |1

Nazwa dok.: |Specyfikacje Techniczne Data: Czerwiec 2016

Sprawdzenia barwy powlok na elementach aluminiowych oku¢ nalezy przeproewadza¢ wizualnie w
Swietle dziennym lub rozproszonym $wietle sztucznym z odlegtosci 25 cm przez poréwnanie z
katalogiem barw producenta, uzgodnionym z projektantem.

Sprawdzenie dziatania.

Zasada badania.

Badanie polega na sprawdzeniu prawidtowosci dzitania skrzydet drzwiowych i okué zgodnie z
przeznaczeniem przy wykonywaniu czynnosci otwierania, obrotu i zamykania oraz na pomiarze sity
zamykania skrzydta drzwiowego.

Wyniki badania. Nalezy opisa¢ obserwacje dotyczace oporéw ruchu mechanizméw okué¢ i obrocie
skrzydta oraz dziatania okué zgodnie z przeznaczeniem.

Sprawdzenie niezawodnosci drzwi i segmentu wg PN-85/B-06070

Sprawdzenie infiltracji powietrza wg PN-86/B-06073

Sprawdzenie izolacyjnosci akustycznej wg PN-83/B-02154/03

7. Obmiar robét

Na wykonywane roboty obowigzuje ryczalt, nie przewiduje sie wykonywania obmiaréw.

8. Odbior robdt

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu).

8.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
uzgodnionego pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest Wykaz Cen bedacy zatgcznikiem do Umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

10. Wykaz norm zwi gzanych

PN Nazwa Odpowiednik EN

PN-EN 130:1998 Metody badan drzwi - Badanie zmian sztywnosci skrzydet | EN 130:1984
drzwiowych przez wielokrotne wichrowanie

PN-EN 951:2000 Skrzydta drzwiowe - Metoda pomiaru wysokosci, szerokosci, | EN 951:1998
grubosci i prostokatnosci

PN-EN 952:2000 Skrzydta drzwiowe - Plasko$¢ ogolna i miejscowa - Metoda | EN 952:1999
pomiaru

PN-EN 1026:2001 Okna i drzwi - Przepuszczalno$¢ powietrza - Metoda badania EN 1026:2000

PN-EN 1027: 2001 Okna i drzwi - Wodoszczelnos¢ - Metoda badani EN 1027:2000

PN-EN 1121:2001 Drzwi - Zachowanie sie pomiedzy dwoma réznymi klimatami - | EN 1121:2000
Metoda badania

PN-EN 1191:2002 Okna i drzwi - Odporno$¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie - | EN 1191:2000
Metoda badan

PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe - Wysokos$¢, szerokos¢, grubosc¢ i prostokatnosc | EN 1529:1999
- Klasy tolerancji

PN-EN 12211:2001 Okna i drzwi - Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem - Metoda badania | EN 12211:2000

PN-EN 1125:1999 Okucia budowlane - Zamkniecia przeciwpaniczne do wyjs¢ | EN 1125:1997
uruchamiane pretem poziomym - Wymagania i metody badan
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PN-EN 1154:1999 Okucia budowlane - Zamykacze drzwiowe z regulacjg przebiegu | EN 1154:1996
zamykania - Wymagania i metody badan

PN-EN 1155:1999 Okucia budowlane - Elektryczne przytrzymywacze otwarcia drzwi | EN 1155:1997
rozwieranych i wahadtowych - Wymagania i metody badan

PN-EN 1527:2000 Okucia budowlane - Okucia do drzwi przesuwnych i drzwi|EN 1527:1998
skfadanych - Wymagania i metody badan

PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane - Klamki i gatki - Wymagania i metody badan EN 1906:2002

PN-EN 12527:2002 Kétka i zespoly jezdne - Metody badan i aparatura badawcza EN 12527:1998

Akty prawne ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5

sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 20 sierpnia 1998 r.)

Akty prawne ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY =z dnia 15 stycznia 2002 r.
zZmieniajgce rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 31 stycznia 2002 r.)

PN-ISO 3443-7 Ogodlne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi

tolerancjami i kontrola statystyczna

VII. ST kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie insta lacji elektrycznych

1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji
elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.1.Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.2.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru rob6t zwigzanych z:

- uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, w tym szynoprzewoddw montowanych
poza rozdzielnicami,

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektdw kubaturowych
oraz obiektdw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych
na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegodlnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementdéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatdbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

KADAK Krzysztof Cierniak



Zamawiajacy:|Instytut Techniki Budowlanej Strona Nr: 46
Projekt: Projekt wykonawczy Dokument Nr: |1

Nazwa dok.: |Specyfikacje Techniczne Data: Czerwiec 2016

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdw wyznaczonych w dokumentaciji,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie  protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.3.0kreslenia podstawowe, definicje

Cze$¢ czynna - przewéd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spelia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potgczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulsow elektrycznych w wybrane miegjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespét materiatdbw dodatkowych,
stosowanych przy ukladaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice,
zlgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia  elektryczne -  wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatlu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki  energii  elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie cial statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazoéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd  instalacji  elektrycznej -  zespdt  elementbw  potgczonych  posrednio  lub
bezposrednio ze  zrédlem  energii  elektrycznej za  pomocg  chronionego  przed
przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych

przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce  parametry
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elektryczne  obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie  podtoza - zesp6t czynnosci  wykonywanych  przed zamocowaniem
osprzetu  instalacyjnego, urzgdzenia  elektrycznego, odbiornika  energii  elektrycznej,
ukladaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania

zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodoéw,

- Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialtdbw przywotane w  specyfikacji stuzg
ustaleniu  pozagdanego standardu wykonania i okreslenia whasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

2.1.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.1.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacie wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyk: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV;
12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng
do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt

Jako materialy przewodzgce mozna stosowa¢ miedZ i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samono$ne stanowig osprzet rdéznych elementéw
instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw,
ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac skomplikowane ciggi
drabinkowe.
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Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub

aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
o szerokoSci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementdw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych o0s0b.
Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

2.1.3. Systemy mocujqce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw
sztucznych (niektdre elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak
rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialtdbw dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Wedtug wymagan ogolnych

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakoSC zastosowanych materiatow i jako$C wykonanych
robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.1.Montaz przewodOw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuije:
- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: osadzenie przepustow,
zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wiercenie mechaniczne otwordw w
$cianach

- osadzenie kotkbw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub
wspornikdw, konsoli, wieszakOw wraz z zabetonowaniem,
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montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegOtowej) ST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci pofgczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,

poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw
energii elektrycznej,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Nie przewiduje si¢ wykonywania przedmiaru robot

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoSci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnoSci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
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Podstawe rozliczenia robét stanowi ryczatt umowny

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elekiryczne w  obiektach  budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elekiryczne w  obiektach  budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje  elekiryczne w obiektach  budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
10.4.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, cze$é
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: |Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.
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