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1. Przedmiot i eel opracowania

Przedmiotem opracowania sa^ hale A, budynek administracyjny, estakada
oraz podtorza jezdne suwnic obiektu usytuowanego w Pionkach przy ul.
Przemyslowej 2.

Celem opracowania jest:
ocena stanu technicznego hal A, budynku administracyjnego,
estakady oraz podtorzy jezdnych suwnic,
ocena przydatnosci budowlanej obiektow dla potrzeb adaptacji na
laboratorium Zakladu NP,
okreslenie zakresu prac budowlanych niezbednych do adaptacji
obiektow do planowanych warunkow eksploatacji,

• okreslenie trwalosci konstrukcji.

2. Podstawy opracowania
Opracowanie wykonano na podstawie:

• zlecenia Instytutu Techniki Budowlanej z dnia 22.02. 2006r znak
TI/JP/044/06.
urnowy z dnia zawartej pomiedzy Dyr. T a Zakladem NW,
czesciowej dokumentacji budowlanej obiektow opracowanej przez
Biuro Projektow Przemysru Organicznego 00-926 Warszawa ul.
Zurawia6-12, 1971 r.

- Koncepcji zagospodarowania obiektu I, skala 1:250, opracowanej
przez Zaklad NP ITB (dokument nie podpisany);
Opracowania geodezyjnego obiektu;

- Opracowania pt.:"Sprawozdanie z wykonania inwentaryzacji hali w
Pionkach przy ul. Przemyslowej 2" wykonanego przez firm? Roboty
Ogolnobudowlane , Specjalistyczno Wysokosciowe, Montazowe,
Teleenergetyczne inz Bohdan Zagorowski.

3. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:

• Inwentaryzacje konstrukcji hal 1 i hali 2 oraz podtorzy suwnic,
lacznikow usytuowanych w hali 2, estakady usytuowanej po
poludniowej stronie hali A i budynku administracyjnego
usytuowanego po polnocnej stronie hali A.
Obliczenia statyczno wytrzymalosciowe elementow konstrukcyjnych
hal, budynku administracyjnego, estakady i belek podsuwnicowych w
zakresie koniecznym do opracowania ekspertyzy.

• Analize stanu technicznego konstrukcji.
• Ocene trwalosci obiektow.
• Opracowanie wnioskow i zaleceh niezbednych do wykonania

adaptacji obiektow.
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4. Opis konstrukcji obiektow

4.1. Hale 2

Usytuowanie hal podano na rysunku 4-1. Szczegolowe wymiaiy
konstrukcji i elementow stalowych budynkow przedstawiono w opracowaniu
wymienionym w p. 2.f. Hale wykonano w konstrukcji stalowej. Konstrukcje
nosna. hal stanowi stalowy szkielet. Fundamenty zelbetowe zaprojektowano
dla podloza gruntowego o wytrzymalosci 2,0 kG/cm2 na gl?bokosci 2,1 m, na
warstwie chudego betonu. Pod scianami zaprojektowano zelbetowe belki
podwalinowe opieraj^ce sie na stopach fundamentowych. Hale maja.
wymiary: rozpietosc 12,0 m, dlugosc 30,0 m, wysokosc 11,0 m. Hale
posiadaja. swietliki podluzne o szerokosci 3,0 m i wysokosci 2,0 m.

Sciany zewnetrzne hal wykonano z plyt prefabrykowanych ocieplonych
gazobetonem typu KB1-31.3/l(7)-69, scian ceglanych i powierzchni okien o
konstrukcji stalowej. Sciany wewnetrzne, miedzy halami, wykonano jako
ceglane o grubosci 0,25 m jako samonosne, z cegiy pelnej kl 100.

Podloga wykonana na gruncie z nastepujacych warstw: piasek ubijany
grubosci 0,20 m, beton BIO grubosci 0,20 m, posadzka na pogrubionym
podkladzie z lastriko. Podloga hal jest nie ocieplona. Pod podlogami hal
znajduja^ sie liczne kanaly wentylacyjne, instalacji wodnych i kanaly
technologiczne.

Dach budynku zostal oparty na dzwigarach stalowych kratowych o
rozpi?tosci 12,0 m i wysokosci 1,20 m w rozstawie co 3,0 m. Na dachu
zaprojektowano nastepujace warstwy: dwie warstwy papy na lepiku, plyty
pilsniowe twarde na lepiku grubosci 0,05 m, styropian grubosci 0,04 m,
warstwa wyrownawcza grubosci 0,015 m, plyty korytkowe typu w/g Kbl-
31.3(6)-69 gr. 0,01 m. W taki sam sposob wykonano pokrycie swietlika.

W halach sa. suwnice o nosnosci 8 ton.

4.3. tqczniki w Mali 2

Usytuowanie i^cznikow podano na rys 4-1. Laczniki wykonano w
konstrukcji stalowej. Konstrukcje nosna. hal stanowi stalowy szkielet.
Fundamenty zelbetowe zaprojektowano dla podloza gruntowego o
wytrzymalosci 2,0 kG/cm2 na glebokosci 2,1 m, na warstwie chudego
betonu. Pod scianami zaprojektowano zelbetowe belki podwalinowe
opieraja.ce sie na stopach fundamentowych. La.czniki maja, wymiary:
szerokosc 6,0 m, dlugosc 30,0 m, wysokosc 11,0 m. L^czniki s^ 1 nawowe.

Sciany zewnetrzne lacznikow wykonano z plyt prefabrykowanych
ocieplonych gazobetonem typu KB1-31.3/1(7)-69, scian ceglanych i
powierzchni okien o konstrukcji stalowej. Sciany wewnetrzne, miedzy
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halami, wykonano jako ceglane o grubosci 0,25 m jako samonosne, z cegly
pehiej kl 100.

Lacznik usytuowany w osiach 1-2 jest podzielony stropami
usytuowanymi na poziomie 4,20 m i 6,60 m. Strop dolny zostal wykonany z
plyt stropowych typu n o wysokosci 0,4 m KB1:31.5.1(5)-70. Strop gorny
zostal wykonany z plyt zelbetowej na belkach stalowych I 360.

Lacznik w osiach 5-6 jest podzielony stropem usytuowanym na poziomie
5,40 m. Strop zostal wykonany z plyt stropowych typu IT o wysokosci 0,4 m
KB 1:31.5. l(5)-70.Na strop prowadzi klatka schodowa stalowa.

4.4. Ha/a 1

Usytuowanie hali 2 podano na rys 4-1. Hale wykonano w konstrukcji
stalowej. Konstrukcje nosna^ hal stanowi stalowy szkielet. Fundamenty
zelbetowe zaprojektowano dla podloza gruntowego o wytrzymalosci 2,0
kG/cm2 na glebokosci 2,1 m, na warstwie chudego betonu. Pod scianami
zaprojektowano zelbetowe podwalinowe opierajace sie na stopach
fundamentowych. Hale majq, wymiary: szerokosc 12,0 m, dlugosc 78,0 m,
wysokosc 11,0 m. Hala jest 2 nawowa o szerokosci naw 12,0 i 6,0 m. Nawa
szersza posiada swietliki podluzne o szerokosci 3,0 m i wysokosci 2,0 m.

Sciany zewnetrzne hal wykonano z plyt prefabrykowanych ocieplonych
gazobetonem typu KBl-31.3/l(7)-69. Sciany wewnetrzne, miedzy halami,
wykonano jako ceglane o grubosci 0,25 m jako samonosne, z cegly pelnej kl
100.

Podloga wykonana na gruncie z nastepujacych warstw: piasek ubijany
grubosci 0,20 m, beton BIO grubosci 0,20 m, posadzka na pogrubionym
podkladzie z lastriko. Podloga hal jest nie ocieplona.

Dach budynku zostal oparty na dzwigarach stalowych kratowych o
rozpietosci 12,0 m i rozstawie co 6,0 m. Na dachu zaprojektowano
nastepujace warstwy: dwie warstwy papy na lepiku, plyty pilsniowe twarde
na lepiku grubosci 0,05 m, styropian grubosci 0,04 m, warstwa
wyrownawcza grubosci 0,015 m, plyty korytkowe typu w/g Kbl-31.3(6)-69
gr. 0,01 m. W taki sam sposob wykonano pokrycie swietlika.

4.5. Budynek biurowy

Budynek 2 kondygnacyjny nie podpiwniczony, o konstrukcji murowanej.
Stropy zelbetowe prefabrykowane, stropodach z plyt dachowych
prefabrykowanych. Budynek ma 1,5 traktu, pokoje o glebokosci 4,0 m i
korytarz o szerokosci 2,0 m. Wymiary w planie budynku wynosza dlugosc
102,0 m szerokosc 6,0 m.
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5. Inwentaryzacja hal wykonana w 2006 roku

5.1. Uwagi ogolne

W 2006 roku przeprowadzono inwentaryzacje hal. Przeprowadzono
badania dachow, przekrycia i wiazarow dachowych, slupow stalowych, belek
podsuwnicowych i scian hal.

5.2. Inwentaryzacja konstrukcyjna Hal

5.2.1. Sciany zewngtrzne hal

Cokol sciany zewnetrznej i wykonano z muru z cegly klinkierowej lub z
bloczkow z gazobetonu. Sciana wschodnia, szczytowa wykonana zostala z
bloczkow z gazobetony. Mury sa, w wielu miejscach uszkodzone szczegolnie u
dolu, widok uszkodzeh przedstawiono na rysunkach:

sciana poludniowa rysunki nr 1; 2; 3 i 4;
sciana zachodnia szczytowa rys. nr 5;
sciana polnocna rys. nr 6;
sciana wschodnia szczytowa rysunki nr 7; 8; 9; i 10.
Czesc srodkowa^ sciany wykonano z plyt zelbetowych prefabrykowanych,

ocieplonych. Plyty sa^ sarnonosne, marki plyt sa. przyspawane do konstrukcji
stalowej hali. Spoiny laczace plyty z konstrukcji stalowa. sa, w wielu
miejscach oslabione, wskazujq, na to szczeliny pomiedzy elementami
sciennymi. Uszkodzenia plyt przedstawiono na rysunkach nr 1-6.

Powyzej cokolu i ponad plytami plyt znajduja^ si? pojedyncze okna
stalowe. Ramy okien sa^ miejscowo uszkodzone, oszklenie okien jest w
bardzo zlym stanie. Uszkodzenia okien przedstawiono na rysunkach nr 1-10.

Sciana szczytowa wschodnia zostala odspojona od slupow hali, szerokosc
rozwarcia rysy wynosi 3 do 10 mm. Przedstawiono to na rys. 8 i 9.

Sciany zewnetrzne budynku biurowego sa w dostatecznym stanie. Okna
sa, zniszczone. Widok scian budynku biurowego przedstawiono na rysunku
6.

5.2.2. Przekrycie ipokrycie dachu hal

Warstwy na dachu hal zostaly wykonane nie zgodnie z projektem.
Wykonano dodatkowo dwie warstwy z zaprawy cementowej o grubosci 4,0 i
3,0 cm. Na dachu przewidywano tylko warstwy izolacyjne bez warstw
wyrownawczych z betonu.

Pokrycie dachu pap^ jest w zasadzie zniszczone a w wielu miejscach
oderwane od plaszczyzny dachu przez wiatr. Obrobki blacharskie oraz
instalacja odprowadzaj^ca wode z dachu s^ zniszczone. Kanaly i rynny
odprowadzaj^ce wode sa^ niedrozne. W wielu miejscach, a szczegolnie w przy
koszach odprowadzajacych wode z dachu, woda przecieka do wewnatrz hal.
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Szczegoly stanu pokrycia dachu, obrobek blacharskich, kanalow
odprowadzajacych wode i rynien przedstawiono na rysunkach: 11-17.

5.2.3. Konstrukcja stalowa dachu Hali 2 o rozpietosci 11,2m i rozstawie
wiazarow co 3,0 m w halachpoprzecznych

Stwierdzono korozje wiazarow dachowych i stezeh, w wielu miejscach
korozje wzerowa.. Konstrukcja stalowa dachu zostala wykonana niestarannie.
Wiele polaczeh wykonano nie zgodnie ze sztuka^ budowlana^ Wiazary
dachowe zostaly oparte na podcia^gach z belki stalowej 2 teowej bez
wyksztalcenia wezla podporowego (rys. 18). Jeden wiazar ma odksztalcony
pas dolny. Kilka stezeh jest trwale odksztalconych.

5.2.4. Konstrukcja stalowa dachu Hali 1 o rozpietosci 14m i rozstawie
wiazarow co 6,0 raw hali podluznej

Stwierdzono korozje wiazarow dachowych i stezeh, w wielu miejscach
korozje wzerowa,. Stezenia hali zostaly wykonane niestarannie. Patrz rysunki
20-23. Kilka stezeh pionowych hali w osi bram wjazdowych zostalo trwale
odksztalcone. Odksztalcenia dochodza^ do 5cm. Stezenia pionowe przy
scianie szczytowej (wschodniej) sa. zle wykonane i nie napiete srubami. Sci^gi
stanowiace stezenia z preta o srednicy 30mm zostaly polaczone spoinami
pachwinowymi na obwodzie preta. Dwa scia^gi pekly. Szczegoly tych stezeh
przedstawiono na rysunkach rysunki 24-27.

Odprowadzenie wody z dachu jest usytuowane nad co 2 oparciem
wiazarow na slupie srodkowym. Zniszczenie koszy odplywowych i ich
uszczelnienia z pokryciem dachu spowodowalo przenikanie wody opadowej
do wn^trza hali i zalewanie oparcia wia_zarow na slupach, a w konsekwencji
korozje konstrukcji stalowej (rysunki 28-38).

5.2.5. Slupy

Slupy zostaly zabetonowane w podlodze do poziomu okolo 0,4m nad
zamocowaniem slupa w fundamencie. Spowodowalo to powstanie
oddzialywania dzwigni przy obcia.zaniu slupa silami poziomymi i momentem.
Potwierdzajg, to widoczne na rysunku 39 rysy w podlodze skierowane skosnie
od krawedzi konstrukcji slupa. Rysy te sa. widoczne przy wielu slupach.

5.2.6. Belki podsuwnicowe

Podparcie belek podsuwnicowych na slupach zostalo zaprojektowane i
wykonane nieprawidlowo. Belki zostaly zaprojektowane jako jednoprz^slowe
o podporach nieprzesuwnych. Belki sa. oparte na glowicy slupa bez
wyksztalcenia podpory. Sruby laczace kohce belek i podpory belek ze slupem
s^ niedokrecone, lacza, elementy jako sci^gi i moga. przenosic tylko sily
rozci^gaj^ce. Tor podsuwnicowy zostal wykonany z szyn kolejowych o
wysokosci 0,15m, powoduje to skrecanie belki podsuwnicowej momentem
210,0 kNm przy suwnicy o nosnosci 8,0t i 270,0 kNm przy suwnicy o
nosnosci 12,5t. Kliny oporowe na kohcach torow zostaly wykonane nie na
wszystkich belkach podsuwnicowych.
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Widok podparcia belek podsuwnicowych przedstawiono na rysunkach
40-44.

5.3.Estakada

5.3.1. Belki podsuwnicoive

Podparcie belek podsuwnicowych na siupach zostalo zaprojektowane i
wykonane nieprawidlowo. Belki zostaly zaprojektowane jako jednoprzeslowe
o podporach nieprzesuwnych. Belki sq, oparte na glowicy slupa bez
wyksztalcenia podpory. Sruby laczace kohce belek i podpory belek ze slupem
sa, dokrecone bez przekladek (50% pOlaczeri), laczq, elementy jako sciagi i
moga^ przenosic tylko sily rozciagajace. Tor podsuwnicowy zostal wykonany z
szyn kolejowych o wysokosci 0,15m, powoduje to skrecanie belki
podsuwnicowej momentem 270,0 kNm przy suwnicy o nosnosci 12,5t.
Zabezpieczono pas gorny belki podsuwnicowej przed zginaniem poziomym i
skrecaniern pornostem, jednak pornost nie stanowi jednolitej konstrukcji z
belkq, podsuwnicowq i konstrukcyjnie nie rnoze bye usztywnieniem pasa
gornego. W dylatacji toru podsuwnicowego nie wykonano styku szyny. Styk
szyn wykonano w innym miejscu i nie zostal on zabezpieczony polaczeniem
szyny z lubkami i srubami. Widok podparcia belek podsuwnicowych
przedstawiono na rysunkach 45-49.

5.3.2. Slupy

Slupy sa, uszkodzone mechanicznie, w kilku miejscach stwierdzono
uszkodzenia pasow i krzyzulcow slupow, a nawet zerwania krzyzulcow.
Slupy sa, uszkodzone korozjq, wzerowa^ i bez pelnego oczyszczenia
pomalowane na tak skorodowane powierzchnie. Podstawy slupow sa^
calkowicie zniszczone przez korozje. Korozja wystepuje nad betonem
fundamentu slupa. Duze uszkodzenia dzialaniem korozji stwierdzono w
miejscach oparcia belek podsuwnicowych na siupach. Widok uszkodzeh
slupow przedstawiono na rysunkach 50-53.

5.3.3. Stgzenia

Stezenia estakady sa, uszkodzone dzialaniem korozji i w kilku miejscach
odksztalcone lub zerwane. Widok uszkodzeh stezeh przedstawiono na
rysunkach 54-59.

6. Obliczenia statyczno wytrzymalosciowe hal

6.1. Wybor elementow do obliczen
Obliczenia wykonano dla elementow konstrukcji stalowej uszkodzonych,

przeciazonych, niewlasciwie podpartych lub zle wykonanych. Dotyczy to w
pierwszym rzedzie nastepuj^cych elementow: wiazarow dachowych
przeciazonych dodatkowymi warstwami wyrownawczymi z betonu i belek
podsuwnicowych o niejasnym schemacie pracy i niewlasciwym podparciu.
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6.2.Obliczenia wiqzarow dachowych w halach 2 poprzecznych 12,0 x 24,0 m
rozstawionych co 3,0 m

Schemat wiqzara

P3

p

g

I 2

1

i\7^/
2x1, 1+6 x 1,5 = 11,2

P9

^\^L_ ^^^^^
^

Obciqzenia dachu halt
char. wspoL obi.

papa nalepiku 3 w. 0,008*11= 0,09 1,3 0,12 kN/m2

zaprawa cementowa 0,04 m
0,04*22 0,88 1,3 1,144 kN/m2

styropian na lepiku
0,04*0,45+0,005*11= 0,07 1,3 0,10 kN/m2

warstwa wyrownawcza
0,03*22 = 0,66 1
plyty dachowe zebrowe
o wysokosci 0,1m 1,00 1

Razem 2,70

,3 0,86 kN/m2

,1 1,10 kN/m2

3,32 kN/m2

ciezar wia_zara 0,50 1,1 0,60 kN/m
snieg 0,56 1,4 0,78 kN/m2

snieg wworkach 1,5*0,56 0,84 1,4 1,18
kN/m2

Obcia^zenie skupione stale na wezly wiazara
Pi = P9 =3,32*0,5*1,1*3,0+0,6*0,5*1,1=5,48+0,33=5,81kN
P2 = Ps = P? = Ps =3,32*1,5*3,0+0,6*1,5=14,94+0,90=15,84kN
P4 = P6 =3,32*0,5*1,5*3,0+0,6*1,5=7,47+0,90=8,37kN
P5 = 0,6*1,5=0,90kN
Obcia^zenie skupione od obcia^zenia sniegiem na wezly wiazara
Pi = P9 =0,78*0,5*1,1*3,0=1,29kN
P2 = Ps =0,78*1,5*3,0=3,51kN
P3 = P? =0,78*1,5*3,0+1,18*0,5*1,5*3,0=3,51+2,66=6,17kN
P4 = Pe =0,78*0,5*1,5*3,0+1,18*0,5*1,5*3,0=1,76+2,66=4,42kN
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Cigzar swietlika

papa na lepiku 3 w. 0,008*1 1 =
zaprawa cementowa 0,04 m

0,04 * 22
styropian na lepiku
0,04*0,45+0,005*11 =
warstwa wyrownawcza
0,03*22 =
plyty dachowe zebrowe
o wysokosci 0,1m

Razem

konstrukcja stalowa swietlika
sciana i wieniec 0,7*1,00*3,0=
okno 0,5*3,0=
snieg

char.
0,09

0,88

0,07

0,66

1,00
2,70

0,50
2,1
1,50
0,56

wspol.
1,3

1,3

1,3

1,3

1,1

1,1
1,3
1,3
1,4

obi.
0,12 kN/m2

1,144 kN/m2

0,10 kN/m2

0,86 kN/m2

1,10 kN/m2

3,32 kN/m2

0,55 kN/m
2,73 kN
l,95kN
0,78 kN/m2

Sily skupione na wezly od swietlika
P4 = ?6 =3,32*1,7*3,0+0,55*1,5 +2,73+1,95=16,93+0,77+4,68 =22,38kN
Sily skupione na wezly od sniegu
P4 = Pe =0,78*1,7*3,0 = 3,51 kN
Obciazenie rownomierne na wezly kraty wiazara od obciazenia stalego,

sniegu i swietlika
Pi = P9 =5,81 + 1,29=7,IkN
P2 = Ps =15,84+3,51 = 19,35kN
P3 = Pv =15,84+6,17=22,01kN
P4 = Pe =8,37+4,42+22,38 + 3,51 =38,68kN
Ps = 0,9kN
Obciazenie nierownomierne na wezly kraty wiazara od obciazenia stalego,

sniegu i swietlika
Pi =5,81 + 1,29=7,IkN
P2 =15,84+3,51 = 19,35kN
P3 = 15,84+6,17=22,OlkN
P4 = 8,37+4,42+22,38 + 3,51 =38,68kN
Ps = 0,9kN
P6 =5,81 +22,38 = 28,19kN
P7 =15,84kN
P8 =15,84kN
P9=5,81kN

'•> *
6.3.Obliczenia s/V w pretach

Obliczenia wykonano programem PRO-MES 4.3. dla kraty plaskiej.
t *

Ugiecie pod maksymalnym obci^zeniem wynosi 0,02 m, zestawienie sil
wewnetrznych i naprezen w pretach pod obci^zeniem symetrycznym i
niesymetrycznym podano na rysunkach 6-1 i 6-2. Naprezenia w pretach
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Wariant Hala 1 synetryczne Max J D x y z ! = Q.O1976

Skala: 57x

KRP3 - 155.5.106

Hala 1 ug. inwentaryzacji
I T B PBO-MES 4.4

Rys. 6-la Hala 2. Ugiecie wiazara pod obciazeniem trwalym i zmiennym.

Grupa : 1 (Pretu) Pretu Liczba elenenttiu : 25
CkPa3 Hariant bazouu : 1 (Hala 1 sijne

KRP3 - 15.5.106
Hala 1 wg. inwentaryzacji

ITB

- X

PRO-riES

Rys. 6-1 Hala 2. Sify i naprezenia w pretach wiazara pod obciazeniem
symetrycznym trwalym i zmiennym.
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Grupa : 1 (Prety) Prety Liczba elenentbu : 25
fl CkPal Hariant bazouy : 2 O |

KRP3 - 15.5.106
Hala 1 ug. inuentaryzacji

ITB PRO-nES 4.4

Rys. 6-2 Hala 2. Siiy i naprezenia w pr?tach wiazara pod obciazeniem
niesymetrycznym trwalym i zmiennym.

Uariant bazouy: 1 Max !Dxyz! = O.O4632
Skala: 32x

KRP4 - 15.5.105
Wiazar hali 2 wg inuentaryzacji

ITB PRO-nES 4.4

Rys. 6-3a Hala 1. Ugiecie wiazara pod obciajzeniem trwalym i zmiennym.
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i 2 ug inwentaryzacj

Rys. 6-3b Hala 1. Sily i naprezenia w pretach wiazara pod obciazeniem
symetrycznym trwalym i zmiennym.

Grupa : 1 Prety Liczba elenentciu : 29
CkPaD Mariant bazou^ : 2 N EkN]

KRP-t - 15.5.106
Wiazar ha 1i 2 ug inuentaryzacji

ITB PRO-MES 4.4

Rys. 6-4 Hala 1. Sily i naprezenia w pretach wiazara pod obciazeniem
niesymetrycznym trwalym i zmiennym.
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rozciaganych wynosza od 74,0 do 107,0 MPa, naprezenia pretow sciskanych
wynoszg, od 69,4 do 130,2 MPa.

6.4.Obliczenia statyczno wytrzymaJosciowe wiqzarow dachowych w hali 1 o
rozpiqtosci 15 m rozstawionych co 6,0 m

Schema! wiazara

I 0 x 1,5= 15,0

Obciqzenia dachu hali

papa na lepiku 3 w. 0,008*1 1 =
zaprawa cementowa 0,04 m

0,04 * 22
styropian na lepiku
0,04*0,45+0,005*11 =
warstwa wyrownawcza
0,03*22 =
plyty dachowe zebrowe
o wysokosci 0,1m

char.
0,09

0,88

0,07

0,66

1,00

wspol.
1,3

1,3

1,3

1,3

1,1

obi.
0,12 kN/m2

1,144 kN/m2

0,10 kN/m2

0,86 kN/m2

1,10 kN/m2

Razem 2,70 3,32 kN/m2

2,00 1,1 2,20 kN/m
0,56 1,4 0,78 kN/m2

1,5*0,56 0,84 1,4 1,18

ciezar wiazara
snieg
snieg w workach

kN/m2

Obciazenie skupione stale na w?zly wiazara
Pi = Pn =3,32*0,5* 1,5*6,0+2,2*0,5* 1,5= 14,94+1,65= 16,6kN
P2 = Ps = P4 =Ps = Pg = Pio =3,32*1,5*6,0+2,2*1,5=29,88+3,3=33,2kN
P5 = P7 =3,32*0,5*1,5*6,0+2,2*1,5=14,94+3,3=18,24kN
P6 = 2,2*l,5=3,3kN
Obciazenie skupione od obciazenia sniegiem na wezly wiazara
Pi = Pii =0,78*0,5*1,5*6,0=3,51kN
P2 = Pa = P9 = Pio =0,78*1,5*6,0=7,02kN
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P4 = PS =0,78* 1,5*6,0+1,18*0,5*1,5*6,0=7,02+5,3 l=12,33kN
P5 = Py =0,78*0,5*1,5*6,0+1,18*0,5*1,5*6,0=3,51+5,31=8,82kN
Ci^zar swietlika

char. wspol. obi.
papa nalepiku 3 w. 0,008*11= 0,09 1,3 0,12 kN/m2

zaprawa cementowa 0,04 m
0,04*22 0,88 1,3 !,144kN/m2

styropian na lepiku
0,04*0,45+0,005*11= 0,07 1,3 0,10 kN/m2

warstwa wyrownawcza
0,03*22= 0,66 1,3 0,86 kN/m2

plyty dachowe zebrowe
o wysokosci 0,1m 1,00 1.1 1.10 kN/m2

Razem 2,70 3,32 kN/m2

konstrukcja stalowa swietlika 0,50 1,1 0,55 kN/m
sciana i wieniec 0,7*1,00*6,0= 4,2 1,3 5,46 kN
okno 0,5*6,0= 3,0 1,3 3,9 kN
snieg 0,56 L4 0,78 kN/m2

Sily skupione na wezly od swietlika
Ps = Py =3,32*1,7*6,0+0,55*1,5+5,46+3,9=33,86+0,77+9,36=44,OkN
Sily skupione na wezly od obciazenia sniegiem
Ps = Py =0,78*1,7*6,0 =7,96kN
Obciazenie rownomierne na wezly kraty wiazara od obciazenia stalego,

sniegu i swietlika
Pi = Pn =16,6 +3,51=20,llkN
P2 = Pa = P9 = Pio
= 33,2 +7,02 = 40,22kN

Ps = Py =18,24 +8,82+ 44,0 +7,96=79,02kN
P4 = Ps =33,2 +12,33=45,53kN
P6 = 3,3kN
Obciazenie nierownomierne na wezly kraty wiazara od obciazenia stalego,

sniegu i swietlika
Pi =16,6 +3,51=20,llkN
P2 =33,2 +7,02 = 40,22kN
P3 = 33,2 +7,02 = 40,22kN
P4 = 33,2 +12,33=45,53kN
Ps = 18,24 + 8,82+ 44,0 +7,96=79,02kN
P6 =3,3kN
Py =18,24 + 44,0 = 62,26kN
Ps =33,2kN
P9 =33,2kN
Pio =33,2kN
Pn =16,6kN
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6.5.Obliczenia sit w prqtach

Obliczenia wykonano programem PRO-MES 4.3. dla kraty plaskiej.
Ugiecie pod maksymalnym obciqzeniem wynosi 0,046 m, zestawienie sil
wewnetrznych i naprezefi w pretach pod obciazeniem symetrycznym i
niesymetrycznym podano na rysunkach 6-3 i 6-4. Naprezenia w pretach
rozciaganych wynosza, od 140,0 do 240,0 MPa, naprezenia pretow
sciskanych wynosza^ od 118,7 do 228,5 MPa i sa. wieksze od obliczeniowych
210 MPa.

6.6.Belka podsuwnicowa hali 1

Dane do obliczen (wedlug katalogu)
Rozpietosc toru suwnicy 11,0 m
Rozstaw kol mostu suwnicy 4,1 m
Rozstaw kol wozka 1,3 m
Ciezar mostu 16,0 t
Ciezar wozka 4,3 t
Nosnosc suwnicy 8,0 t
Maksymalny nacisk na kolo 8,0 t
Odleglosc haka od osi szyny Dl = D2 = 1,1 m
Naciski na kola
2Pmax = 16 * 0,5 + (8,0 + 4,3) * 9,9/ 11 = 19t
Pmax = 9,5 t

2Pmin = 16 * 0,5 + (8,0 + 4,3) * 1,1/ 11 = 9,2t
i min ~ T",O t

Ciezar belki podsuwnicowej i toru
(0,3*0,02+0,6*0,01+0,18*0,01+0,085*0,01)* 7850 =115 kg/m
Szyna+podkladki 60kg/m
Belka wolno podparta
M = (0,6+1,15) 6,02 *0,125 + 95 * 6 *0,25 =7,9+142,5=150,4 kNm
R= (0,6+1,15)*6,0*0,5+ 95 + 95 (6,0-4,3)/6=5,25+95+26,9=127,2kN
J = 18*1*30,52 *2+ 603 * 1/12= 33490+18000=51490cm4

W=51490/31=1660cm3
a= 1,1*1,1*1504000/1660=109,6 MPa

6.7.Belka podsuwnicowa hali 2

Dane do obliczen (wedlug katalogu)
Rozpietosc toru suwnicy 14,0 m
Rozstaw kol mostu suwnicy 4,1 m
Rozstaw kol wozka 1,3 m
Ciezar mostu 20,0 t
Ciezar wozka 5,0 t
Nosnosc suwnicy 12,5 t
Maksymalny nacisk na kolo 12,5 t
Odleglosc haka od osi szyny D1 = D2 = 1,1 m
Naciski na kola
2Pmax = 20 * 0,5 + (12,5+ 5,0) * 12,9/ 14 = 26,It
Pmax = 13,05 t; Hffiax= 13,05*0,1 = l,3t
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2Pmin = 20 * 0,5 + (12,5 +5,0) * 1,1/ 14 = ll,4t
J~rnin = O, / t

Ciezar belki podsuwnicowej i toru
(0,3*0,02+0,6*0,01+0,18*0,01+0,085*0,01)* 7850 =115 kg/m
Szyna+podkladki 60kg/ m
Belka wolnopodparta
M = (0,6+1,15) 6,02 *0,125 + 130,5 * 6 *0,25 =7,9+195,8=203,7 kNm
R= (0,6+1,15)*6,0*0,5+ 130,5 + 130,5 (6,0-4,3)/6=
5,25+130,5+36,9 =172, 7kN
Obliczenie osi belki
S = 30*2*62 + 60*0,8*31 + 18*1* 0,5 = 3720 + 1488 + 9 = 5217cm3

A = 30*2 + 60*0,8 + 18*1 = 126cm2

y = 5217/126 = 41,4
J = 18*1*(1 -41,4)2 + 603* 1/12 + 60*0,8* (31-41, 4)2 +30*2(62-4 1,4)2=
29378 +18000 + 25461 = 72840cm4

Wd=72840/41,4=1759cm3
Wg=72840/ (63-4 1,4) =3372cm3

Obliczenie naprezen od obciazen pionowych
ad= 1,1*1,1*2037000/1759 =140,1 MPa
ag= 1,1*1,1*2037000/3372 = 731 MPa
Obliczenie naprezen tu miejscu podparcia belki
ag= 1,1*1,1*17270/0,8*18= 145 MPa
Obliczenie naprezen od obciazen poziomych
Obcia,zenie poziome

Mpoz = 13,0 * 6 *0,25 = 19,5 kNm
W = 302*2/6 = 300cm2

a = 1,1*1,1*195000/1759 =78,7 MPa
Naprezenia w belce podsuwnicowej od obciazenia pionowego i poziomego

= 140,1+78,7 = 218MPa > 210MPa.

7. Analiza stanu technicznego hal i zalecenia

7.1. Konstrukcja stalowa Hal 2

Stan techniczny konstrukcji nosnej tych hal jest w zasadzie dostateczny.
Nalezy je oczyscic z korozji, szczegolnie w miejscach odprowadzenia wody z
dachu, w tych miejscach niektore elementy beda wymagaly wzmocnienia. .
Stezenie uszkodzone nalezy wymienic na nowe. Poziom podlogi nalezy
obnizyc lub wykonac dylatacje oddzielaja.ca. konstrukcja siupow od podlogi
hali.

7.2.Konstrukcja stalowa Hali 1
Stan techniczny konstrukcji nosnej tej hali jest niedostateczny. Wia.zary

dachowe sa. przecia.zone. Konstrukcja dachu wymaga odcia.zenia, usuniecia z
polaci dachowej warstw wyrownawczych betonu. Konstrukcja. stalowa
nalezy oczyscic z korozji, szczegolnie w miejscach odprowadzenia wody z
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dachu, w tych miejscach niektore elementy bedq, wymagaly wzmocnienia..
Stezenie uszkodzone nalezy wymienic na nowe. Poziom podlogi nalezy
obnizyc lub wykonac dylatacje oddzielajacq, konstrukcj^ slupow od podlogi
hali.

7.3. Dach hali

Pokrycie dachu i swietlikow, obrobki blacharskie i wszystkie elementy
znajdujace sie na dachu hal zostaly zniszczone. Wszystkie warstwy na dachu
do powierzchni betonu plyt dachowych i plyt swietlikow nalezy rozebrac.
Plyty nalezy naprawic, szczegolnie plyty narazone obecnie na bezposrednie
przeciekanie wody. Nowe warstwy izolacyjne i pokrycie dachu nalezy
wykonac jako lekkie.

7.4. Sciany zewnqtrzne i okna
Sciany zewnetrzne i okna sa starego typu zaprojektowane w innej

technice budowlanej i przy innych wyniaganiach cieplno budowlanych
budynku. W zasadzie poza cokolem i budynkiem biurowym wszystkie sciany
i okna stalowe nalezalo by rozebrac i wykonac na nowo. W przypadku
wzrostu ciezaru scian nalezy przeanalizowac nosnosc podwalin.

7.5. Belki podsuwnicowe
Belki podsuwnicowe we wszystkich halach i na estakadzie zostaly

zaprojektowane jako wolnopodparte, polaczone w jedno podtorze srubami.
Polaczenia laczace blachy czolowe belek i polaczenia belek ze slupem zostaly
wykonane nieprawidlowo, z uwagi na zla^ konstrukcje tych wezlow i brak
przekladek w styku elementow, sruby sq, niedokr^cone i w wielu
przypadkach pracuj^ tylko na rozciaganie. Belki podsuwnicowe nie zostaly
zabezpieczone przed skrecanie na dzialania obciazeh poziomych w swietle
przesel toru podsuwnicowego. Belki zostaly zamocowane do slupa tylko na
podporach, a belka pozioma, w postaci poszerzonego gornego pasa
blachownicy i uzycia jako toru wysokich szyn kolejowych, nie zabezpiecza
belki podsuwnicowej przed skrecaniem. Naprezenia obliczone bez skrecania
w pasie gornym przy obciazeniu toru suwnic^ o nosnosci 12,5t wynosza 218
MPa i przekraczaj^ naprezenia obliczeniowe. Wady projektu i wykonania
wszystkich belek uniemozliwiaj^ obecnie ich uzytkowanie Belki nalezy
zdemontowac i przekonstruowac lub wykonac nowe.

Estakada jest dodatkowo uszkodzona korozja^ wzerow^. Przekroje
elementow w dolnej czesci slupow i st^zenia zostaly zniszczone na skutek
dzialania korozji oraz w wielu miejscach uszkodzone mechanicznie.

7.6. Podfoga i urzqdzenia znajdujace si? pod podtogq

Przestrzeh pod podloga hali zostala wykorzystana do przeprowadzenia
wielu kanalow i rurociagow o duzych wymiarach. Pod podloga^ s^
usytuowane zbiorniki i silosy zelbetowe. W kilku miejscach, po zarwaniu sie
podlogi pomieszczenia podziemne zostaly zabetonowane. Podloz? podlogi
nalezalo by oczyscic z wszelkich konstrukcji podziemnych aby moc w
dowolny sposob zagospodarowac nowe urzadzenia.
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7.7. Budynek biurowy

Budynek biurowy jest w dostatecznym stanie. Konstrukcja budynku
wymaga naprawy uszkodzen i pekniec, ocieplenia scian, wymiany okien
oraz naprawy dachu.

8. Wnioski

8.1 Konstrukcja hal jest w zlym stanie technicznym powstalym na
skutek zniszczenia pokrycia dachu, przeciazenia dachu dodatkowymi
warstwami wyrownawczymi, dzialaniem korozji, zabetonowaniern dolnej
czesci slupow w podlodze, uszkodzeniern stezeri konstrukcji stalowej hali,
wadami projektu i wykonania belek podsuwnicowych.

8.2 Obecnie hala nie nadaje sie do uzytkowana.

8.3 Uzytkowanie hali, budynku biurowego i estakady bedzie mozliwe po
jej naprawie wedlug projektu technicznego adaptacji hali uwzgledniajacego
zalecenia przedstawione w p. 7 niniejszego.
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Rys 1 Widok zewnetrznej sciany poludniowej przy scianie szczytowej Hali 1.
Widoczne odspojenie sciany szczytowej i rysy pomiedzy prefabrykowanyrni
plytami sciennymi.

Rys 2 Widok zewnetrznej sciany poludniowej Hali 1 . Widoczne rysy
pomiedzy prefabrykowanyrni prytami sciennymi.



Rys 3 Widok zewnetrznej sciany poludniowej w osiach 2-4 . Widoczne rysy
pomiedzy prefabrykowanymi plytami sciennymi.

Rys 4 Widok zewnetrznej sciany poludniowej w osiach 1-5 . Widoczne rysy
pomiedzy prefabrykowanymi plytami sciennymi.



Rys 5 Widok naroznika zewnetrznej sciany zachodniej i poiudniowej w osi 1.

Rys 6 Widok zewnetrznej sciany polnocnej w osiach budynku biurowego.
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Rys 7 Widok zewnetrznej sciany wschodniej, szczytowej, hali 1 i budynku
biurowego. Widoczne odspojenie sciany szczytowej hali 1.

,-
Rys 8 Widok zewnetrznej sciany wschodniej hali 1.



Rys 9 Widok zewnetrznej sciany wschodniej hali 1 i budynku biurowego.
Widoczne odspojenie sciany szczytowej hali.

•~

Rys 10 Widok od strony wewnetrznej sciany wschodniej hali 1. Widoczne
przemarzanie sciany z gazobetonu.



Rys 11 Widok pokrycia dachu hali 1,

Rys 12 Widok pokrycia dachu hali 2 . Widoczne calkowite zniszczenie
pokrycia dachu.



Rys 13 Widok pokrycia dachu halt 1. Widoczne zniszczenie pokrycia i koryta
odprowadzaja^cego wode z dachu.

Rys 14 Widok uszkodzenia gzymsu sciany szczytowej.



Rys 15 Widok uszkodzenia kosza odprowadzajacego wode z dachu.

Rys 16 Widok uszkodzenia koryta odprowadzajacego wod? z dachu.



Rys 17 Uszkodzenie pokrycia dachu przy krawedzi swietlika.

Rys 18 Podparcie wiazara skrajnego Hali 2 w osi 2.



Rys 37 Odprowadzenie wody z dachu hali 1. Widoczna korozja rury
spustowej.

Rys 38 Odprowadzenie wody z dachu hali 1. Widoczna korozja elementow
podparcia wi^zarow.



Rys 43 Szczegol podparcia belki podsuwnicowej w hali 1,

Rys 44 Szczegol zamocowania szyny do belki podsuwnicowej w hali 1.



Rys 41 Szczegol podparcia belki podsuwnicowej na slupie w hali 1,

Rys 42 Szczegol podparcia belki podsuwnicowej na slupie w hali 1.



,--".',''•, vy;-.$v
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Rys 39 Rysa na pedlodze przy krawedzi slupa hali 1.

V. •

Rys 40 Szczegol podparcia belki podsuwnicowej na slupie w hali 1.



Rys 19 Podparcie podcia.gow dachowych Hali 2 w osi 1,

-

Rys 20 Rozerwane polaczenie stezenia polaciowego w osi.



Rys 19 Podparcie podciagow dachowych Hali 2 w osi 1,

•

-

Rys 20 Rozerwane polaczenie st^zenia polaciowego w osi.
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Rys 23 Konstrukcja swietlika hali 1.

Rys 24 Belka podsuwnicowa hali 1.



Rys 25 Stezenie pionowe hali 1.

Rys 26 Stezenia pionowe hali 1.



Rys 27 Szczegol stezenia pionowego hali 1. Widoczne nie dokrecone sruby.

Rys 28 Odprowadzenie wody z dachu hali 1. Widoczna korozja podpory
wiazarow.



Rys 29 Korozja elementow stezenia pionowego usytuowanego pod
odprowadzeniem wody z dachu hall 1.

Rys 30 Odprowadzenie wody z dachu hali 1.
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Rys 33 Odprowadzenie wody na poziomie podlogi hali 1.

34 Odprowadzenie wody z dachu hali 1.



Rys 35 Odprowadzenie wody z dachu hali 1. Widoczna korozja elementow
podparcia wiazarow.

Rys 36 Odprowadzenie wody z dachu hali 1. Widoczna korozja elementow
podparcia wiazarow.
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Rys 45 Szczegol dylatacji belki podsuwnicowej na estakadzie.

Rys 46 Szczegol podparcia belki podsuwnicowej na estakadzie.



.

Rys 47 Szczegol pola.czenia belek podsuwnicowych na estakadzie.

«

Rys 48 Szczegol polaczenia szyny i pola.czenia belek podsuwnicowych na
estakadzie.



Rys 49 Szczegol podparcia belki podsuwnicowej na estakadzie.

Rys 50 Korozja wzerowa slupa estakady widoczna pod powlokami
zabezpieczaj a.cy mi.



Rys 51 Szczegol Zniszczenia kraty shipa estakady.

Rys 52 Zniszczenia i korozja stezenia slupow estakady.



Rys 53 Szczegol zniszczenia kraty slupa estakady mechanicznie i od
dzialania korozji.

.

Rys 54 Zniszczenia. st^zenia slupow estakady.
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Rys 55 Stezenie shipow estakady.

Rys 56 Zniszczenia stezenia slupow estakady.



Rys 57 Korozja wzerowa podpory slupa i stezenia estakady.
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Rys 58 Korozja wzerowa podpory slupa i stezenia estakady.



Rys 59 Korozja wzerowa podpory slupa i stezenia estakady.


