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1. Przedmiot i cel opracowania

e

Przedmiotem opracowania sg hale A, budynek administracyjny, estakada

oraz podtorza jezdne suwnic obiektu usytuowanego w Pionkach przy ul.
; Przemystowej 2.

Celem opracowania jest:

ocena stanu technicznego hal A, budynku administracyjnego,
estakady oraz podtorzy jezdnych suwnic,

ocena przydatnosci budowlanej obiektow dla potrzeb adaptacji na
laboratorium Zakladu NP,

okreslenie zakresu prac budowlanych niezbednych do adaptacji
obiektow do planowanych warunkow eksploatacii,

okreslenie trwalosci konstrukc;ji.

2. Podstawy opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie:

zlecenia Instytutu Techniki Budowlanej z dnia 22.02. 2006r znak
TI/JP/044/06.

umowy z dnia zawartej pomiedzy Dyr. T a Zakltadem NW,

czesciowej dokumentacji budowlanej obiektow opracowanej przez
Biuro Projektow Przemystu Organicznego 00-926 Warszawa ul.
Zurawia 6-12, 1971 r.

Koncepcji zagospodarowania obiektu I, skala 1:250, opracowanej
przez Zaklad NP ITB (dokument nie podpisany);

Opracowania geodezyjnego obiektu;

Opracowania pt.:”Sprawozdanie z wykonania inwentaryzacji hali w
Pionkach przy ul. Przemystowej 2” wykonanego przez firme Roboty
Ogolnobudowlane , Specjalistyczno Wysokosciowe, Montazowe,
Teleenergetyczne inz Bohdan Zagorowski.

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

Inwentaryzacje konstrukcji hal 1 i hali 2 oraz podtorzy suwnic,
lacznikow usytuowanych w hali 2, estakady usytuowanej po
poludniowej stronie hali A 1 budynku administracyjnego
usytuowanego po polnocnej stronie hali A.

Obliczenia statyczno wytrzymalosciowe elementow konstrukcyjnych
hal, budynku administracyjnego, estakady i belek podsuwnicowych w
zakresie koniecznym do opracowania ekspertyzy.

Analize stanu technicznego konstrukcji.

Ocene trwalosci obiektow.

Opracowanie wnioskow 1 zalecen niezbednych do wykonania
adaptacji obiektow.
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4. Opis konstrukcji obiektow
4.1.Hale 2

Usytuowanie hal podano na rysunku 4-1. Szczegélowe wymiary
konstrukcji i elementow stalowych budynkéw przedstawiono w opracowaniu
wymienionym w p. 2.f. Hale wykonano w konstrukcji stalowej. Konstrukcje
nosna hal stanowi stalowy szkielet. Fundamenty zelbetowe zaprojektowano
dla podloza gruntowego o wytrzymatosci 2,0 kG/cm? na gltebokosci 2,1 m, na
warstwie chudego betonu. Pod Scianami zaprojektowano zelbetowe belki
podwalinowe opierajace sie na stopach fundamentowych. Hale majg
wymiary: rozpietos¢ 12,0 m, dhlugosé¢ 30,0 m, wysokos¢ 11,0 m. Hale
posiadaja swietliki podtuzne o szerokosci 3,0 m i wysokosci 2,0 m.

Sciany zewnetrzne hal wykonano z pltyt prefabrykowanych ocieplonych
gazobetonem typu KB1-31.3/1(7)-69, scian ceglanych i powierzchni okien o
konstrukcji stalowej. Sciany wewnetrzne, miedzy halami, wykonano jako
ceglane o grubosci 0,25 m jako samonosne, z cegly peinej kl 100.

Podloga wykonana na gruncie z nastepujacych warstw: piasek ubijany
grubosci 0,20 m, beton B10 grubosci 0,20 m, posadzka na pogrubionym
podkladzie z lastriko. Podloga hal jest nie ocieplona. Pod podlogami hal
znajduja sie liczne kanaly wentylacyjne, instalacji wodnych 1 kanaly
technologiczne.

Dach budynku zostal oparty na dzwigarach stalowych kratowych o
rozpietosci 12,0 m i1 wysokosci 1,20 m w rozstawie co 3,0 m. Na dachu
zaprojektowano nastepujace warstwy: dwie warstwy papy na lepiku, plyty
pilSniowe twarde na lepiku grubosci 0,05 m, styropian grubosci 0,04 m,
warstwa wyrownawcza grubosci 0,015 m, plyty korytkowe typu w/g Kbl-
31.3(6)-69 gr. 0,01 m. W taki sam sposob wykonano pokrycie swietlika.

W halach sa suwnice o nosnosci 8 ton.
4.3.taczniki w Hali 2

Usytuowanie lacznikéw podano na rys 4-1. Laczniki wykonano w
konstrukcji stalowej. Konstrukcje nosna hal stanowi stalowy szkielet.
Fundamenty zelbetowe zaprojektowano dla podloza gruntowego o
wytrzymalosci 2,0 kG/cm? na glebokosci 2,1 m, na warstwie chudego
betonu. Pod Scianami zaprojektowano zelbetowe belki podwalinowe
opierajace si¢ na stopach fundamentowych. Laczniki maja wymiary:
szerokosc¢ 6,0 m, dtugosc¢ 30,0 m, wysokos¢ 11,0 m. Laczniki sg 1 nawowe.

Sciany zewnetrzne lacznikow wykonano z plyt prefabrykowanych

ocieplonych gazobetonem typu KB1-31.3/1(7)-69, scian ceglanych i
powierzchni okien o konstrukcji stalowej. Sciany wewnetrzne, miedzy
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halami, wykonano jako ceglane o grubosci 0,25 m jako samonosne, z cegly
peinej k1 100.

Lacznik usytuowany w osiach 1-2 jest podzielony stropami
usytuowanymi na poziomie 4,20 m i 6,60 m. Strop dolny zostal wykonany z
plyt stropowych typu IT o wysokosci 0,4 m KB1:31.5.1(5)-70. Strop gorny
zostat wykonany z plyt zelbetowej na belkach stalowych I 360.

Lacznik w osiach 5-6 jest podzielony stropem usytuowanym na poziomie
5,40 m. Strop zostal wykonany z plyt stropowych typu I1 o wysokosci 0,4 m
KB1:31.5.1(5)-70.Na strop prowadzi klatka schodowa stalowa.

4.4.Hala 1

Usytuowanie hali 2 podano na rys 4-1. Hale wykonano w konstrukcji
stalowej. Konstrukcje nosna hal stanowi stalowy szkielet. Fundamenty
zelbetowe zaprojektowano dla podloza gruntowego o wytrzymatosci 2,0
kG/cm? na glebokosci 2,1 m, na warstwie chudego betonu. Pod Scianami
zaprojektowano zelbetowe podwalinowe opierajace si¢ na stopach
fundamentowych. Hale majg wymiary: szerokos¢ 12,0 m, dlugosc 78,0 m,
wysokos¢ 11,0 m. Hala jest 2 nawowa o szerokosci naw 12,0 1 6,0 m. Nawa
szersza posiada swietliki podtuzne o szerokosci 3,0 m i wysokosci 2,0 m.

Sciany zewnetrzne hal wykonano z plyt prefabrykowanych ocieplonych
gazobetonem typu KB1-31.3/1(7)-69. Sciany wewnetrzne, miedzy halami,
wykonano jako ceglane o grubosci 0,25 m jako samonosne, z cegly pelnej kl
100.

Podloga wykonana na gruncie z nastepujacych warstw: piasek ubijany
grubosci 0,20 m, beton B10 grubosci 0,20 m, posadzka na pogrubionym
podktadzie z lastriko. Podloga hal jest nie ocieplona.

Dach budynku zostal oparty na dzwigarach stalowych kratowych o
rozpietosci 12,0 m i rozstawie co 6,0 m. Na dachu zaprojektowano
nastepujace warstwy: dwie warstwy papy na lepiku, plyty pilSniowe twarde
na lepiku grubosci 0,05 m, styropian grubosci 0,04 m, warstwa
wyrownawcza grubosci 0,015 m, plyty korytkowe typu w/g Kb1-31.3(6)-69
gr. 0,01 m. W taki sam sposéb wykonano pokrycie swietlika.

4.5. Budynek biurowy

Budynek 2 kondygnacyjny nie podpiwniczony, o konstrukcji murowane;j.
Stropy zelbetowe prefabrykowane, stropodach z plyt dachowych
prefabrykowanych. Budynek ma 1,5 traktu, pokoje o glebokosci 4,0 m i
korytarz o szerokosci 2,0 m. Wymiary w planie budynku wynosza diugosc
102,0 m szerokos¢ 6,0 m.
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5. Inwentaryzacja hal wykonana w 2006 roku
5.1. Uwagi ogolne

W 2006 roku przeprowadzono inwentaryzacje hal. Przeprowadzono
badania dachéw, przekrycia i wiazaréw dachowych, stupow stalowych, belek
podsuwnicowych i scian hal.

5.2. Inwentaryzacja konstrukcyjna Hal

5.2.1. Sciany zewnetrzne hal

Cokotl sciany zewnetrznej i wykonano z muru z cegly klinkierowej lub z
bloczkéw z gazobetonu. Sciana wschodnia, szczytowa wykonana zostala z
bloczkow z gazobetony. Mury sa w wielu miejscach uszkodzone szczegolnie u
dotu, widok uszkodzen przedstawiono na rysunkach:

Sciana poludniowa rysunki nr 1; 2; 31 4;

Sciana zachodnia szczytowa rys. nr 5;

Sciana polnocna rys. nr 6;

Sciana wschodnia szczytowa rysunki nr 7; 8; 9; i 10.

Czesc¢ srodkowq Sciany wykonano z plyt zelbetowych prefabrykowanych,
ocieplonych. Plyty sa samonosne, marki plyt sa przyspawane do konstrukcji
stalowej hali. Spoiny laczace plyty z konstrukcja stalowa sa w wielu
miejscach oslabione, wskazuja na to szczeliny pomiedzy elementami
Sciennymi. Uszkodzenia plyt przedstawiono na rysunkach nr 1-6.

Powyzej cokolu i ponad plytami plyt znajduja sie pojedyncze okna
stalowe. Ramy okien sa miejscowo uszkodzone, oszklenie okien jest w
bardzo ztym stanie. Uszkodzenia okien przedstawiono na rysunkach nr 1-10.

Sciana szczytowa wschodnia zostala odspojona od stupow hali, szerokos¢
rozwarcia rysy wynosi 3 do 10 mm. Przedstawiono to na rys. 81 9.

Sciany zewnetrzne budynku biurowego sa w dostatecznym stanie. Okna
sa zniszczone. Widok scian budynku biurowego przedstawiono na rysunku
6.

5.2.2. Przekrycie i pokrycie dachu hal

Warstwy na dachu hal zostaly wykonane nie zgodnie z projektem.
Wykonano dodatkowo dwie warstwy z zaprawy cementowej o grubosci 4,0 i
3,0 cm. Na dachu przewidywano tylko warstwy izolacyjne bez warstw
wyrownawczych z betonu.

Pokrycie dachu papa jest w zasadzie zniszczone a w wielu miejscach
oderwane od plaszczyzny dachu przez wiatr. Obrobki blacharskie oraz
instalacja odprowadzajaca wode z dachu sa zniszczone. Kanaly 1 rynny
odprowadzajace wode sa niedrozne. W wielu miejscach, a szczegoélnie w przy
koszach odprowadzajacych wode z dachu, woda przecieka do wewnatrz hal.
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Szczegoly stanu  pokrycia dachu, obrobek blacharskich, kanatow
odprowadzajacych wode i rynien przedstawiono na rysunkach: 11-17.

5.2.3. Konstrukcja stalowa dachu Hali 2 o rozpietosci 11,2m i rozstawie
wigzaréw co 3,0 m w halach poprzecznych

Stwierdzono korozje wiazaréw dachowych i stezenn, w wielu miejscach
korozje wzerowa. Konstrukcja stalowa dachu zostala wykonana niestarannie.
Wiele potaczen wykonano nie zgodnie ze sztuka budowlana. Wiazary
dachowe zostaly oparte na podciagach z belki stalowej 2 teowej bez
wyksztalcenia wezta podporowego (rys. 18). Jeden wiazar ma odksztalcony
pas dolny. Kilka stezen jest trwale odksztatconych.

5.2.4. Konstrukcja stalowa dachu Hali 1 o rozpietosci 14m i rozstawie
wiqzarow co 6,0 m w hali podtuznej

Stwierdzono korozje wiazaréow dachowych i1 stezenn, w wielu miejscach
korozje wzerowa. Stezenia hali zostaly wykonane niestarannie. Patrz rysunki
20-23. Kilka stezen pionowych hali w osi bram wjazdowych zostalo trwale
odksztalcone. Odksztalcenia dochodzga do S5cm. Stezenia pionowe przy
Scianie szczytowej (wschodniej) sa zle wykonane i nie napiete sSrubami. Sciagi
stanowiace stezenia z preta o Srednicy 30mm zostaly polaczone spoinami
pachwinowymi na obwodzie preta. Dwa Sciagi pekly. Szczegoly tych stezen
przedstawiono na rysunkach rysunki 24-27.

Odprowadzenie wody z dachu jest usytuowane nad co 2 oparciem
wigzarow na stupie srodkowym. Zniszczenie koszy odplywowych 1 ich
uszczelnienia z pokryciem dachu spowodowalo przenikanie wody opadowe;j
do wnetrza hali i zalewanie oparcia wigzarow na stupach, a w konsekwencji
korozje konstrukcji stalowej (rysunki 28-38).

5.2.5. Stupy

Stupy zostaly zabetonowane w podlodze do poziomu okolo 0,4m nad
zamocowaniem stlupa w fundamencie. Spowodowalo to powstanie
oddziatywania dzwigni przy obciazaniu stupa silami poziomymi i momentem.
Potwierdzaja to widoczne na rysunku 39 rysy w podtodze skierowane skosnie
od krawedzi konstrukcji shupa. Rysy te sa widoczne przy wielu stupach.

5.2.6. Belki podsuwnicowe

Podparcie belek podsuwnicowych na stupach zostalo zaprojektowane i
wykonane nieprawidlowo. Belki zostaly zaprojektowane jako jednoprzestowe
o podporach nieprzesuwnych. Belki sg oparte na glowicy stupa bez
wyksztalcenia podpory. Sruby laczace konce belek i podpory belek ze stupem
sa niedokrecone, lacza elementy jako S$ciagi i moga przenosi¢ tylko sity
rozciagajace. Tor podsuwnicowy zostal wykonany z szyn kolejowych o
wysokosci 0,15m, powoduje to skrecanie belki podsuwnicowej momentem
210,0 kNm przy suwnicy o nosnosci 8,0t i 270,0 kNm przy suwnicy o
nosnosci 12,5t. Kliny oporowe na koncach toréow zostaly wykonane nie na
wszystkich belkach podsuwnicowych.
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Widok podparcia belek podsuwnicowych przedstawiono na rysunkach
40-44

5.3.Estakada

5.3.1. Belki podsuwnicowe

Podparcie belek podsuwnicowych na stlupach zostalo zaprojektowane i1
wykonane nieprawidlowo. Belki zostaly zaprojektowane jako jednoprzestowe
o podporach nieprzesuwnych. Belki sa oparte na glowicy slupa bez
wyksztalcenia podpory. Sruby laczace konce belek i podpory belek ze stupem
sq dokrecone bez przektadek (50% pOtaczen), tlacza elementy jako Sciagi i
moga przenosic tylko sily rozciagajace. Tor podsuwnicowy zostal wykonany z
szyn kolejowych o wysokosci 0,15m, powoduje to skrecanie belki
podsuwnicowej momentem 270,0 kNm przy suwnicy o nosnosci 12,5t.
Zabezpieczono pas gorny belki podsuwnicowej przed zginaniem poziomym i
skrecaniem pomostem, jednak pomost nie stanowi jednolitej konstrukcji z
belka podsuwnicowg i konstrukcyjnie nie moze by¢ usztywnieniem pasa
gornego. W dylatacji toru podsuwnicowego nie wykonano styku szyny. Styk
szyn wykonano w innym miejscu i nie zostal on zabezpieczony polaczeniem
szyny z tubkami i $rubami. Widok podparcia belek podsuwnicowych
przedstawiono na rysunkach 45-49.

5.3.2. Stupy

Shupy sa uszkodzone mechanicznie, w kilku miejscach stwierdzono
uszkodzenia pasow i krzyzulcow stupoéw, a nawet zerwania krzyzulcow.
Stupy sa wuszkodzone korozja wzerowa 1 bez pelnego oczyszczenia
pomalowane na tak skorodowane powierzchnie. Podstawy stlupow sa
catkowicie zniszczone przez korozje. Korozja wystepuje nad betonem
fundamentu shupa. Duze uszkodzenia dzialaniem korozji stwierdzono w
miejscach oparcia belek podsuwnicowych na stupach. Widok uszkodzen
shupow przedstawiono na rysunkach 50-53.

5.3.3. Stezenia

Stezenia estakady sa uszkodzone dziataniem korozji i w kilku miejscach
odksztalcone lub zerwane. Widok uszkodzen stezen przedstawiono na
rysunkach 54-59.

6. Obliczenia statyczno wytrzymalosciowe hal

6.1. Wybor elementow do obliczen

Obliczenia wykonano dla elementow konstrukcji stalowej uszkodzonych,
przeciazonych, niewlasciwie podpartych lub zle wykonanych. Dotyczy to w
pierwszym rzedzie nastepujacych elementow: wiazarow dachowych
przeciazonych dodatkowymi warstwami wyréownawczymi z betonu i belek
podsuwnicowych o niejasnym schemacie pracy i niewtasciwym podparciu.
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6.2.0bliczenia wigzarow dachowych w halach 2 poprzecznych 12,0 x 24,0 m
rozstawionych co 3,0 m

Schemat wiqzara

2x1,1+6x 1,5=11,2
Obciqgzenia dachu hali
char. wspot. obl.
papa na lepiku 3 w. 0,008*11= 0,09 1,3 0,12 kN/m?
zaprawa cementowa 0,04 m
0,04 * 22 = 0,88 1,3 1,144 kN/m?2
styropian na lepiku
0,04*0,45+0,005*11= 0,07 1,3 0,10 kN/m?
warstwa wyrownawcza
0,03*22 = 0,66 1,3 0,86 kN/m?
plyty dachowe zebrowe
o wysokosci 0,1m 1,00 1,1 1,10 kN/m?
Razem 2,70 3,32 kN/m?2
ciezar wigzara 0,50 1.1 0,60 kN/m
Snieg 0,56 1,4 0,78 kN/m?2
Snieg w workach 1,5*0,56 0,84 1,4 1,18
kN/m?

Obciazenie skupione stale na wezly wigzara

P; = Pg =3,32%0,5*1,1*3,0+0,6*0,5*1,1=5,48+0,33=5,81kN

P, = P; = P7 = P =3,32%1,5*3,0+0,6%*1,5=14,94+0,90=15,84kN
P4 = P =3,32*0,5*1,5*3,0+0,6*1,5=7,47+0,90=8,37kN

Ps = 0,6*1,5=0,90kN

Obciazenie skupione od obcigzenia sniegiem na wezlty wigzara
P; = P9 =0,78%0,5*1,1*3,0=1,29kN

P> = Pg =0,78*1,5*3,0=3,51kN

P3 = P; =0,78*1,5*3,0+1,18%0,5*1,5*3,0=3,51+2,66=6,17kN

P4 = P =0,78*0,5*1,5*3,0+1,18*0,5*1,5*3,0=1,76+2,66=4,42kN
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Ciezar swietlika

char. wspot. obl.

papa na lepiku 3 w. 0,008*11= 0,09 1,3 0,12 kN/m?
zaprawa cementowa 0,04 m

0,04 * 22 = 0,88 1,3 1,144 kN/m?2
styropian na lepiku
0,04*0,45+0,005*11= 0,07 1,3 0,10 kN/m?
warstwa wyrownawcza
0,03*22 = 0,66 1,3 0,86 kN/m?2
plyty dachowe zebrowe
o wysokosci 0,1m 1,00 1,1 1,10 kN/m?

Razem 2,70 3,32 kN/m?
konstrukcja stalowa swietlika 0,50 1,1 0,55 kN/m
Sciana i wieniec 0,7*1,00*3,0= 2,1 1,3 2,73 kN
okno 0,5*3,0= 1,50 1,3 1,95 kN
Snieg 0,56 1,4 0,78 kN/m?

Sily skupione na wezly od swietlika

P4 = P¢ =3,32*%1,7*3,0+0,55%1,5 +2,73+1,95=16,93+0,77+4,68 =22,38kN

Sily skupione na wezly od sniegu

P4 = P =0,78*1,7*3,0 = 3,51 kN

Obciazenie rownomierne na wezly kraty wiazara od obcigzenia stalego,
Sniegu i1 Swietlika

P; = P9 =5,81+1,29=7,1kN

Py = Ps =15,84+3,51=19,35kN

P3 = P7 =15,84+6,17=22,01kN

P4 = P =8,37+4,42+22,38 + 3,51 =38,68kN

Ps = 0,9kN

Obciazenie nierownomierne na wezly kraty wiazara od obciazenia statego,
Sniegu 1 swietlika

P; =5,81+1,29=7,1kN

P> =15,84+3,51=19,35kN

P3 = 15,84+6,17=22,01kN

P4 = 8,37+4,42+22,38 + 3,51 =38,68kN

Ps = 0,9kN

Ps =5,81 +22,38 = 28,19kN

P7 =15,84kN

Ps =15,84kN

P9 =5,81kN

6.3.0bliczenia sit w pretach

Obliczenia wykonano programem PRO-MES 4.3. dla kraty ptlaskie;.
Ugiecie pod maksymalnym obciazeniem wynosi 0,02 m, zestawienie sil
wewnetrznych i naprezen w pretach pod obcigzeniem symetrycznym i
niesymetrycznym podano na rysunkach 6-1 i 6-2. Naprezenia w pretach
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Hariant bazowy: 1

Hala 1 symetryczne
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Rys. 6-1a Hala 2. Ugiecie wiazara pod obciazeniem trwalym i zmiennym.
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Rys. 6-1 Hala 2. Sily i naprezenia w pretach wiazara pod obciazeniem
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niesymetrycznym trwalym i zmiennym.
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rozciaganych wynosza od 74,0 do 107,0 MPa, naprezenia pretow Sciskanych
wynosza od 69,4 do 130,2 MPa.

6.4.0Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe wigzarow dachowych w hali 1o
rozpietosci 15 m rozstawionych co 6,0 m

Schemat wigzara

10x 1,5=15,0
Obcigzenia dachu hali
char. wspotl. obl.
papa na lepiku 3 w. 0,008*11= 0,09 1,3 0,12 kN/m?
zaprawa cementowa 0,04 m
0,04 * 22 = 0,88 1,3 1,144 kN/m?2
styropian na lepiku
0,04*0,45+0,005*1 1= 0,07 1,3 0,10 kN/m?
warstwa wyrownawcza
0,03*22 = 0,66 1,3 0,86 kN/m?
plyty dachowe zebrowe
o wysokosci 0,1m 1,00 1,1 1,10 kN/m?
Razem 2;70 3,32 kN/m?
ciezar wigzara 2,00 1,1 2,20 kN/m
Snieg 0,56 1,4 0,78 kN/m?
Snieg w workach 1,5%0,56 0,84 1,4 1,18
kN/m?2

Obcigzenie skupione stale na wezly wiazara

P, = P11 =3,32*0,5*1,5%6,0+2,2*0,5*1,5=14,94+1,65=16,6kN

P, = P3 = P4 =Pg = Pg = P1p =3,32*1,5%6,0+2,2*1,5=29,88+3,3=33,2kN
Ps = P7 =3,32*0,5*1,5*6,0+2,2*1,5=14,94+3,3=18,24kN

Ps = 2,2*1,5=3,3kN

Obciazenie skupione od obciazenia sniegiem na wezly wiazara

P; = P11 =0,78*0,5*1,5*6,0=3,51kN

Py = P3 = P9 = P1g0 =0,78%1,5*6,0=7,02kN
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P4 = Ps =0,78*1,5*6,0+1,18%0,5*1,5*6,0=7,02+5,31=12,33kN
Ps = P; =0,78*0,5*1,5*6,0+1,18*0,5*1,5*6,0=3,51+5,31=8,82kN
Ciezar sSwietlika

char. wspot. obl.

papa na lepiku 3 w. 0,008*11= 0,09 1,3 0,12 kN/m?
zaprawa cementowa 0,04 m

0,04 * 22 = 0,88 1,3 1,144 kN/m?
styropian na lepiku
0,04*0,45+0,005*11= 0,07 1,3 0,10 kN/m?
warstwa wyrownawcza
0,03*22 = 0,66 1,3 0,86 kN/m?
plyty dachowe zebrowe
o wysokosci 0,1m 1,00 1,1 1,10 kN/m?2

Razem 2,70 3,32 kN/m?
konstrukcja stalowa swietlika 0,50 1,1 0,55 kN/m
Sciana 1 wieniec 0,7*1,00%*6,0= 4,2 1.3 5,46 kN
okno 0,5%6,0= 3,0 1,3 3,9 kN
Snieg 0,56 1.4 0,78 kN/m?

Sity skupione na wezly od swietlika

Ps = P7 =3,32*1,7*6,0+0,55*1,5+5,46+3,9=33,86+0,77+9,36=44,0kN

Sily skupione na wezly od obciazenia sniegiem

Ps = P7 =0,78*1,7*6,0 =7,96kN

Obciazenie rownomierne na wezly kraty wigzara od obciazenia stalego,
$niegu i Swietlika

P; = P11 =16,6 +3,51=20,11kN

P2 = P3 = P9 = P1o

= 33,2 +7,02 = 40,22kN

Ps = P; =18,24 +8,82+ 44,0 +7,96=79,02kN

P4 = Pg =33,2 +12,33=45,53kN

Ps = 3,3kN

Obciazenie nierownomierne na wezly kraty wigzara od obciazenia stalego,
Sniegu i sSwietlika

P; =16,6 +3,51=20,11kN

P> =33,2 +7,02 = 40,22kN

P3 = 33,2 +7,02 = 40,22kN

P4 = 33,2 +12,33=45,53kN

Ps = 18,24 + 8,82+ 44,0 +7,96=79,02kN

Ps =3,3kN

P7 =18,24 + 44,0 = 62,26kN

Ps =33,2kN

Py =33,2kN

P10 =33,2kN

P11 =16,6kN
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6.5.0bliczenia sit w pretach

Obliczenia wykonano programem PRO-MES 4.3. dla kraty ptaskiej.
Ugiecie pod maksymalnym obciazeniem wynosi 0,046 m, zestawienie sit
wewnetrznych 1 naprezen w pretach pod obciazeniem symetrycznym 1
niesymetrycznym podano na rysunkach 6-3 i 6-4. Naprezenia w pretach
rozciaganych wynosza od 140,0 do 240,0 MPa, naprezenia  pretow
sciskanych wynoszg od 118,7 do 228,5 MPa i sa wicksze od obliczeniowych
210 MPa.

6.6.Belka podsuwnicowa hali 1
Dane do obliczen (wedtug katalogu)

Rozpietosc¢ toru suwnicy 11,0 m

Rozstaw kol mostu suwnicy 4,1m

Rozstaw kol wozka 1,3 m

Ciezar mostu 16,0 t

Ciezar wozka 4,3t

Nosnos¢ suwnicy 8,0t

Maksymalny nacisk na koto 8,0t

Odleglosc¢ haka od osi szyny D1=D2=1,Im

Naciski na kotla
2Pmax = 16 * 0,5 + (8,0 + 4,3) *9,9/ 11 = 19t

Pmax = 9,5 t
2Pumin = 16 0,5 + (8,0 + 4,3) * 1,1/ 11 = 9,2t
ij_n = 4,6 t

Ciezar belki podsuwnicowej i toru
(0,3*0,02+0,6*0,01+0,18*0,01+0,085*0,01)* 7850 =115 kg/m
Szyna+podktadki 60kg/m

Belka wolno podparta

M = (0,6+1,15) 6,02 *0,125 + 95 * 6 *0,25 =7,9+142,5=150,4 kNm
R= (0,6+1,15)*6,0*0,5+ 95 + 95 (6,0-4,3)/6=5,25+95+26,9=127,2kN
J=18*1*30,52 *2+ 603 * 1/12= 33490+18000=51490cm*
W=51490/31=1660cm3

o= 1,1*1,1*1504000/1660=109,6 MPa

6.7. Belka podsuwnicowa hali 2
Dane do obliczen (wedlug katalogu)

Rozpietosc¢ toru suwnicy 14,0 m

Rozstaw kol mostu suwnicy 4,1 m

Rozstaw kol wozka 1,3m

Ciezar mostu 20,0 t

Ciezar wozka 5,0t

Nosnos¢ suwnicy 12,5t

Maksymalny nacisk na koto 12,5t

Odlegtosc¢ haka od osi szyny D1=D2=1,1m

Naciski na kota
2Pmax = 20 * 0,5 + (12,5+ 5,0) * 12,9/ 14 = 26,1t
Pmax = 13,05 t; Hmax= 13,05*0,1 = 1,3t
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2Pmin =20 * 0,5 + (12,5 +5,0) * 1,1/ 14 = 11,4t

Pmin = 5,7 t

Ciezar belki podsuwnicowej i toru
(0,3*0,02+0,6*0,01+0,18*0,01+0,085*0,01)* 7850 =115 kg/m
Szyna+podkladki  60kg/m

Belka wolnopodparta

M = (0,6+1,15) 6,02 *0,125 + 130,5 * 6 *0,25 =7,9+195,8=203,7 kNm
R= (0,6+1,15)*6,0*0,5+ 130,5 + 130,5 (6,0-4,3)/6=

5,25+130,5+36,9 =172,7kN

Obliczenie osi belki

S = 30*2*62 + 60*0,8*31 + 18*1* 0,5 = 3720 + 1488 + 9 = 5217cm3
A = 30*2 + 60*0,8 + 18*1 = 126cm?

y=5217/126 =41,4

J=18*1*(1-41,42+603*1/12 + 60*0,8* (31-41,4)2 +30*2(62-41,4)2=
29378 +18000 + 25461 = 72840cm*

Wq=72840/41,4=1759cm3

Wg=72840/(63-41,4) =3372cm?3

Obliczenie naprezen od obciqzen pionowych

oq= 1,1*1,1*2037000/1759 =140,1 MPa

og=1,1*1,1*2037000/3372 = 731 MPa

Obliczenie naprezen w miejscu podparcia belki
og=1,1*1,1*17270/0,8*18 = 145 MPa

Obliczenie naprezen od obciqzen poziomych

Obciazenie poziome

Hmax = 1,3t

Mpoz = 13,0 * 6 *0,25 = 19,5 kNm

W = 302*2 /6 = 300cm?

c=1,1*1,1*195000/ 1759 =78,7 MPa

Naprezenia w belce podsuwnicowej od obciazenia pionowego 1 poziomego
Omax = 140,1+78,7 = 218MPa > 210MPa.

7. Analiza stanu technicznego hal i zalecenia

7.1.Konstrukcja stalowa Hal 2

Stan techniczny konstrukcji nosnej tych hal jest w zasadzie dostateczny.
Nalezy je oczysci¢ z korozji, szczegdlnie w miejscach odprowadzenia wody z
dachu, w tych miejscach niektore elementy beda wymagaly wzmocnienia..
Stezenie uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe. Poziom podlogi nalezy
obnizy¢ lub wykonac¢ dylatacje oddzielajaca konstrukcja stupéw od podlogi
hali.

7.2.Konstrukcja stalowa Hali 1

Stan techniczny konstrukcji nosnej tej hali jest niedostateczny. Wiazary
dachowe sa przeciazone. Konstrukcja dachu wymaga odciazenia, usuniecia z
potaci dachowej warstw wyrownawczych betonu. Konstrukcja stalowa
nalezy oczysci¢ z korozji, szczegbdlnie w miejscach odprowadzenia wody z
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dachu, w tych miejscach niektore elementy beda wymagaly wzmocnienia..
Stezenie uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe. Poziom podlogi nalezy
obnizy¢ lub wykonac¢ dylatacje oddzielajaca konstrukcja stupow od podlogi
hali.

7.3.Dach hali

Pokrycie dachu i swietlikow, obrobki blacharskie i wszystkie elementy
znajdujace sie na dachu hal zostaly zniszczone. Wszystkie warstwy na dachu
do powierzchni betonu plyt dachowych i plyt $wietlikow nalezy rozebrac.
Plyty nalezy naprawi¢, szczegolnie plyty narazone obecnie na bezposrednie
przeciekanie wody. Nowe warstwy izolacyjne i1 pokrycie dachu nalezy
wykonac jako lekkie.

7.4.Sciany zewnetrzne i okna

Sciany zewnetrzne i okna sa starego typu zaprojektowane w innej
technice budowlanej i przy innych wymaganiach cieplno budowlanych
budynku. W zasadzie poza cokolem i budynkiem biurowym wszystkie Sciany
i okna stalowe nalezalo by rozebra¢ i wykona¢ na nowo. W przypadku
wzrostu ciezaru Scian nalezy przeanalizowa¢ nosnosc¢ podwalin.

7.5. Belki podsuwnicowe

Belki podsuwnicowe we wszystkich halach i1 na estakadzie zostaly
zaprojektowane jako wolnopodparte, polaczone w jedno podtorze srubami.
Polaczenia laczace blachy czolowe belek i polaczenia belek ze stupem zostaly
wykonane nieprawidlowo, z uwagi na zla konstrukcje tych weztow i brak
przekladek w styku elementéw, s$ruby sa niedokrecone i1 w wielu
przypadkach pracuja tylko na rozciaganie. Belki podsuwnicowe nie zostaly
zabezpieczone przed skrecanie na dzialania obciazen poziomych w swietle
przesel toru podsuwnicowego. Belki zostaly zamocowane do stlupa tylko na
podporach, a belka pozioma, w postaci poszerzonego gornego pasa
blachownicy i uzycia jako toru wysokich szyn kolejowych, nie zabezpiecza
belki podsuwnicowej przed skrecaniem. Naprezenia obliczone bez skrecania
w pasie gornym przy obciazeniu toru suwnica o nosnosci 12,5t wynosza 218
MPa i przekraczaja naprezenia obliczeniowe. Wady projektu i wykonania
wszystkich belek uniemozliwiaja obecnie ich uzytkowanie Belki nalezy
‘zdemontowac i przekonstruowac lub wykonac¢ nowe.

- Estakada jest dodatkowo uszkodzona korozja wzerowa. Przekroje
elementow w dolnej czesci stupow i stezenia zostaly zniszczone na skutek
dzialania korozji oraz w wielu miejscach uszkodzone mechanicznie.

7.6. Podfoga i urzadzenia znajdujace sie pod podfogg

Przestrzen pod podloga hali zostala wykorzystana do przeprowadzenia
wielu kanaléw 1 rurociagow o duzych wymiarach. Pod podloga sa
usytuowane zbiorniki i silosy zelbetowe. W kilku miejscach, po zarwaniu sie
podlogi pomieszczenia podziemne zostaly zabetonowane. Podloze podlogi
nalezalo by oczysci¢ z wszelkich konstrukcji podziemnych aby moc w
dowolny sposob zagospodarowaé¢ nowe urzadzenia.
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7.7.Budynek biurowy

Budynek biurowy jest w dostatecznym stanie. Konstrukcja budynku
wymaga naprawy uszkodzen i peknie¢, ocieplenia Scian, wymiany okien
oraz naprawy dachu.

8. Wnioski

8.1 Konstrukcja hal jest w zlym stanie technicznym powstalym na
skutek zniszczenia pokrycia dachu, przeciazenia dachu dodatkowymi
warstwami  wyrownawczymi, dzialaniem korozji, zabetonowaniem dolnej
czesci shupow w podlodze, uszkodzeniem stezen konstrukcji stalowej hali,
wadami projektu i wykonania belek podsuwnicowych.

8.2 Obecnie hala nie nadaje sie do uzytkowana.
8.3 Uzytkowanie hali, budynku biurowego i estakady bedzie mozliwe po

jej naprawie wedlug projektu technicznego adaPtacji hali uwzgledniajacego
zalecenia przedstawione w p. 7 niniejszego.

Y

doc. dr inz. Alfr Szczygielski
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Rys 1 Widok zewnetrznej Sciany potudniowej przy $cianie szczytowej Hali 1.
Widoczne odspojenie $ciany szczytowej i rysy pomiedzy prefabrykowanymi
plytami Sciennymi.

Rys 2 Widok zewnetrznej Sciany poludniowej Hali 1 . Widoczne rysy
pomiedzy prefabrykowanymi plytami Sciennymi.
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Rys 3 Widok zewnetrznej Sciany potudniowej w osiach 2-4 . Widoczne rysy
pomiedzy prefabrykowanymi plytami Sciennymi.

Rys 4 Widok zewnetrznej Sciany poludniowej w osiach 1-5 . Widoczne rysy
pomiedzy prefabrykowanymi plytami Sciennymi.




Rys 6 Widok zewnetrznej $ciany poéinocnej w osiach budynku biurowego.




Rys 7 Widok zewnetrznej Sciany wschodniej, szczytowej, hali 1 1 budynku
biurowego. Widoczne odspojenie Sciany szczytowej hali 1.
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Rys 8 Widok zewnetrznej Sciany wschodniej hali 1.
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Rys 9 Widok zewnetrznej Sciany wschodniej hali 1 i budynku biurowego.
Widoczne odspojenie $ciany szczytowej hali.

Rys 10 Widok od strony wewnetrznej Sciany wschodniej hali 1. Widoczne
przemarzanie $ciany z gazobetonu.




Rys 12 Widok pokrycia dachu hali 2 . Widoczne calkowite zniszczenie
pokrycia dachu.




Rys 13 Widok pokrycia dachu hali 1. Widoczne zniszczenie pokrycia i koryta
odprowadzajacego wode z dachu.

Rys 14 Widok uszkodzenia gzymsu Sciany szczytowej.




Rys 15 Widok uszkodzenia kosza odprowadzajacego wode z dachu.

Rys 16 Widok uszkodzenia koryta odprowadzajacego wode z dachu.




Rys 18 Podparcie wigzara skrajnego Hali 2 w osi 2.
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Widoczna korozja rury

Rys 37 Odprowadzenie wody z dachu hali 1.
spustowe;j.

Rys 38 Odprowadzenie wody z dachu hali 1. Widoczna korozja elementéow
podparcia wigzarow.




Rys 43 Szczegot podparcia belki podsuwnicowej w hali 1.

Rys 44 Szczegdl zamocowania szyny do belki podsuwnicowej w hali 1.




Rys 41 Szczego6t podparcia belki podsuwnicowej na stupie w hali 1.

Rys 42 Szczegol podparcia belki podsuwnicowej na stupie w hali 1.




Rys 40 Szczegol podparcia belki podsuwnicowej na stupie w hali 1.




Rys 19 Podparcie podciagéw dachowych Hali 2 w osi 1.

Rys 20 Rozerwane polaczenie stezenia potaciowego w osi.




Rys 19 Podparcie podciagéow dachowych Hali 2 w osi 1.

Rys 20 Rozerwane polaczenie stezenia polaciowego w osi.




Rys 21 Zle wykonane polaczenie stezenia pionowego z wiazarem przy
swietliku.

Rys 22 Stezenia polaciowe hali 1.




Rys 24 Belka podsuwnicowa hali 1.




Rys 26 Stezenia pionowe hali 1.



Rys 27 Szczego6l stezenia pionowego hali 1. Widoczne nie dokrecone sruby.

Rys 28 Odprowadzenie wody z dachu hali 1. Widoczna korozja podpory

wigzarow.




Rys 29 Korozja elementow stezenia pionowego usytuowanego pod
odprowadzeniem wody z dachu hali 1.

Rys 30 Odprowadzenie wody z dachu hali 1.




Rys 32 Odprowadzenie wody z dachu hali 1.




34 Odprowadzenie wody z dachu hali 1.




Rys 35 Odprowadzenie wody z dachu hali 1. Widoczna korozja elementéw
podparcia wigzarow.

Rys 36 Odprowadzenie wody z dachu hali 1. Widoczna korozja elementow
podparcia wigzarow.




Rys 46 Szczegol podparcia belki podsuwnicowej na estakadzie.
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Rys 48 Szczegodl polaczenia szyny i potaczenia belek podsuwnicowych na
estakadzie.




Rys 50 Korozja wzerowa shupa estakady widoczna pod powlokami
zabezpieczajacymi.




Rys 51 Szczegoél zniszczenia kraty stupa estakady.

Rys 52 Zniszczenia i korozja stezenia stupow estakady.




0t zniszczenia kraty stupa estakady mechanicznie i od

Rys 53 Szczeg
dziatania korozji.

Rys 54 Zniszczenia stezenia stupow estakady.
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Rys 56 Zniszczenia stezenia stupow estakady.




Rys 58 Korozja wzerowa podpory shlupa i stezenia estakady.




Rys 59 Korozja wzerowa podpory shupa i stezenia estakady.




