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OPIS TECHNICZNY

1.0- Podstawa opracowania.

- Umowa-zlecenie nr TA-212-13/12 z dnia 29.05.2012r
- Uzgodnienia z Inwestorem dotyce zakresu remontu zewtrenej instalacji
wodociagowej
- Obowizujace normy i przepisy:
1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnidQ2 roku w sprawie
warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpowigdaudynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 poz. 690).
2. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwgaowej budynkow, innych obiektow budow-
lanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719)
3. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lip-
ca 2009 roku w sprawie przeciwgaowego zaopatrzenia w weddrog paaro-
wych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030)
4. PN-B-02865 Ochrona przeciwparowa budynkéw. Przeciwparowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodaggowa przeciwpgarowa
5. Zatozenia techniczne i eksploatacyjne uzgodnione z itaves.
6. Inwentaryzacja istniegej sieci wodocigowej w zakresie niezbdnym do wykona-
nia niniejszego projektu.
7. Obowigzujace normy i przepisy

2.0- Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt remontu zetnznej instalacji wodoggowej z przydczami
do poszczegdlnych budynkow na terenie ITB przyKshwerow 21 w Warszawie.
Projektowany remont obejmuje zaréwno dostosowatiédpcychsrednic wodocigu do
aktualnego zapotrzebowania wody na cele p.pbytowe, jak i korekty przebiegu tras wy-
nikajace z koniecznéi dostosowania pok@n zewretrznych hydrantow parowych do ak-
tualnych przepisow.

Istniejgce przyhcze wodocigowe @ 100 mm wraz z wodomierzem pozostaje bez zmian i
nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

3.0 - Opis techniczny istniejcej zewretrznej instalacji wodociagowej

Aktualnie zaréwno teren jak i budynki ITB przy Hlsawerow 21 w Warszawie zasilang s
w wock przylagczem wodogigowym osrednicy@ 100 mm wczonym do wodoggu

w ul. Ksawerow.

Woda do poszczegdlnych obiektow doprowadzanagesepca instalac zewretrzng
wykonany z r&znych materiatow (tjzeliwo wodocggowe, rury cementowo-azbestowe i rury
z PE).

Na terenie zainstalowano 11zamowych hydrantow naziemnychseednicy@ 80 mm.
Istniejgca instalacja zewttrzna w ztym stanie uleggja czsto awariom w szczegoéléa na
rurach cementowo-azbestowych.

Aktualne zapotrzebowanie wody na cele bytowe wggibev z wodomierza gtéwnego wy-
nosisrednio miesicznie 800 M



4.0 - Opis techniczny remontowanej zewgtrznej instalacji wodociagowej

Ze wzgkdu na zly stan techniczny zewgtrenej instalacji wodoggowej cata ta instalacja
ulegnie wymianie.

4.1 - Obliczenie zapotrzebowania wody na cele bgtop+pa.

Obliczenie zapotrzebowania wody na cele bytowehnelogiczne.

Srednie miesiczne zapotrzebowanie wody wg odczytéw z wodomiargaosi 800,0 m
Przy gmiogodzinnym dniu pracy i 20 dniach roboczych w sneu srednie godzinowe

zapotrzebowanie wody wynosi %)]O—g =5 nt/h = 1,38 dri¥'s
X

Obliczenie zapotrzebowania wody na cele p.po

Zgodnie z Rozporgdzeniem Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lip-

ca 2009 roku w sprawie przeciwgaowego zaopatrzenia w weddrog paarowych § 5.1

pkt 2 wymagana ilg wody do celéw przeciwp@rowych do zewgtrznego gaszenia paru
wynosi 20,0 dri¥s kcznie z co najmniej dwéch hydrantéw @80mm.

Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lip-

ca 2009 roku w sprawie przeciwgaowego zaopatrzenia w weddrog paarowych § 7.2

pkt 2 do obliczé wydajnaci sieci wodocigowej (oprécz zapotrzebowania wody na cele p-
poz) przyjto dodatkowo 15% ilkci wody na cele bytowe i technologiczne.

Dodatkowa ilé¢ wody na cele bytowe przy dziadaych hydrantach wynosi

— 1,38 dn's x 0,15= 0,21 drits

Catkowite obliczeniowe zapotrzebowanie wody dlaweep-pa dla:
» dwoch réwnoczanie dziatajcych hydrantéw wynosi
q=2x10,0+ 0,21 = 20,21 di=
* jednego dziatacego hydrantu wynosi
q=10,0+0,11 = 10,11 dfs
Nominalne dnienie hydrantu nadziemnego g80mm mierzone na z&awvbydrantowym
wynosi 0,2MPa.

Obliczenie strat énienia na wodoggu do najniekorzystniej patonych hydrantéw przy
10% stratach miejscowych.

Hydrant Hp-7

Nazwa |Przeptyw| Dlugos¢ | Srednica Predkos¢|  Stratd  Strata  Chrop.

odcinka| [dm3/s] [m] [mm] [m/s] jedn catk| [mm]
[%0] | [mh20]

1 20,21 116,2 160 15/ 15,06 1,75 0,01

2 20,21 53 160 15/ 15,06 0,08 0,01

3 10,11 1159 90 2,38/ 69,61 8,07 0,01

straty hydrauliczne na sieci do hydrantu Hp-7 9,9%10,9 mho



Hydrant Hp-5

Nazwa | Przeptyw| Diugos¢ | Srednica Predkosé Stratq  Stratq Chrop.

odcinka| [dm3/s] [m] [mm] [m/s] jedn catk| [mm]
[%0] | [mh20]

1 20,21 116,2 160 15/ 15,06 1,75 0,01

2 10,11 56,5 90 2,38 69,61 3,93 0,01

3 10,11 42,2 90 2,38 69,61 2,94 0,01

straty hydrauliczne na sieci do hydrantu Hp-5 8162x%9,5mho

Minimalne cknienie wody na za wodomierzem na $e@j wodocagu na teren ITB dla naj-
niekorzystniej poteonego hydrantu Hp-7 wynosi — 20,0+10.9=30,3anh

Sprawdzenie wielkdi istniegcego wodomierza.

Maksymalny przeptyw wody na cele pspicbytowe wynosi - 20,21 difs=72,8n1/h
Istnieac wodomierz typ MWN dn100mm o gp = 166/mspetnia wymagania co do wiel-
kosci przeptywu.

4.2 — Roboty mont@we remontowanej zewtrznej instalacji wodoaigowej

Remontowana zewirzna instalacja wody zasila w wegbytowa, technologiczni pozaro-
wa istniegce budynki oraz zapewnia wo@ozarowg do zasilenia zewgtrznych hydrantow.
Catas¢ remontowanej zewtrznej instalacji wodoggowej uktadanej w ziemi ujednolici
materiatowo tj. wykond&ja z rur polietylenowych typ PE100 SDR11 TSDOQ®.
Rury te mog by¢ ukladane w gruncie rodzimym bez podsypki i obsypéskowej, nato-
miast w przewiercie sterowanym nie ma potrzebywstasia rur ostonowych.
Wybrany typ rur pozwala na uktadanie ich w grumo@zimym, w ktorym mognasgpic
zarysowania powierzchicianek do 20% ich gruoi nie obniajac przy tym wytrzymato-
s$ci stosowanych rur.
Catas¢ remontowanej instalacji prowadaiv ziemi. W celu zmniejszenia kosztéw remontu
wodochgu wykorzystano istniegy przetazowy kanat cieplny, w ktorym najepoprowa-
dzi¢ cze$¢ instalacji z rur PE100 SDR11.
Wodochg prowadzony w kanale zamontoiwaa systemowych wspornikach z wygni-
kiem min. 40 cm z mdiwoscia regulacji wysokeéci zawieszenia.
Przyktadowy system mocowania — HALFEN skiadgjsk z:

» wspornika KON 41/1

« odpowiedniegruby regulacyjnej HS 41/41

* obejmy do rur z profilem ttumcym typu HRS — D.
Minimalna sita przenoszona przez zestaw wspornikdlaywvysegu 30 cm powinna wyno-
si¢ 0,5 kN.
Rozstaw zawiesi:

o dlarury g 160 mm —maks. 2,2 m

o dlarury g 90 mm — maks. 1,7 m.

o dlarury g 63 mm —maks. 1,5 m.
Przewody prowadzone w kanale zaizoldowaplnie otulirg z potsztywnej pianki poliureta-
nowej w ptaszczu z folii PCV o grubd izolacji 25 mm przy wspotczynniku przewodzenia
ciepfa izolacji 0,035 W/mK.
Zapobiegnie to roszeniu przewoddw zimnej wody vielézamarzaniu w zimie przy braku
rozbioru wody.
Wodochg wykon& z rur PE w zwojach ogranicaajprzez to maksymalnie 86 polgczen.
W wodochgu zastosowaksztattki z PE 100 (dtugie) do zgrzewania elekpam@wego.
Zgrzewanie elektrooporowe jest stosowaneadadnia elementow grednicach do 200 mm.



Ksztaltki elektrooporowesgsksztattkami typu mufowego, we taczenie elementéw odbywa
si¢ pomigdzy powierzchrg wewretrzng kielichow (muf) ksztaltki a powierzchai
zewretrzng rur lub bosych kacow ksztattek. Dziki temu,ze efektywna powierzchnig+
czenia ksztaltki elektrooporowej z gumaze by znacznie wiksza od pola przekroju po-
przecznego rury, te pgdzenia wykonanegttechnilky s3 mocniejsze i sama rura.
Takze uptyw czasu nie zmienia tej Wéawosci polaczenia i dlatego jego wytrzymaiodiu-
goczasowa jest wksza od jedn<i.
Catas¢ instalacji wykond zgodnie z instrukgjmontau wydarny przez producenta.
Ze wzgkdu na powysze widciwosci na instalacji zewgtrznej nie stosow@blokéw opo-
rowych (instalacja jest jednorodna pod wzim wytrzymatéciowym).
Srednice przewodéw doprowadzaych wod do poszczegdlnych budynkow zapewsiaj
pokrycie zapotrzebowania w wedaréwno na cele bytowo-technologiczne, jak i rla ce
p.pa. (w budynkach zastosowano hydranty Hp-25 mm pdgynoczesngci dziatania mak-
symalnie dwoch hydrantow).
Do gaszenia zewitrznego paaréw zastosowano na sieci hydranty naziem86 mm.
Srednice remontowanej instalacji zestiznej zapewniajzadarg ilos¢ i cisnienie wody dla
dwdch jednoczaie dziatajcych hydrantow.
Przed kadym hydrantem zamontowaawor odcinajcy umazliwiajacy jego oddczenie od
zasilania. Odeicia te musza pozostawe potazeniu otwartym podczas normalnej eksploat-
acji (Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
roku w sprawie przeciwp@arowego zaopatrzenia w woddrog paarowych (Dz. U. Nr
124, poz. 1030, § 10 pkt. 4).
Jako armatuyrzastosowéa

 trojniki kielichowe zintegrowane z zasgwirmy Hawle typu Combi-T typ E2

Z tulejami wzmacniagymi
* hydranty naziemne 80 mm(zabezpieczone w przypadku ztamania) typ H kolor
niebieskiego firmy Hawle

* tuki kotnierzowe ze stopkz tulejami wzmacniggymi

* zasuwy typu E z tulejami wzmacrgaymi firmy Hawle

» zasuwy do przyczy domowych firmy Hawle

* polagczenia kotnierzowe do rur PE z tulejami wzmacgogimi firmy Hawle.
Szczegotowy wykaz armatury i ksztattek wgazabnego wykazu.
Przy wykonywaniu pajczer kotnierzowych (np. gczeniu rury PE z armatayr dla
wiasciwego wykonania pgtzenia i unikngcia przenoszenia giaru rury na pajczenie pod
polaczeniem nalgy wykona zagktbienie. Nie powinno ono ldywicksze ni trzeba dla
wiasciwego wykonania patzenia. Po wykonaniu pgizenia w zagbieniu naley
wykona blok podporowy wg zgtzonych rysunkow, aby zapewndwnomierne podparcie
rurociggu i armatury. Aby zabezpieazksztaltle przed tarciem o beton naleoddzielt go
od ksztattki grub folig lub taéma z tworzywa (np. folia ogrodnicza).
Po wykonaniu cgsciowej zasypki (bez zasypywania pcter) wykona probe cisnieniowng
zgodnie z norp PN-B-10725:1997 nad@iienie nie mniejsze nil,0 MPa.
Przefcia remontowanej instalacji przéziany budynkéw i kanatu cieplnego uszczélni
pierscieniem uszczelniagym WGC INTEGRA i mas elastyczp (wg zahczonego rysun-
ku).
Niewykorzystane odcinki istniggego wodogjgu naley po odceciu zamulé je i pozosta-
wi¢ w ziemi.



4.3 — Prace ziemne

Wykopy pod przewody wodagjowe naley wykona zgodnie z normy PN-B-10736 z
1999 r. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodddochgowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
Wykop pod remontowaninstalacy nalezy wykona przewanie recznie (ze wzgldu na
duwza ggstas¢ uzbrojenia terenu w inne instalacje) jakgskoprzestrzenny, oszalowany wy-
praskami, szalunkami systemowymi lub deskami zapsgwaymi bezpieczistwo pracy w
wykopie.
Rurochg uktad& na gtbokasci zgodnej z zalczonymi profilami wodocigu.
Rurochgi uktada na gruncie rodzimym zggzczonym dgrednicy grudek nie wkszej niz
15 mm.
Celem prawidtowego uf@nia rur minimalna szerokéwykopu =srednica zewetrzna rury
plus 20 cm z po jej obu stronach.
W miejscach zgrzewow ksztattek szerékavykopu musi umgliwi ¢ prawidtowe wykona-
nie pojczenia.
Do podsypki ay¢ wykopany materiat, a o ilegsdo tego nie nadajezy¢ piasku o0 max.
wielkosci ziaren 15 mm.
Wypoziomowana podsypka o griieook. 10 cm musi byluzno utazona i nieubita, aby
zapewnt odpowiednie podparcie dla rur i zgrzewowyty materiat i sposéb zasypania nie
powinny spowodowauszkodzenia utanego przewodu.
Grubas¢ warstwy ochronnej zasypki powinna wyno8i35 m ponad wierzch rury.
Obsypk nalezy ubi¢ warstwami o max gruioi 30 cm.
Roboty ziemne ze wzgllu na gtbokas¢ wymagaj umocnienia na catej diuga.
Nalezy zabezpieczy/tymczasowe prz&gia i przejazdy.
Tyczenie trasy oraz paiejsz inwentaryzagj powykonawcz zlecic uprawnionym geode-
tom.
Aby unikm¢ osiadania gruntu zasypkalezy zag:sci¢c do 95% zmodyfikowanej wargoi
Proktora.
Materiat obsypki nie mee by zmrazony ani te zawier& ostrych kamieni lub innego fa-
manego materiatu.
W przypadku przebiegu wodagu pod drogami naky po wykonaniu prac instalacyjnych i
zasypania wykopow odtworzystniegca nawierzchri o konstrukciji:

» kostka betonowa gr. 8 cm

» podsypka cementowo-piaskowa gr. 5 cm

* podbudowa z ttucznia kamiennego gr. 30 cm

» warstwa pospoiki gr. 20 cm

* podiaze z zagszczonego gruntu rodzimego.
Na catej dlugéci trag oznakowa tasma ostrzegawcz koloru niebieskiego z metalizow@n
wkiadks.
Tasme nalezy utozy¢ po czsciowej zasypce na wysoka ok. 30 cm nad ruroggiem.
Uzbrojenie sieci wodoggowej, tj. zasuwy, hydranty oraz trojniki z zasuwaralezy na
trwate oznakowawg obowizujgcych norm i przepisow.
Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojeniawotw wodocigowych podaje norma
PN 86/B 0970.

4.4 - Zabezpieczenie istnaepgo uzbrojenia podziemnego

Remontowana zewirzna instalacja wodoggowa krzyowat sie bedzie
z kablami sieci telefonicznej, energetycznej, gagawgieci cieplnej.



W miejscach skrzyowan remontowanej instalacji wodagjowej z kablami energetycznymi
i telefonicznymi roboty wykonazgodnie z PN-67/E-05125 i zabezpieckgble przed
uszkodzeniem przez zamontowanie rury ostonowej dvelitej AROT Dn 100 mm i o diu-
gasci rownej szerokéci wykopu plus po 0,5 m z keej strony.

Odlegtas¢ pionowa min. 0,10 m.

Na czas wykonywania zabezpieizabli elektrycznych nalg wytaczy¢ napecie w danym
kablu.

Skrzyzowania z pozostatymi sieciami zegirenymi bez zabezpiecae

W trakcie prac ziemnych mggost& ujawnione nie wykazane na planie dodatkowe sieci
uzbrojenia podziemnego, ktére powinnylmdpowiednio zabezpieczone przed uszkodze-
niem.

5.0 - Wytyczne wykonania i odbioru instalacji

Po pozytywnej probie szczelw i zasypaniu wykopow natg wykona dezynfekag

przewodow roztworem podchlorynu sodu wsdo250 mg/l wody.

Po 48 godz. przewody nalepodda intensywnemu ptukaniu wadz predkosciag okoto 1

m/s.

- Roboty naley wykona zgodnie z norspPN-B-10725:1997r. Wodogyi — Przewody
zewretrzne, wymagania i badania.

- Catas¢ robot wykona zgodnie z warunkami protokotu ZUD oraz ,Warunkdethnicz-
nymi wykonania i odbioru robot budowlano-mamavych” — cz. Il — Instalacje sanitarne.

- Roboty wykonywa przestrzegag przepisy bhp i ppo

- Wszystkie ayte materiaty musgposiada aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

6.0 - Bezpieczéstwo i ochrona zdrowia przy remoncie zewetrznej instalacii
wodocagowej

Zgodnie z Rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 300

> Inwestor jest obowzany zawiadondi o zamiarze rozpoegia robot budowlanych
wiasciwego inspektora pracy na 7 dni przed rozgoem budowy

> Uczestnicy procesu budowlanego wspotdzipta sol w zakresie
bezpieczéstwa i higieny pracy w procesie przygotowania lieagji budowy.

> Stosowanie niezloinychsrodkow ochrony indywidualnej obowduje wszystkie
osoby przebywage na terenie budowy.

> Bezpdaredni nadzor nad bezpiedatwem i higien pracy na stanowiskach pracy

sprawuj odpowiednio kierownik robot oraz mistrz budowlastgsownie do

zakresu obowgizkow.

O miejscach, w ktorychgsiedztwie wysfpuja inne sieci, takie jak:

elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjn@l@menicze, wodogigowe,

kanalizacyjne i o bezpiecznych odlegt@mch prac przy tych sieciach, decyduje
kierownik budowy w porozumieniu z wiawa jednostly, w ktorej zaradzie lub
uzytkowaniu znajduyj si¢ te instalacje.

> Prowadzenie robét ziemnych w pahliinstalacji podziemnych, a tadk gkbienie
wykopow poszukiwawczych powinno odbyévsic recznie.

» W czasie wykonywania rob6t ziemnychgdtugas¢ wykopow naley ogrodzé
(np. balustradami wysokoi min. 1,1 m w odlegkxi od wykopu min 1 m).
Dodatkowo naley umiesci¢ napisy ostrzegawcze oraz w nocy zaopé&tizy
Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

A4



> Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasagioh wzgtdami
bezpieczastwa wykop nalgy szczelnie przykr§, w sposéb unieniiwiajacy
wpadngcie do wykopu.

> W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustral{d@ych mowa w ust.3,
teren robot mgna oznacz§ za pomog balustrad z lin lub n z tworzyw
sztucznych, umieszczonych wzdhvykopu na wysokéi 1,1 m i w odlegtéci
1m od krawdzi wykopu.

> Jdli teren, na ktorym wykonywane soboty ziemne, nie mie by ogrodzony
wykonawca rob6t powinien zapewrstaty jego dozér.

> Jezeli wykop osagnie gebokas¢ wicksz niz 1 m od poziomu terenu, nale
wykona zegcie (wepcie ) do wykopu. Odlegkd pomidzy nimi nie powinna
przekracz& 20 m.

> Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporaclz praemieszczanie osob
urzadzeniami staagcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

> Kazdorazowe rozpoezie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego
obudowy lub skarp.

> Jezeli roboty odbywaj sic w wykopie wasko przestrzennym jednoGnege z
transportem urobku, wykop przykrywa sizczelnym i wytrzymatym
zabezpieczeniem.

» Pojemniki do transportu urobku powinnydzatadowane ponej gornej ich
krawedzi.

» Skiadowanie urobku, materiatow i wyrobdw jest zalooe:

* w odlegtaci mniejszej nt 0,6 m od krawdzi wykopu, jeeli sciany
wykopu gobudowane oraz teli obcigzenie urobku jest przewidziane w
doborze obudowy

» w strefie klina naturalnego odtamu gruntu,gke sciany wykopu nie $
obudowane.

» Ruchsrodkéw transportu obok wykopow powinien odbyeke poza granig klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie zasypywania obudowanych wykopéw zabezemenaley
demontowd od dna wykopu i stopniowo usudge, w miag zasypywania
wykopu.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinrodsipuszczado tworzenia
si¢ nawisOw gruntu.

Koparka w czasie pracy powinnadhystawiona w odlegkei od wykopu co
najmniej 0,6 m poza graniklina naturalnego odtamu gruntu.

Przy wykonywaniu robot ziemnych sptem zmechanizowanym naie
wyznaczy w terenie stref niebezpieczpi odpowiednio § oznakowa.
Szczegolne zagrenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi mie wystpi¢ podczas
wykonywania wykopow, transportu rur, studzienegh montau

Pracownicy biogcy udziat w procesie monita przyhcza powinni by
poinstruowani o maggych wysgpi¢ zagraeniach i zasadach pepbwania w
przypadku ich wysipienia. Nad pracami szczegolnie niebezpiecznymiipiew
by¢ sprawowany bezgeedni nadzér osoby odpowiedzialnej.

A4

v v Vv Vv Vv

Wskazanie zageen podczas realizacji robot.
Podczas prac instalacyjnych i ziemnych istniepykp przysypania ziemirobotnikow.

Sposoéb prowadzenia instruktaprzed przyspieniem do robot.
Podczas prowadzenia kolejnych etapow zadania kemégjest przeprowadzenie ebdnych
instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu @adzonych robét.




Srodki bezpieczestwa.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadéwasposob nieutrudniggy ewakuacii
z terenu budowy.

Pracownicy musgby¢ wyposaeni wérodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz. U. Nr
91/2002, poz. 811 stosownie do zakresu prowadzorofudt.

Nalezy przestrzegainstrukcji obstugi poszczegolnych maszyn iggizen wykorzystywa-
nych podczas prowadzenia robot.

Uwagi kaicowe.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robot reaja inwestycji nie wymaga opraco-
wania szczegotowego planu bezpietstera i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr
120/2003, poz. 1126.




