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1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena nosnosci stupdéw, ich posadowienia
oraz beiek podsuwnicowych hali dwunawowej w pionkach w odniesieniu do
stanu istniejacego.

2. Podstawy opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie:

1) zlecenia Instytutu Techniki Budowlanej z dnia 23.07. 2009r znak TM/NK/09.

2) zatwierdzonego kosztorysu przez Dyr. ITB

3) czesciowej dokumentacji budowlanej obiektow opracowanej przez Biuro
Projektow Przemystu Organicznego 00-926 Warszawa ul. Zurawia 6-12,

1971 r.

4) Koncepcji zagospodarowania obiektu I, skala 1:250, opracowanej przez
Zaktad NP ITB (dokument nie podpisany);

5) Opracowania geodezyjnego obiektu;

6) Opracowania pt.”Sprawozdanie z wykonania inwentaryzacji hali w Pionkach
przy ul. Przemyslowej 2”7 wykonanego przez firm¢ Roboty
Ogolnobudowlane, Specjalistyczno Wysokosciowe, Montazowe,
Teleenergetyczne inz. Bohdan Zagérowski;

7) PN-86/B-02005 Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi;

) Ekspertyzy technicznej pt. Ocena przydatnosci hal A, estakady i toréw

jezdnych suwnic dla potrzeb adaptacji hali na laboratorium badawcze
Zaktadu NP. — NW-0540/P/2006, wykonana przez Zaktad Konstrukcji i
Badan Wytrzymatosciowych I'TB

3. Opis ocenianych elementow halinr 1

Stupy

Stupy zostaly zabetonowane w podlodze do poziomu okoto 0,4m nad
zamocowaniem stupa w fundamencie. Spowodowato to powstanie
oddziatywania dzwigni przy obciazaniu stupa sitami poziomymi i momentem.
Stupy wykonano z ksztattownikéw C300 — srodkowe oddalone 1200mm i
skrajne réwniez wykonane z C300 skartowane L60x60x6 w rozstawie 780mm.

Belki podsuwnicowe

Podparcie belek podsuwnicowych na stupach zostalo zaprojektowane i
wykonane nieprawidlowo. Belki zostaty zaprojektowane jako jednoprzestowe o
podporach nieprzesuwnych. Belki sg oparte na glowicy stupa bez wyksztatcenia
podpory. Sruby taczace konice belek i podpory belek ze stupem sa niedokrecone,
lacza elementy jako $ciagi i mogg przenosi¢ tylko sily rozciagajace. Tor
podsuwnicowy zostal wykonany z szyn kolejowych o wysokosci 150mm,




powoduje to skrecanie belki podsuwnicowej momentem 270,0 kNm przy
suwnicy o nos$nosci 12,5t. Kliny oporowe na koncach torow zostaty wykonane
nie na wszystkich belkach podsuwnicowych.

4. Obliczenia slupow skartowanych obcigzonych dwoma suwnicami

Zestawienie obciazen:

Obciazenia od dachu i dzwigaréw

P, = 406,86 kN

H; = 15kN — od parcia wiatru

M; =15 *3,5m = 52,5kNm — moment przenoszony na poziomie belki suwnicy
od obcigzenia dachu.

Obcigzenia od suwnic 12,5t

P,= 285,40 kN

H, =31 kN — od hamowania wozkow suwnicy

Obliczenia wykonano w programie RMWIN — zat. 1

5. Obliczenie belek podsuwnicowych od suwnicy 12,5 t

Dane do obliczenr (wedlug katalogu)

Rozpigtos¢ toru suwnicy 14.0m

Rozstaw kot mostu suwnicy 4.1m

Rozstaw kol wozka 1.3m

Cigzar mostu 20,0t

Ciezar wozka 5,0t

Nos$nos¢ suwnicy 12,5t
Maksymalny nacisk na koto 12,5t

Odleglos¢ haka od osi szyny D1=D2=1,1m

Naciski na kota

2Pmax =20 * 0,5 + (12,5+5,0) * 12,9/ 14 = 26,1t

Pusx = 13,05 t Hoe= 13.05%0,1 = 1,3

2Pmin =20 * 0,5 + (12,5 +5,0) * 1,1/ 14= 11,4t

Pmin=5,7 t

Ciezar belki podsuwnicowej i toru
(0,3*0,02+0,6%0,01+0,18*0,01+0,085%0,01)* 7850 =115 kg/m
Szyna-+podkiadki 60kg/m

Belka wolnopodparta

M = (0,6+1,15) 6,0* *0,125 + 130,5 * 6 *0,25 =7,9+195,8=203,7 kNm
R= (0,6+1,15)*6,0%0,5+ 130,5 + 130,5 (6,0-4,3)/6=

5,25+130,5+36,9 =172, 7kN

Obliczenie osi belki

S =30%2*%62 + 60*0,8*31+ 18*1* 0,5 = 3720 + 1488 + 9 = 5217cm’
A =30*2 + 60*0,8 + 18*1 = 126cm>

y=5217/126 = 41,4cm

T=18*1%(1 ~ 41,4 + 60° * 1/12 + 60*0,8* (31-41,4)* +30*2(62-41,4)*=
29378 +18000 + 25461 = 72840cm*

W =72840/41,4=1759cm’




W, = 72840/(63-41,4) = 3372cm’

Obliczenie naprezen od obciqzen pionowych
o4= 1,1¥1,1*2037000/1759 =140,1 MPa

og= 1,1*1,1*2037000/3372 = 731,0 MPa
Obliczenie naprezen w miejscu podparcia belki
o= 1,1*¥1,1*17270/0,8*18 = 145 MPa
Obliczenie naprezen od obcigzen poziomych
Obcigzenie poziome

Hpax = 1,3t

Mpoz = 13,0 * 6 *0,25=19,5 kNm

W = 30%*2/6 = 300cm’

o = 1,1*1,1*¥195000/1759 =78.7 MPa
Naprezenia w belce podsuwnicowej od obcigzenia pionowego 1 poziomego
Owax = 140,1+78,7 =218MPa > 210MPa.

6. Whioski i zalecenia
W wyniku wykonanych obliczen i obserwacji nalezy stwierdzic:

1. Obcigzenia na belki podsuwnicowe sa za duze od istniejacych suwnic i dalsza
ich eksploatacja jest nie mozliwa Gmax.> Gdop — 210MPa.

2. Obciazenia od suwnic na stupy w hali nr 1 wywotuja max naprezenia powyzej
210MPa — wydruk obliczen zat.l, co rowniez swiadczy o wykorzystaniu calej
nosnosci stupow.

3. W przypadku modernizacji hali wymiana dachu (projekt remontu) i
likwidacja swietlikow mozliwe jest zmniejszenie obciazen o okoto 30% co
wplynie pozytywnie na obcigzenia od dachu i dzwigaréw tj. do wartosci
284,80kN z 406,86k N.

4. W przypadku zmiany suwnic na lzejsze np. DEMAGA cigzar samych suwnic
bedzie mniejszy o okoto 5-6t, co umozliwi zastosowanie suwnicy o nosnosci 16t
zamiast 12,5t.

5. Nalezy wykona¢ wszystkie zalecenia dot. belek podsuwnicowych w
ekspertyzie NW-0540/P/2006 a zwlaszcza dotyczace ich demontazu i
przeprojektowania ich mocowania 1 powtdorne wykorzystanie belek
podsuwnicowych.

6. Przy modernizacji nalezy zadba¢ o wlasciwe zamocowanie stupow w

fundamentach, wykona¢ dylatacj¢ obwodowg stupéw w podiodze betonowe]
hali, poniewaz nadlano podloge 40cm powyzej ich mocowania.
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P . : T -
ki podsuwnicowe na srodkowych stupach — najbardziej wytezone

Fot. 2. Bel



Fot. 3. Szczegdty mocowania belek podsuwniéowych- niedostateczne
mocowanie belek do shupow —do przeprojektowania

: ’\ i .

Fot. 4. Widok zle zamocowanych toréw jezdnych suwnicy — do demontazu




Zatacznik 1

Obliczenia stupdw skratowanych obcigzonych dwoma suwnicami - RMWIN




' Nazwa

15.10.2009

: it
rrojeki: Obliczenie stupa sSrodkowego Halia Strona: 10
Pozycja: Arkusz: 1
SCHEMAT: 1:200
it

WEZLY:
Nr: X [m]: Y [m]:

1 -13,500 -7,000

=2 -13,500 0,900
PODPORY: Podatnosci
Wezet: Rodzaj: Kat: Dx(Do™): Dy: DFi:

[m/kN] [rad/kKNm]

1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 O0,000E+00 O0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet: Kat: Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan




' Nazwa : .rmt 15.10.2009
Projekt: Obliczenie stupa srodkowego Hala Strona: 11
' Pozycja: Arkusz: 2

SCHEMAT: 1:200

SCHEMAT: 1:200

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

1 OO 1 2 0,000 7,900 7,900 1,000 1 2 U 300




Nazwa : .rmt 15.10.2009
Projekt: Obliczenie stupa srodkowego Hala Strona: 12
Pozycja: Arkusz: 3

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wo[cm3] Wu[cm3] h[cm] ZNJWIN#

1 117,66 16060 387105 1071 1071 30,0 1 Stal StO

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Wytrzymatosc: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]

1 Stal StO 80000 2, TOE+05S 1,20E-05

OWO_\D«NWZ_}” 1:200
bYZ,Z2b
%,mo%

1

OBCIAZENIA: ([kN],[KNmM],[KN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): alm]: b[m]:
Grupa: A
1 Skupione 0,0 692,26 7,90
1 Skupione 90,0 31,00 7,90
@]

1 Moment 52,50

N
©
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Nazwa : .rmt 15.10.2009

Projekt: Obliczenie stupa srodkowego Hala Strona: 14
Pozycja: Arkusz: 5
NORMALNE: 1:200

-692,26

-692,26

1
SILY PRZEKROJOWE: T.1 rzedu
Obcigzenia: A
Pret: p "3 I x[m]: M[KNmMmM]: QIkN]: N[kN]:
1 0,00 0,000 -192,40 31,00 -692,26

1,00 7,900 52,50 31,00 -692,26

* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA: 1:200




" Nazwa : .rmt - 15.10.2009

Projekt: Obliczenie stupa srodkowego Hala Strona: 15
Pozycja: Arkusz: 6
NAPREZENIA: T.1 rzedu
Obcigzenia: A
Pret: x/L.: x[m]: SigmaG: SigmabD: SigmaMax/Ro:
[MPa)]
1 Stal St0
1 0,00 0,000 120,84 -238,57 0,001
1,00 7,900 -107,90 -9,83 0,001
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: T.1 rzedu
Obcigzenia: A
Wezet: H[KkN]: VI[I[kN]: Wypadkowal[kN]: M[kNmM]:
1 -31,00 692,26 692,95 192,40
PRZEMIESZCZENIA: 1:200
L
DEFORMACJE: T.1 rzedu
Obcigzenia: A
Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: Fib[ded]: flm]: L/f:

1 -0,0000 -0,2690 -0,000 -2.,464 00,0456

173,1




Nazwa : .rmt 15.10.2009
Projekt: Obliczenie stupa sSrodkowego Hala Strona: 11
Pozycja: Arkusz: 2

SCHEMAT: 1:200

SCHEMAT: 1:200

PRETY UKELADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

1 OO 12 0,000 7,900 7,900 1,000 1 2 U 300




