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. CZESC OPISOWA

1 Opis techniczny do projektu wykonawczego warsztatowego

1.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
a) Wytyczne Inwestora zawarte w Szczegotowym Opisie Przedmiotu Zaméwienia z 2017r. i dotyczgcego
przedmiotowej inwestyciji.
b) Dokumentacja budowlana archiwalna projektu hali pod tunel aerodynamiczny w Pionkach.
¢) Uzgodnienia z Inwestorem.
d) Normy i normatywy techniczne dotyczace projektowania konstrukciji.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy warsztatowy konstrukcji stalowej tunelu
aerodynamicznego w ramach zadania inwestycyjnego p.n. "BUDOWA TUNELU AERODYNAMICZNEGO
ZMIENNYCH TURBULENCJI" w Pionkach, ul. Przemystowa 2, 26-670 Pionki.

1.3 Zakres opracowania

Na zakres opracowania skfada projekt techniczny konstrukcji projektowanego tunelu, konstrukcji wsporczej
wentylatorow do obstugi tunelu oraz projekt instalacji elektrycznej i oSwietleniowej dla przedmiotowego obiektu.

Projekt wigczenia projektowanej instalacji oswietleniowej tunelu do sieci oraz projekt instalacji elektrycznej
zasilania wentylatorow i automatyki kota pomiarowego nie znajduje sie w zakresie niniejszego opracowania.

W sktad projektu wchodzg rysunki schematéw montazowych konstrukgji, rysunki elementéw wysytkowych
konstrukcji (warsztatowe) oraz opis techniczny wraz z wytycznymi wykonania konstrukcji.

1.4 Lokalizacja

Przedmiotowa konstrukcja zostanie zmontowana w istniejgcej hali na terenie ITB w Pionkach (k Radomia)
przy ul. Przemystowej, na dz. o nr ewid. 1464/68 i 1464/64.

1.5 Dane geometryczne

e Diugos¢ poszczegodlnych sekcji w osiach skrajnych ksztattownikow:

— konfuzor - 6,600m,
— komora - 10,000m,
— dyfuzor - 8,000m,

konstrukcja wsporcza wentylatoréow - 3,070m,
e Szerokos$¢ poszczegodlnych sekcji w osiach skrajnych ksztattownikéw:

— konfuzor - 8,140-4,130m,
— komora - 4,130m,
— dyfuzor - 4,130-5,760m,

— konstrukcja wsporcza wentylatoréw - 5,800m,
o Wysokosé poszczegdlnych sekcji w osiach skrajnych ksztattownikéw:

— konfuzor - 6,150-3,130m,

— komora - 3,130m,

— dyfuzor - 3,130-5,800m,

— konstrukcja wsporcza wentylatorow - 6,470m,
o Catkowita dtugos¢ tunelu 24,780m,
o Caltkowita dtugosé¢ konstrukcji 29,060m,

e Skrajana wysokos¢ poszczegolnych sekcji:
— konfuzor - 6,800m,




— komora - 5,310m,

— dyfuzor - 6,640m,
— konstrukcja wsporcza wentylatorow - 6,560m,
e Skrajna wysokos$¢ konstrukcji 6,800m,
o  Wysokos¢ przestrzeni pod tunelem 1,970m (1,93m pod kotem obrotowym),

1.6 Podstawowe zatozenia projektowe

1.6.1 Normy
e PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
e PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
o PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

e PN-B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie wiatrem.

e PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

1.6.2 Materialy

e Stal konstrukcyjna:
— S235 - wszystkie elementy konstrukcyjne.
Nalezy stosowa¢ wytgcznie stal atestowana.

1.6.3 Zalozenia do wymiarowania konstrukcji

o Kilasa konstrukgcji i korozyjnos¢ srodowiska:
— Klasa konstrukcji: EXC2
— Agresywno$c¢ srodowiska: C2

1.7 Opis konstrukcji
1.7.1 Ogédlny opis projektowanej konstrukcji

Projektowany tunel aerodynamiczny zmiennych turbulencji bedzie stuzyt do badania wiasciwosci elemen-
tow, wyrobow i konstrukcji budowlanych. Przedmiotowy obiekt zostanie zmontowany w istniejgcej hali na terenie
Zaktadu ITB w Pionkach.

Projektowany tunel bedzie mait ksztatt prostopadtoscianu z poczatkiem i koricem rozszerzajgcymi sie w
ksztatt lejow o przekroju prostokgtnym. Tunel dzieli sie na trzy zasadnicze sekcje, pierwsza to rozszerzony wlot
do tunelu - konfuzor, druga to odcinek o regularnym przekroju - dysza pomiarowa z sekcja pomiarowg na jej
koncu, trzecia to rozszerzony wylot powietrza z tunelu - dyfuzor. Bezposrednio pod sekcjg pomiarowg na korcu
dyszy pomiarowej zaprojektowano obudowang komore, poprzez ktérg zostanie doprowadzone powietrze od
dotu do sekcji pomiarowej. Bezposrednio za dyfuzorem zaprojektowano konstrukcje wsporczg wentylatorow
oddylatowang od konstrukcji tunelu. Powierzchnia dolnej obudowy dyszy pomiarowej bedzie znajdowata sie
2,15m ponad poziomem posadzki w hali. Obcigzenie uzytkowe charakterystyczne podtogi tunelu i pomostu
przyjeto na poziomie 250kg/m2.

Wszystkie sekcje tunelu bedg miaty w ich przekroju poprzecznym ksztatt prostokgta w proporcja bokow
zblizong do kwadratu. Gtéwna konstrukcja tunelu bedzie sktadata sie z poprzecznych ram wykonanych ze sta-
lowych ksztattownikdw o przekroju dwuteowym szerokostopowym, rozstaw ram réwny 1,0m. Poszczegdlne
ramy zostang spiete usztywniajgcymi belkami podtuznymi w narozach, rowniez z ksztattownikow dwuteowych.
Dodatkowe usztywnienie ram stanowi¢ bedg poprzeczki z ksztattownikéw o przekroju ceowym oraz stezenia w
uktadzie X z ksztattownikow katowych réwnoramiennych. Elementy ram gtéwnych, belki podtuzne i poprzeczki
beda réwnoczesnie stanowity miejsce oparcia i mocowania wewnetrznego poszycia tunelu Przy jednym z bo-
kéw Srodkowego odcinka tunelu zaprojektowano pomost wspornikowy z powierzchnig ruchu ze stalowych kra-
tek pomostowych (pomost na poziomie dolnej obudowy dyszy tunelu), ktéry ma stuzy¢ do obstugi przedmioto-
wego tunelu. Pomost bedzie dostepny z poziomu posadzki w hali za posrednictwem schoddéw o konstrukcji sta-




lowej i drabiny. Schody zaprojektowano przy koncu dyszy pomiarowej, a drabine na jej poczatku (za konfuzo-
rem).

Projektowany tunel bedzie posiadat obudowe wewnetrznych ptaszczyzn konstrukcji. Obudowa ta zostanie
wykonana ze sklejki brzozowej (strefa pomiarowa) i blachy stalowej (dyfuzor i konfuzor). Dodatkowo w strefie
pomiarowej tunelu zaprojektowano fragmenty obudowy z materiatéw przeziernych (poliweglan lity). Elementy
obudowy zostang przymocowane do konstrukcji tunelu za pomoca tgcznikéw srubowych. Obudowe tunelu nale-
zy wykona¢ z bardzo duzg starannoscig, w dalszej czesci niniejszego opisu okreslono dopuszczalne maksy-
malne odchytki montazowe.

Konstrukcja tunelu zostanie oparta na istniejgcej posadzce betonowej w hali. Podczas wykonywania hali w
ktérej zostanie zmontowany tunel aerodynamiczny wykonano fundament przeznaczony do posadowienia na
nim konstrukcji wsporczej wentylatorow, ktéra bedzie zlokalizowana za konstrukcjg tunelu (od strony dyfuzora).
Stupy konstrukcji zostang przymocowane do podioza (posadzki i fundamentu) za pomocg stalowych kotew
wklejanych chemicznie.

1.7.2 Konstrukcja gtéwna
1.7.2.1 Oparcie konstrukciji

Oparcie konstrukcji tunelu zaprojektowano na istniejgcej posadzce betonowej. Blachy stopowe stupow
konstrukcji zostang przymocowane do podtoza za pomocg kotew stalowych wklejanych chemicznie do podtoza
betonowego - kotwy wg list materiatowych projektu warsztatowego.

Oparcie konstrukcji wsporczej wentylatoréw zaprojektowano na istniejgcym fundamencie zelbetowym. Bla-
chy stopowe stupow konstrukcji zostang przymocowane do podtoza za pomocg kotew stalowych wklejanych
chemicznie do podtoza betonowego - kotwy wg list materialowych projektu warsztatowego.

W celu wypoziomowania konstrukcji zaprojektowano podlewki pod blachami stopowymi stupéw konstrukciji.
Podlewki z bezskurczowej samorozlewnej zaprawy cementowej odpornej na uderzenia i wibracje (np. SikaGro-
ut-212). Wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniej niz 50MPa po 28 dniach.

Dopuszczalne sg inne niz proponowany réwnowazne systemy kotwigce i zaprawy do podlewek. Alterna-
tywne kotwy i zaprawy muszg charakteryzowac¢ sie nosnoscig i wytrzymatoscig nie mniejszg niz proponowane
rozwigzania.

1.7.2.2 Ramy gtéwne konstrukcji tunelu

a) Konfuzor (poczatek tunelu)

Konstrukcje konfuzora zaprojektowano w formie stalowej ramy przestrzennej. Pojedyncze poprzeczne ra-
my gtéwne (stupy i rygle) zaprojektowano z ksztattownikdw dwuteowych szerokostopowych HEA 120 i HEA
140. Belki podtuzne tgczace poszczegodlne ramy w ich narozach z blachy stalowej gr. 6mm. Dodatkowe elemen-
ty usztywniajgce z ksztattownikow C100. Konstrukcje dodatkowo usztywni obudowa z blachy stalowej. Potgcze-
nia elementéw Srubowe niesprezane z uzyciem fgcznikéw M12 i M16 kl. 8.8.

Potgczenie stupéw z posadzkg (za pomoca kotew stalowych) zaprojektowano jako przegubowe.

Profile ze stali gatunku S235.

Szczegotowe wymiary konstrukciji wg czesci rysunkowej.

b) Komora pomiarowa (Srodkowa czesc tunelu)

Konstrukcje komory pomiarowej zaprojektowano w formie stalowej ramy przestrzennej. Pojedyncze po-
przeczne ramy gtéwne (stupy i rygle) zaprojektowano z ksztattownikow dwuteowych szerokostopowych HEA
100. Zastrzaty stupéw z ksztattownikow dwuteowych IPE 80. Belki podtuzne tgczace poszczegdlne ramy w ich
narozach z ksztattownikéw HEA 100. Dodatkowe elementy usztywniajgce z ksztattownikéw C100, stezenia w
ukfadzie X pomiedzy poszczegdlnymi ramami gtdwnymi z ksztaltownikéw katowych réwnoramiennych RK
50x50x4. Potgczenia elementéw Srubowe niesprezane z uzyciem tgcznikow M12 i M16 kl. 8.8.

Na koncu komory pomiarowej przed dyfuzorem w podtodze tunelu zaprojektowano koto obrotowe o kon-
strukcji stalowej. Konstrukcja kota z ksztattownikdw zamknietych kwadratowych RK 100x6. Koto o $rednicy
2,0m. Wewnatrz kota zaprojektowano otwér o wymiarach 1,2x1,2m w Swietle. Jako wypetnienie otworu zapro-
jektowano demontowalng rusztowg konstrukcje z ksztattownikow RK 80x5. Konstrukcja kota pomiarowego




umozliwia jego obrét w ptaszczyznie poziomej (zewnetrzna krawedz konstrukcji kota opiera sie na pierscieniu
RK 100x6). W pionowej ptaszczyznie po zewnetrznym obwodzie koto bedzie zabezpieczone przed przesunie-
ciem poprzez bortnice zbudowang z blachy stalowej. Aby umozliwi¢ obrét kota przestrzen pomiedzy pionowg
bortnicg i poziomym pierscieniem pod kotem nalezy wytozy¢ warstwg filcu. Obrét kota bedzie realizowany po-
przez naped elektryczny (silnik) sterowany komputerowo. Niniejsza dokumentacja nie zawiera rozwigzan doty-
czacych napedu kota pomiarowego.

Komora doprowadzajgca powietrze, ktéra bedzie zlokalizowana pod koncowym fragmentem komory po-
miarowej i zostanie ona zrealizowana poprzez obudowe stupéw ram gtéwnych konstrukcji komory pomiarowe;.
Konstrukcja dodatkowa z ksztattownikédw ceowych C 100 i ksztattownikédw kgtowych réwnoramiennych LR
50x50x4. Konstrukcja dolnej ptaszczyzny komory pomiarowej od strony komory doprowadzajacej (od spodu) nie
bedzie obudowana. Obudowe zaprojektowano jedynie od strony komory pomiarowe;j.

Potaczenie stupdw z posadzka (za pomoca kotew stalowych) zaprojektowano jako przegubowe.

Profile ze stali gatunku S235.

Szczegotowe wymiary konstrukcji wg czesci rysunkowej.

c) Dyfuzor (koniec tunelu)

Konstrukcje dyfuzora zaprojektowano w formie stalowej ramy przestrzennej. Pojedyncze poprzeczne ramy
gtéwne (stupy i rygle) zaprojektowano z ksztattownikéw dwuteowych szerokostopowych HEA 120 i HEA 140.
Belki podtuzne tgczace poszczegdlne ramy w ich narozach z blachy stalowej gr. 6mm. Dodatkowe elementy
usztywniajgce z ksztattownikéw C100. Konstrukcje dodatkowo usztywni obudowa z blachy stalowej. Potgczenia
elementéw Srubowe niesprezane z uzyciem tagcznikéw M12 i M16 kl. 8.8

Potaczenie stupdw z posadzkg (za pomoca kotew stalowych) zaprojektowano jako przegubowe.

Profile ze stali gatunku S235.

Szczegotowe wymiary konstrukcji wg czesci rysunkowej.

1.7.2.3 Obudowa tunelu

Projektowana konstrukcja zostanie wyposazona w obudowe wewnetrzng z blachy stalowej gr. 2mm i ptyt
drewnopochodnych - sklejka brzozowa lakierowana gr. 10mm na $cianach i suficie oraz gr. 16mm na podtodze.
Ptyty drewnopochodne o podwyzszonych wiasciwosciach (odpornosé na wode, przeszlifowanie) wg PN-EN
314-2:2001.

Jako okfadzine konfuzora i dyfuzora (poczatek i koniec tunelu) zaprojektowano blache stalowg (blache
obudowy konfuzora i dyfuzora nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie po wbudowaniu na obiekcie - elementy obu-
dowy z blachy nalezy zabezpieczyé na warsztacie jedynie podkladem). Srodkowa cze$éé tunelu o prostopadto-
Sciennym ksztatcie i komora doprowadzajgca powietrze (ulokowana pod strefg pomiarowg) zostanie wytozona
od srodka sklejkg drewniang. W Srodkowej cze$ci wewnagtrz w narozach zostanie wydzielona za pomocg sklejki
przestrzeh do prowadzenia przewodow elektrycznych. Na skosnych elementach ze sklejki zostang przymoco-
wane elementy oswietleniowe w postaci tasm z diodami LED. Projektowana tolerancja prostoliniowosci poszy-
cia wynosi 2mm. taczniki (Sruby zamkowe z tbem stozkowym) poszczegdlnych elementéw poszycia do kon-
strukcji nie mogg wystawac¢ wiecej niz 2mm powyzej ptaszczyzne poszycia. Zastosowane fgczniki mocujace
sklejke muszg umozliwia¢ ich odkrecenie i swobodng wymiane poszczegdélnych elementéw poszycia. do tacze-
nia sklejki lakierowanej z konstrukcjg stalowg uzywaé srub zamkowych z wyptaszczong gtéwka oraz podkiadek
sprezystych. otwory pod sruby muszg by¢ fazowane by gtéwka sruby chowata sie na réwno z licem sklejki. teb
$ruby nie powinien byé zagtebiony lub wystawaé wiecej niz o 1,0 mm. Sruby zamkowe nie sg zestawione w
liscie srub konstrukcji stalowej tunelu.

1.7.2.4 Konstrukcja sekcji wentylatorow

Konstrukcje sekcji wentylatorow zaprojektowano w formie stalowej ramy przestrzennej, ktéra bedzie opie-
rata sie za posrednictwem dziewieciu stupkdéw oraz trzech belek podwalinowych na istniejagcym fundamencie
zelbetowym. Wymiary konstrukcji w osiach elementéw gtdwnych wynoszg 5,8x3,1x6,5m (SxGxW). Wszystkie
stupki i belki zaprojektowano z ksztattownikéw dwuteowych szerokostopowych HEA 160, stezenia w uktadzie X
i N z ksztattownikow kgtowych réwnoramiennych LR 80x80x6. Potgczenia elementéow spawane i Srubowe nie-




sprezane z uzyciem fgcznikéw M16 i M20 kl. 8.8. Konstrukcja sekcji wentylatoréw nie bedzie potgczona z kon-
strukcjg tunelu aerodynamicznego.

Profile ze stali gatunku S235.

Szczegdtowe wymiary konstrukciji wg czesci rysunkowe;.

Konstrukcja wsporcza zostata zaprojektowana dla przyjetych gabarytéw wentylatoréw i ttumikéw (geome-
trie okreslono w czesci graficznej) z uwzglednieniem zatozonego sposobu ich mocowania do konstrukcji. Po
ostatecznym doborze wentylatoréw i ttumikéw (dostawa objeta odrebnym postepowaniem przetargowym) nale-
zy zweryfikowaé zaprojektowang konstrukcje wsporczg uwzgledniajgc wybrany, konkretny typ wentylatorow i
ttumikéw oraz sposob ich mocowania do konstrukcji. Dotyczy to réwniez konstrukcji i geometrii tylnej sciany
dyfuzora (zamkniecie tunelu od strony wentylatorow).

W przypadku niezgodnosci geometrii zaprojektowanej konstrukcji i docelowego wyposazenia konieczne
bedzie jej przeprojektowanie. Dodatkowo po ostatecznym doborze wentylatoréw oraz ttumikéw nalezy przeli-
czy¢ ponownie konstrukcje wsporczg z uwzglednieniem obcigzen od tych urzgdzeh. Nalezy sprawdzi¢ popraw-
no$¢ srednicy rury i kotnierzy antywibracyjnych dochodzacej do konstrukcji kierowania powietrzem przy koncu
dyfuzora.

Uwaga: Potgczenia srubowe nalezy zabezpieczyé przed odkrecaniem sie poprzez klejenie nakretek (np.
klejami anaerobowymi) oraz zastosowanie nakretek kontrujgcych.

Wentylatory nalezy bezwzglednie mocowaé do konstrukcji wsporczej z posrednictwem dedykowanych
podpor oraz wibroizolatoréw. Potgczenie wentylatorow z konstrukcjg tunelu nalezy realizowaé za pomocg sys-
temowych kotnierzy wykonanych z materiatéw elastycznych. Ze wzgledu na konieczno$é¢ dopasowania kon-
strukcji do istniejgcego fundamentu nalezy montaz rozpoczaé od jego inwentaryzacji.

1.7.2.5 Konstrukcje drugorzedne

a) Pomost

Pomost biegngcy wzdtuz srodkowej czesci tunelu zaprojektowano jako galerie wspornikowg wspartg za-
strzatami biegngcymi do stupéw ram gtéwnych tunelu. Belki gtdwne pomostu z ksztaltownikdéw szerokostopo-
wych HEA 100 i ksztattownikéw ceowych C 120, stezenia z ksztattownikow katowych réwnoramiennych LR
70x6. Poszycie pomostu zaprojektowano z kratek pomostowych stalowych antyposlizgowych o wys. ptaskowni-
ka nosnego réownej 25mm (kratki pomostowe bedg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie). Przy
strefie pomiarowej tunelu (przestrzen przed poczatkiem dyfuzora) zaprojektowano poszerzenie podestu wraz ze
schodami prowadzgcymi na podest. Schody w uktadzie policzkowym, belki nosne z ksztattownika o przekroju
ceowym C180, stopnie z elementéw systemowych z kratek pomostowych typu "Mostostal". Wymiary stopni
195x260mm (WxS).

Wzdtuz pomostu i przy schodach zaprojektowano barierke ochronng o wysokosci 1,1m (liczac od wierzchu
kratek pomostowych do wierzchu pochwytu balustrady). Barierki wyposazone w bortnice wys. min. 15cm i do-
datkowg poprzeczke w potowie odlegtosci pomiedzy pochwytem i bortnicg. Bortnica z blachy stalowej gr. 4mm,
elementy balustrady z ksztattownikow zamknietych okragtych RO48x3,6mm. Wszystkie barierki wzdtuz pomostu
obstugowego zaprojektowano jako demontowalne.

b) Drabiny

Wzdtuz pomostu zaprojektowano drabine tgczacg pomost z poziomem posadzki w hali. Drabina o szeroko-
$ci roboczej 500mm wykonana zostanie z profili stalowych o przekroju ceowym. Profile no$ne z ksztattownika C
80, szczeble z elementow systemowych perforowanych antyposlizgowych typ "Mostostal". Ze wzgledu na nie-
wielkg wysokos$¢ drabiny nie jest wymagany patgk ochronny.

c) Sekcja filtracyjna (wlot konfuzora)

Sekcja filtracyjna wlotu do tunelu bedzie sie sktada¢ z filtrow w postaci wtdkniny, siatki stalowej zgrzewanej
0 oczku 10x10mm i "ulownicy" wykonanej z blachy stalowej lub aluminium. Ze wzgledu na to, ze wymienione
elementy filtracyjne posiadajg matg sztywnos$¢ (biorgc pod uwage gabaryty wlotu do konfuzora) zaprojektowano
podpory tych elementéw w formie pretéw stalowych (podpora dla widkniny i siatki), ktére zostang rozpiete krzy-
zowo na ramie wlotu (poftgczenie z ramg za pomocg Sruby rzymskiej) oraz profili stalowych o przekroju za-
mknietym kwadratowym jako podpora "ulownicy". Aby zminimalizowa¢ zaburzenia powietrza, ktére mogg sie
wytwarzac¢ przy profilach usztywniajgcych rurki kwadratowe zaprojektowano jako obrécone o kat rowny 45° w




stosunku do ptaszczyzny wlotu tunelu. Zaktada sig, ze wtdknina zostanie przymocowana do siatki a ta z kolei do
rozpietych pretow.

Ostatecznego doboru "ulownicy" (gabaryty, materiat - obecne zatozenia: material - aluminium, wielko$¢
oczka - 20x20mm) nalezy dokonaé przez wykonaniem konstrukcji jg podtrzymujgcej. Sama konstrukcje wspor-
czg nalezy rowniez zweryfikowac po doborze wypetnienia.

Przyjete parametry widkniny to materiat fizelinowy o gramaturze 509/m2. Zostang zastosowane dwie war-
stwy utozone bezposrednio na siatce filtracyjnej. Siatka zabezpieczajgca (filtracyjna) stalowa ocynkowana z
drutu @1mm o oczku 10x10mm.

Docelowe parametry wszystkich elementow sekgciji filtracyjnej (wtdknine, siatke i "ulownice") nalezy uzgod-
ni¢ przed ich zaméwieniem z Inwestorem i Uzytkownikiem obiektu.

d) Slusarka drzwiowa i przeszklenia

Drzwi dwuskrzydtowe rozwierane prowadzgce do sekcji pomiarowej tunelu zaprojektowano o konstrukciji
stalowej ramowej z poszyciem z ptyt z poliweglanu litego gr. 12mm. Podobnie jak w przypadku poszycia tunelu
projektowana tolerancja prostoliniowosci poszycia drzwi wynosi 2mm. £aczniki poszczegdélnych elementéw po-
szycia do konstrukcji nie mogg wystawac wiecej niz 1mm powyzej ptaszczyzne poszycia. Ptaszczyzna poszycia
drzwi powinna licowa¢ sie z ptaszczyzng poszycia tunelu (podane wytyczne dotyczg innych elementéw drzwi {j.
rama, zawiasy, uszczelki, itp.). W analogiczny sposéb nalezy wykona¢ przezierne elementy obudowy w strefie
sekcji pomiarowej (w goérnej obudowie i w scianie naprzeciwko drzwi do sekcji). Drzwi jednoskrzydtowe prowa-
dzace do tunelu przy koncu konfuzora zaprojektowano o konstrukcji stalowej z poszyciem z blachy stalowej.
Tolerancja wymiarowa analogicznie jak w przypadku poszycia tunelu.

Drzwi dwuskrzydtowe prowadzgce do komory pod sekcja pomiarowg zaprojektowano w analogiczny spo-
sob jak drzwi jednoskrzydtowe, konstrukcja stalowa, poszycie z blachy stalowe;.

Ze wzgledu na dopuszczalne wartosci odchytek od prostoliniowo$ci poszycia wnetrza tunelu oraz brak na
rynku rozwigzan, ktére spetniaty by ww. wymagania, nalezy wyszczegdélnione wyzej drzwi wykonac jako rozwig-
zanie indywidualne. W analogiczny sposéb nalezy postapi¢ z przeszkleniami statymi.

Wszystkie drzwi nalezy wyposazy¢ w elementy ryglujgce aby uniemozliwi¢ ich nieplanowane otwarcie pod-
czas przeprowadzania badan w tunelu.

1.7.3 Instalacje
1.7.3.1 Instalacja elektryczna i oswietleniowa

Instalacja elektryczna i oswietleniowa w obrebie projektowanym tunelu wchodzi w zakres niniejszego opra-
cowania. Szczegotowe rozwigzania przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

Wohpiecie instalacji elektrycznej tunelu do sieci, instalacja zasilania wentylatoréw oraz instalacja zasilania i
sterowania napedem kota pomiarowego znajduje sie poza zakresem niniejszego opracowania.

1.8 0Ogodlne warunki BHP

Przy robotach nalezy stosowac¢ sie do przepiséw BHP obowigzujgcych na terenie Oddziatu Mazowieckiego
ITB i Laboratorium Badan Ogniowych w Pionkach oraz innych aktualnych rozporzadzen dotyczacych bezpie-
czehstwa prowadzenia prac montazowych i demontazowych jak réwniez do zalecen dostarczonych przez pro-
ducentéw materiatéw i urzgdzen.

Prace prowadzone na terenie eksploatowanego zaktadu mogg byé prowadzone tylko na podstawie pisem-
nych zezwoleh ustalajgcych warunki bezpiecznej pracy przy prowadzeniu robaot.

Teren objety pracami winien by¢ wygrodzony i oznakowany.

Przed rozpoczeciem robét przeprowadzi¢ krotki instruktaz BHP wpisujgc temat do ksigzki szkolen.

Pracownikéw pracujgcych przy montazu wyposazy¢ w sprzet ochronny i egzekwowaé stosowanie tego
sprzetu (kaski, rekawice, ubidr roboczy, szelki BHP, sprzet asekuracyjny, itp.).
Po zakonczeniu robot uporzgdkowac miejsce pracy i zgtosi¢ ten fakt Gospodarzowi terenu.

W przypadku stosowania zawiesi z lin, stosowac tylko liny atestowane.

Przy montazu elementoéw konstrukcyjnych stosowac liny naprowadzajgce.

W czasie montazu stale zabezpiecza¢ statecznos¢ montowanych elementdw i catosci konstrukgji.




Zakonhczenie prac wykonawca winien zgtosi¢ zlecajgcemu prace i potwierdzi¢ ten fakt pisemnie na uprzed-
nio wydanym zezwoleniu.

Wszelkie prace budowlane nalezy wykonywa¢ w oparciu o przepisy przeciwpozarowe obowigzujgce na te-
renie ITB w Pionkach. Warunkiem przystgpienia do prac montazowych z zastosowaniem ognia jest posiadanie
pisemnego zezwolenia Kierownika Zaktadu lub Uzytkownika instalacji obiektu.

Z najblizszego otoczenia montowanej konstrukcji nalezy usung¢ lub zabezpieczy¢ wszystkie przedmioty
palne lub niepalne w opakowaniach palnych.

Wszelkie kable, przewody elektryczne, gazowe, studzienki kanalizacyjne oraz instalacje z izolacjg palng
muszg by¢ zabezpieczone przed rozpryskami spawalniczymi.

W miejscach prac spawalniczych przygotowac:

e pojemniki na odpadki materiatow spawalniczych;
e materialy izolacyjne i ostaniajgce;
e podreczny sprzet gasniczy.

Drogi ewakuacyjne i dojscia do stanowisk spawania winny by¢ wolne oraz tak wybrane, aby szybko mozna
byto ewakuowac ludzi z miejsca objetego pozarem.

W razie powstania pozaru postepowac zgodnie z Zaktadowg Instrukcjg Przeciwpozarowa.

1.9 Ogoblne warunki wykonania konstrukciji

Przyjmuje sie, ze kazdy element musi by¢ wykonany wedtug dokumentacji warsztatowej. Materiaty uzyte
do wykonania muszg odpowiadaé¢ normom okreslonym w dokumentacji. Do spawania nalezy stosowa¢ materia-
ty spawalnicze wiasciwe dla gatunkéw stali tgczonych elementéw. Wszystkie elementy konstrukcji wykonane z
profili rurowych (kwadratowych i prostokgtnych) nalezy zadeklowaé z wyjgtkiem elementow, ktére catym prze-
krojem przylegajg do innego elementu (potgczenia spawane).

Wszystkie potgczenia Srubowe niesprezane klasy 8.8.

Uwaga: Ze wzgledu na okolicznos¢ montazu projektowanej konstrukcji w istniejgcym obiekcie co bedzie
skutkowaé ograniczong przestrzenia manewrowg. Nalezy zachowaé bardzo duzg ostroznosé przy montazu
elementow projektowanej konstrukcji przy zblizeniu do istniejgcej konstrukcji dachu hali.

Malowanie na gotowo w warsztacie. Po zamontowaniu konstrukcji stalowej nalezy uzupetni¢ ewentualne
ubytki powtok malarskich powstatych podczas transportu i montazu. Powierzchnie konstrukcji stalowych muszag
by¢ odttuszczone i oczyszczone z pytu wg. zalecen producenta systemu malarskiego.

Dla konstrukcji bedgcej przedmiotem niniejszego opracowania:
o kategorie korozyjnosci atmosfery C2 (wg PN-EN ISO 12944-2),
e trwatos¢ powtoki min. 10 lat,
e kolor /dla systemdéw malarskich/ szary (RAL 7040) lub niebieski (RAL 5010).

Dopuszczalne sg systemy malarskie roznych producentéw lub zabezpieczenie poprzez cynkowanie spet-
niajgce ww. warunki. Nalezy uzyska¢ akceptacje Inwestora na zastosowanie wybranego systemu zabezpiecze-
nia (oraz jego kolorystyke w przypadku systemdéw malarskich).

Blache obudowy konfuzora i dyfuzora nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie po wbudowaniu na obiekcie (ze
wzgledu na spawanie do konstrukcji) elementy obudowy z blachy nalezy zabezpieczy¢ na warsztacie jedynie
podktadem.

1.10 Rodzaj i zakres badan konstrukcji stalowej

Kontrola i badania estakady oraz ich zakres muszg by¢ zgodne z nastepujgcymi normami:
e badania penetracyjne (PT lub MT) ztgczy spawanych — zgodnie z normg PN-EN 571-1 w zakresie
10% spoin konstrukcji gtéwnej tunelu i konstrukcji wsporczej sekcji wentylatoréw,
¢ badania wizualne (VT) potgczen spawanych — 100% zgodnie z normg PN EN-ISO 17637-2011,
e Dblachy grubosci wigkszej bgdz rownej 25 mm nalezy badac na rozwarstwienie,




o wszystkie spoiny w potgczeniach gtdwnych (styki montazowe) oraz w potgczeniach blach stopowych
ze stupami nalezy sprawdzic.

1.11 Zakres i sposob kontroli materiatow i elementéow konstrukcji

Materiaty i elementy uzyte do produkcji konstrukcji tunelu dostarczone przez podwykonawcédw powinny by¢
skontrolowane pod wzgledem spetniania ponizszych wymagan:

e by¢ wolne od wad wewnetrznych i powierzchniowych, ktére uniemozliwiatyby ich wykorzystanie w
budowie tunelu,

e posiadaé¢ swiadectwo odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204, za wyjatkiem uszczelnien gdzie
wymagane jest min. zaswiadczenie o jako$ci 2.1 zgodnie z normg PN-EN 10204,

e spetnia¢ wymagania norm,

e byC oznaczone zgodnie z wymaganiami wiasciwych norm materiatowych, norm wyrobu i atestami.

1.12 Sposaéb, rodzaj i czasookres wykonywania konserwacji

Sposob i czasokres wykonywania konserwacji powinien okresli¢ Uzytkownik tak, aby zapewni¢ statg zdol-
nos¢ tunelu do pracy.

1.13 Uwaygi

Wszystkie prace nalezy wykonywaé pod nadzorem oséb uprawnionych zgodnie z ,Warunkami techniczny-
mi prowadzenia i odbioru robét budowlanych”, przepisami BHP i sztukg budowlana.

Materiaty i wyroby powinny posiadaé¢ atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie kraju.

Roboty nie ujete w dokumentacji a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatow lub montazu
urzgdzeh winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy, a brak ich wyszczegdlnienia w doku-
mentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

Przed przystgpieniem do realizacji obiektu nalezy na podstawie projektu konstrukcji opracowaé projekt
technologii i organizacji rob6t budowlano — montazowych i zgodnie z takim opracowaniem prowadzi¢ prace.

Podczas prowadzenia robét budowlanych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed za-
brudzeniem i uszkodzeniem sgsiadujgcych z miejscem prowadzenia robot: ciggdw komunikacyjnych, pomiesz-
czeh oraz elementéw budynku i jego wyposazenia.

Przed ztozeniem oferty nalezy zapoznac sie na miejscu na obiekcie z warunkami w jakich prowadzone be-
da prace budowlane.

Przed wykonaniem projektowanej konstrukcji wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na miejscu.

Opracowat :
mgr inz. Adam Wilkos
upr. bud. nr: PDK/0231/PWOK/11

uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej
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Widok w osi Ai B

WidokwosiC,1,1.1,2,3i4

Widok w osi 5, 6, 7 oraz widoki aksonometryczne
konstrukcji kierujgcej powietrze

Poz. Nr 1, 21, 24
Poz. Nr 2
Poz. Nr 3
Poz. Nr 4
Poz. Nr 5
Poz. Nr 6
Poz. Nr 7
Poz. Nr 8
Poz. Nr 9
Poz. Nr 10
Poz. Nr 11
Poz. Nr 12
Poz. Nr 13
Poz. Nr 14
Poz. Nr 15, 16
Poz. Nr 17
Poz. Nr 18
Poz. Nr 19, 20
Poz. Nr 22, 23
Poz. Nr 25, 26
Poz. Nr 27
Poz. Nr 28
Poz. Nr 29
Poz. Nr 30
Poz. Nr 31, 32
Poz. Nr 33, 34
Poz. Nr 35, 36
Poz. Nr 37
Poz. Nr 38
Poz. Nr 39
Poz. Nr 40
Poz. Nr 41
Poz. Nr 42
Poz. Nr 43
Poz. Nr 44
Poz. Nr 45, 46

Skala 1:50
Skala 1:50
Skala 1:50
Skala 1:50
Skala 1:50
Skala 1:50

Skala 1:50

Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10




Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

PW-KS-37
PW-KS-38
PW-KS-39
PW-KS-40
PW-KS-41
PW-KS-42
PW-KS-43
PW-KS-44
PW-KS-45
PW-KS-46
PW-KS-47
PW-KS-48
PW-KS-49
PW-KS-50
PW-KS-51
PW-KS-52
PW-KS-53
PW-KS-54
PW-KS-55
PW-KS-56
PW-KS-57
PW-KS-58
PW-KS-59
PW-KS-60
PW-KS-61
PW-KS-62
PW-KS-63
PW-KS-64
PW-KS-65
PW-KS-66
PW-KS-67
PW-KS-68
PW-KS-69
PW-KS-70
PW-KS-71
PW-KS-72
PW-KS-73
PW-KS-74
PW-KS-75
PW-KS-76
PW-KS-77
PW-KS-78
PW-KS-79
PW-KS-80
PW-KS-81
PW-KS-82
PW-KS-83

Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.
Poz.

Nr 47, 49

Nr 48, 50

Nr 51, 52, 53

Nr 54

Nr 55

Nr 56

Nr 57

Nr 58

Nr 59

Nr 60

Nr 61

Nr 62

Nr 63, 64, 65

Nr 66, 67, 68

Nr 69, 70, 71, 72

Nr 73, 74

Nr 75, 76

Nr 77,78, 79

Nr 80, 81, 82, 83

Nr 84, 85, 86, 87, 88, 89
Nr 90, 91, 92, 93, 94, 95
Nr 96, 97, 98, 99 100, 101

Nr 102, 103, 104, 105, 106, 107

Nr 108, 109, 110, 111, 112
Nr 113-120

Nr 121-127

Nr 128-133

Nr 134-139

Nr 140-145

Nr 146-151

Nr 152-160

Nr 161-167, 172, 173
Nr 168, 169

Nr 170

Nr 171

Nr 174-178, 180

Nr 179, 181, 185

Nr 182-184, 186-190
Nr 191-212

Nr 213-229

Nr 230-240

Nr 241-254

Nr 500, 501, 502, 509
Nr 503-506

Nr 507, 508, 510, 511, 512
Nr 513-516

Nr 517-520

Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10




Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nr
nr
nr
nr
nr

PW-KS-84
PW-KS-85
PW-KS-86
PW-KS-87
PW-KS-88

Poz
Poz
Poz
Poz
Poz

. Nr 521-525
. Nr 526-529
. Nr 530-533
. Nr 534
. Nr 535

Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10
Skala 1:10




. LISTY MATERIALOWE ELEMENTOW KONSTRUKCJI




IV. KOPIE ZASWIADCZEN O PRZYNALEZNOSCI DO 1ZB BRANZOWYCH
PROJEKTANTOW ORAZ KOPIE UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH PRO-
JEKTANTOW




