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1. Obciagzenia

1.1. Obciazenia state

Obciazenie pokryciem dachu rygla

Blacha trapezowa T35 gr 6 mm 0,054 kN/m*
Welna mineralna 5 cm 1,3x0,05 = 0,065 kN/m?
2x papa zgrzewalna 2x0.,0506 = 0,112 kN/m?*
Razem = 0,221 kN/m?
Na jeden platew rygiel 0,221x6 = 1,33 kN/m
Obciazenie rygla od instalacjami przyjeto 40 kg/m? 0,4 x6 = 2,40 kN/m
Cigzar platwi 120x60x4 0,0703x6 x 10 =4.22 kN 4.22/16 m = 0.26 kKN/m
Rura hydrantowa ®50 0,0655x6 = 0,098 kN/m =~ 0,10 kN/m
Woda w rurze = 0,02 kN/m
Ogotem na jeden rygiel = 4,11 kN/m

Przyjeto obciazenie 4,20 kN/m na dzwigar

Cigzar rurociagu

Powloka wewngtrzna blach gr 6mm  3,14x1,6 4,71 x10x1,1 =260,3 kg/mb
Ocieplenie welna mineralna 3,14x1,8x0,1x100 = 56,5 kg/mb
Powloka zewnetrzna blach gr 6mm _ 3,14x1,8 2,36 x10x1,1 = 146.4 kg/mb
Razem =463,2 kg/mb

Cigzar rurociagu na jeden metr = 4,64 kN/m
Obciazenie na jeden dzwigar 4,64x6 = 27,84 kN
L 60x75x4 1=2m 2x7,97 = 15,94 kg
L 50x50x4 1=0,5m 0,5x2x5,45 = 5,45 kg
L 50x50x4 1=4m 4x2x5.45 = 43.60 kg

Razem =37,74x 1,1 = 64,99 kg

Cigzar gornego pasa kratownicy konstrukcja wsporcza pod rurg
2x 70x70x4 1=4m 2x4x7,97 = 63,76 kg
Obciazenie od rurociagu na jeden rygiel

((64.99 + 63.76) x10) /1000 = 1,29 kN

Obciazenie calkowite od rurociagu 27.84+1.29=129,13 kN
Na jeden wspornik rurociagu 29.13/2 = 14.57 kN ~ 14.60 kN
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Imperfekcja globalna
Ramy gorne

Objasnienia :
h -wysokos¢ konstrukcji w metrach

oy - wspoOltczynnik redukcyjny ze wzgledu na wysoko$¢
Om - Wspotczynnik redukcyjny ze wzgledu na liczbg stupow

m — liczba slupéw obciazonych

stupki zewngtrzne

H=12,578 =~2,6 m

1
®= 300

2
on — \/2_,6 —1,25
m =30

1
n= 40,5(1+=—=) =071
¢ \/ ( 30)

o= Dy, a, = 1

m

——1,25:0,71 =4,4210°
S0 250,71 =4.42°10

stupki od strony hali

H= 37m

1
®= 500

1
— — .1.04-071 = 1073
200 ) 3,692 -10

Zastapienie wstgpnych imperfekeji ronowaznymi sitami poziomymi

Hai = ® Vipy = 4,42 107 928,32 =4,1 kN

Shupy gltowne
H= 7,5m
1
0= 300
2
oy = ﬁ =0,73
m=9
_ 1, _
O = O,5~(1+§) =0,745

b= QO‘ah.am = 0,55'10_3

Hyp= @ Vin, =3,692 107 1093,44 = 4,03
kN =~4,1 kN

Hy;=® Vepy= 0,55-107 (1018.3 +77.5 + 3.9) = 6.05 kN na stup skrajny
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1.2. Obciazenia klimatyczne

OBLICZENIA OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH wg PN-EN 1991-1-3/4:2005/2008
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Parametry ogoélne

WYMIARY BUDYNKU

Wysokosc¢ : 11.50 m

Szerokosc : 16.50 m

Glebokosé¢ : 51.00 m

Strzatka dachu : 0.77 m

Rozmiar segmentu obliczeniowego : 6.00 m

Wysokosc¢ na wiatr : 11.50 m

DANE WIATROWE

Region : 1

Vb,0 : 22.000 m/s

Qb,0: 0.30 kPa

Zywotnos¢ konstrukciji : 50 lat;

K: 0.200

Vb,0(p) : 22.000 m/s

Qb,0(p) : 0.30 kPa

Cdir : 1.000

CsCd : 1.000

Cseason : 1.000

Vb : 22.000 m/s

Qb: 0.30 kPa

Typ podfoza Ill - Obszary przemystowe i podmiejskie, lasy

kr: 0.215

Zmin : 5.00 m

Zmax : 400.00 m

z=10.702 Cr(z): 0.810 Ce(z): 1.934q(z) : 0.58 kPa

z= 11470 Cr(z): 0.821 Ce(z): 1.969q(z) : 0.60 kPa

Cisnienie maksymalne 0.60 kPa

Sciany przepuszczalne:
prawa
lewa
przednia
i tylnia
DANE SNIEGOWE

0.000 %
0.000 %
0.000 %
0.000 %

prawa 30.000 %
lewa 0.000 %
przednia 15.000 %
tylnia 0.000 %
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Region : 3

Wysokos$¢ geograficzna : 0m

Ce: 1.000

Ct: 1.000

Cisnienie bazowe - $nieg normalny - Sk : 1.20 kPa

Cisnienie bazowe - snieg wyjatkowy - SKA : 2.40 kPa

Wspolczynniki obcigzeniowe

REZULTATY DLA WIATRU

Cd : 1.000

Vref : 22.000

QOref': 0.30 kPa

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P podc.(-) Cpe -

pret: 6 strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -1.2000dx= 0.000 dox= 1.000

pret: 3 strefa I Cpe: -0.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.2000dx= 0.000 dox= 0.306
strefa H Cpe: -0.700 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.7000dx= 0.306 dox= 0.938
strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -1.2000dx= 0.938 dox= 1.000

pret:2 1 strefa E Cpe: -0.426 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.4260dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P podc.(-) Cpe +

pret: 6 strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -1.2000dx= 0.000 dox= 1.000

pret: 3 strefa I Cpe: 0.200CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= 0.2000dx= 0.000 dox= 0.306
strefa H Cpe: -0.700 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.7000dx= 0.306 dox= 0.938
strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -1.2000dx= 0.938 dox= 1.000

pret:2 1 strefa E Cpe: -0.426 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.4260dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P nadc.(+) Cpe -

pret: 6 strefa G Cpe: -1.200 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi= -0.7740dx= 0.000dox= 1.000

pret: 3 strefa I Cpe: -0.200 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi= 0.2260dx= 0.000dox= 0.306
strefa H Cpe: -0.700 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi = -0.2740dx= 0.306dox= 0.938
strefa G Cpe: -1.200 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi= -0.7740dx= 0.938dox= 1.000

pret:2 1 strefa E Cpe: -0.426 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi= 0.0000dx= 0.000dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P nadc.(+) Cpe +

pret: 6 strefa G Cpe: -1.200 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi= -0.7740dx= 0.000dox= 1.000

pret: 3 strefa I Cpe: 0.200 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi= 0.6260dx= 0.000dox= 0.306
strefa H Cpe: -0.700 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi = -0.2740dx= 0.306dox= 0.938
strefa G Cpe: -1.200 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi= -0.7740dx= 0.938dox= 1.000

pret:2 1 strefa E Cpe: -0.426 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi= 0.0000dx= 0.000dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L podc.(-) Cpe -

pret: 6 strefa I Cpe: -0.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.2000dx= 0.000 dox= 1.000

pret: 3 strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -1.2000dx= 0.000 dox= 0.158
strefa H Cpe: -0.700 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.7000dx= 0.158 dox= 0.791
strefa I Cpe: -0.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.2000dx= 0.791 dox= 1.000

pret:2 1 strefa D Cpe: 0.763 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= 0.7630dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L podc.(-) Cpe +

pret: 6 strefa I Cpe: 0.200CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= 0.2000dx= 0.000 dox= 1.000

pret: 3 strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -1.2000dx= 0.000 dox= 0.158
strefa H Cpe: -0.700 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.7000dx= 0.158 dox= 0.791
strefa I Cpe: 0.200CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= 0.2000dx= 0.791 dox= 1.000

pret:2 1 strefa D Cpe: 0.763 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= 0.7630dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L nadc.(+) Cpe -

pret: strefa I Cpe: -0.200 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi= -0.5500dx= 0.000 dox= 1.000

pret : 3 strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi= -1.5500dx= 0.000 dox= 0.158
strefa H Cpe: -0.700 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi= -1.0500dx= 0.158 dox= 0.791
strefa I Cpe: -0.200 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi= -0.5500dx= 0.791 dox= 1.000

pret:2 1 strefa D Cpe: 0.763 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi= 0.4130dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L nadc.(+) Cpe +

pret: 6 strefa I Cpe: 0.200CpiS: 0.350 Cpe-Cpi= -0.1500dx= 0.000 dox= 1.000

pret: 3 strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi= -1.5500dx= 0.000 dox= 0.158
strefa H Cpe: -0.700 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi= -1.0500dx= 0.158 dox= 0.791
strefa I Cpe: 0.200 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi= -0.1500dx= 0.791 dox= 1.000

pret:2 1 strefa D Cpe: 0.763 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi= 0.4130dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe -

pret:6 3 strefa I Cpe: -0.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.2000dx= 0.000 dox= 1.000
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pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.5000dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe +

pret:6 3 strefa I Cpe: 0.200CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= 0.2000dx= 0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.5000dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Cpe -

pret:6 3 strefa I Cpe: -0.200 CpiD: -0.300 Cpe-Cpi= 0.1000dx= 0.000dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiD: -0.300 Cpe-Cpi = -0.2000dx= 0.000dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Cpe +

pret:6 3 strefa I Cpe: 0.200 CpiD: -0.300 Cpe-Cpi= 0.5000dx= 0.000dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiD: -0.300 Cpe-Cpi = -0.2000dx= 0.000dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. podc.(-) Cpe -

pret:6 3 strefa I Cpe: -0.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.2000dx= 0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.5000dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. podc.(-) Cpe +

pret:6 3 strefa I Cpe: 0.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= 0.2000dx= 0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.5000dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. nadc.(+) Cpe -

pret: 6 3 strefa I Cpe: -0.200 CpiD: -0.260 Cpe-Cpi= 0.0600dx= 0.000dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiD: -0.260 Cpe-Cpi = -0.2400dx= 0.000dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. nadc.(+) Cpe +

pret:6 3 strefa I Cpe: 0.200 CpiD: -0.260 Cpe-Cpi= 0.4600dx= 0.000dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiD: -0.260 Cpe-Cpi = -0.2400dx= 0.000dox= 1.00

REZULTATY DLA SNIEGU

Przypadek obciazeniowy : Snieg przyp. I

pret: 6 u zmienne od  0.800 dlax= 0.000 do 0.800 dlax= 1.000

pret: 3 u zmienne od  0.800 dlax= 0.000 do 0.800 dlax= 1.000

Przypadek obciazeniowy : Snieg przyp. I

pret: 6 u zmienne od  0.400 dlax= 10.000 do 0.400 dlax= 1.000

pret: 3 i zmienne od  0.400 dlax= 10.000 do 0.400 dlax= 1.000

Przypadek obciazeniowy : Snieg wyjatkowy

pret: 6 u zmienne od  0.800 dlax= 0.000 do 0.800 dlax= 1.000

pret: 3 u zmienne od  0.800 dla x 0.000 do 0.800 dlax= 1.000

Przypadek obciazeniowy : Snieg wyj. 11

pret: 6 i zmienne od  0.400 dlax= 0.000 do 0.400 dlax= 1.000

pret: 3 i zmienne od  0.400 dlax= 10.000 do 0.400 dlax= 1.000

Wartosci obcigzen

OBCIAZENIE WIATREM

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P podc.(-) Cpe -

pret : 6 P: 4.28 kN/m na catej dfugosci preta

pret : 2 P: -1.48 kN/m na catej dfugosci preta

pret : 1 P: -1.48 kN/m na catej dfugosci preta

pret:3 P:od 4.28 kN/m dlax= 0.938 do 4.28 kN/m dlax= 1.000
P:od 2.52 kN/m dlax= 0.306 do 0.63 kN/m dlax= 0.938
P:od 0.72 kN/m dlax = 0.000 do 0.18 kN/m dlax= 0.306

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P podc.(-) Cpe +

pret : 6 P: 4.28 kN/m na catej dfugosci preta

pret : 2 P: -1.48 kN/m na catej dfugosci preta

pret : 1 P: -1.48 kN/m na catej dfugosci preta

pret: 3 P:od 4.28 kN/m dlax= 0.938 do 4.28 kN/m dlax= 1.000
P:od 2.52 kN/m dlax= 0.306 do 2.52 kN/m dlax= 0.938
P:od -0.72 kN/m dla x = 0.000 do -0.72 kN/m dlax= 0.306

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P nadc.(+) Cpe -

pret: 6 P: 2.76 kN/m na catej dfugosci preta

pret:3 P:od 2.76 kN/m dlax= 0.938 do 2.76 kN/m dlax= 1.000
P:od 1.00 kN/m dlax= 0.306 do 1.00 kN/m dlax= 0.938
P:od -0.80 kN/m dlax= 0.000 do -0.80 kN/m dlax= 0.306

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P nadc.(+) Cpe +

pret : 6 P: 2.76 kN/m na catej dfugosci preta

pret: 3 P:od 2.76 kN/m dlax= 0.938 do 2.76 kN/m dlax= 1.000
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P:od 1.00 kN/m dlax= 0.306
P:od -2.24 kN/m dla x= 0.000
Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L podc.(-) Cpe -

pret : 6 P: 0.72 kN/m

pret : 2 P: 2.68 kN/m

pret : 1 P: 2.68 kN/m

pret: 3 P:od 1.07 kN/m dlax= 0.000
P:od 0.63 kN/m dlax= 0.158
P:od 0.18 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L podc.(-) Cpe +

pret : 6 P: -0.18 kN/m

pret : 2 P: 0.67 kN/m

pret : 1 P: 0.67 kN/m x 4 =2.68 kN/m

pret:3 P:od 4.28 kN/m dla x = 0.000
P:od 2.52 kN/m dlax= 0.158
P:od -0.72 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L nadc.(+) Cpe -

pret : 6 P: 1.96 kN/m

pret : 2 P: 1.44 kN/m

pret : 1 P: 1.44 kN/m

pret:3 P:od 5.52 kN/m dlax= 0.000
P:od 3.76 kN/m dlax= 0.158
P:od 1.96 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L nadc.(+) Cpe +

pret: 6 P: 0.52 kN/m

pret: 2 P: 1.44 kN/m

pret : 1 P: 1.44 kN/m

pret: 3 P:od 5.52 kN/m dla x = 0.000
P:od 3.76 kN/m dlax= 0.158
P:od 0.52 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe -

pret : 6 P: 0.72 kN/m

pret: 3 P: 0.72 kN/m

pret: 2 P: -1.76 kN/m

pret : 1 P: -1.76 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe +

pret : 6 P: -0.72 kN/m

pret: 3 P: -0.72 kN/m

pret : 2 P: -1.76 kN/m

pret : 1 P: -1.76 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Cpe -
pret : 6 P: -0.36 kN/m

pret : 3 P: -0.36 kN/m

pret: 2 P: -0.72 kN/m

pret : 1 P: -0.72 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Cpe +
pret: 6 P: -1.80 kN/m

pret:3 P: -1.80 kN/m

pret: 2 P: -0.72 kN/m

pret : 1 P: -0.72 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. podc.(-) Cpe -

pret : 6 P: 0.72 kN/m

pret : 3 P: 0.72 kN/m

pret : 2 P: -1.76 kN/m

pret : 1 P: -1.76 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. podc.(-) Cpe +
pret : 6 P: -0.72 kN/m

pret:3 P: -0.72 kN/m

pret : 2 P: -1.76 kN/m

pret : 1 P: -1.76 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. nadc.(+) Cpe -

pret: 6 P: -0.20 kN/m
pret: 3 P: -0.20 kN/m
pret : 2 P: -0.84 kN/m
pret : 1 P: -0.84 kN/m
Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. nadc.(+) Cpe +
pret : 6 P: -1.64 kN/m
pret: 3 P: -1.64 kN/m

do 1.00 kN/m dlax= 0.938
do -2.24 kN/m dlax= 0.306
na caftej dtugosci preta

na caftej dtugosci preta

na catej dfugosci preta

do 1.07 kN/m dlax= 0.158
do 0.63 kN/m dlax= 0.791
do 0.18 kN/m dlax= 1.000
na catej dfugosci preta

na caftej dtugosci preta

na caftej dtugosci preta

do 4.28 kN/m dlax= 0.158
do 2.52 kN/m dlax= 0.791
do -0.72 kN/m dlax= 1.000
na catej dfugosci preta

na catej dfugosci preta

na catej dfugosci preta

do 5.52 kN/m dlax= 0.158
do 3.76 kN/m dlax= 0.791
do 1.96 kN/m dlax= 1.000
na catej dfugosci preta

na catej dfugosci preta

na catej dfugosci preta

do 5.52 kN/m dlax= 0.158
do 3.76 kN/m dlax= 0.791
do 0.52 kN/m dlax= 1.000

na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta

na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta

na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta

na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta

na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta

na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta

na catej dfugosci preta
na catej dfugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta

na catej dtugosci preta
na catej dfugosci preta
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pret : 2 P: -0.84 KN/m na catej dfugosci preta
pret : 1 P: -0.84 KN/m na catej dtugosci preta

OBCIAZENIE SNIEGIEM

Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. |

pret : 6 P: -5.76 kN/m na catej dfugosci
pret: 3 P: -5.76 kN/m na cafej dfugosci
Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. Il

pret : 6 P: -2.88 kN/m na cafej dfugosci
pret: 3 P: -2.88 kN/m na catej dfugosci
Przypadek obcigzeniowy : Snieg wyjatkowy

pret : 6 P: -11.52 kN/m na catej dfugosci
pret : 3 P: -11.52 kN/m na catej dtugosci
Przypadek obcigzeniowy : Snieg wyj. Il

pret : 6 P: -5.76 kN/m na caftej dtugosci
pret: 3 P: -5.76 kN/m na caftej dtugosci

Kosz Sniegowy
od strony rurociagu i istniejace]
L — wspotczynnik ksztattu dachu uwzgledniajacy wplyw wiatru
us — wspotezynnik ksztattu dachu uwzgledniajacy efekt zeslizgu z dachu wyzszego
b, - szeroko$¢ czgsci wyzszej = 1.8 m
(zalozono ze szerokoscia do zsuwania bedzie szeroko$¢ rurociagu)
b, -szeroko$¢ czgsci nizszej = 16.5 m
h - réznica wysokos$ci miedzy czgs$cia wyzsza 1 nizsza
Y - cigzar objetos$ciowy $niegu 2 kN/m’

sk — obciazenie charakterystyczne $niegiem =1,2 kN/m*
By = (b +b)/2h = (1,8 + 16)/ (2 x 1.8) =4,94 <vyh/sy =2 x 1.8 /1.2 = 3.00

pus= 0,2
2 = Wy T = 3,00 + 0,2 = 3,20

3.2x 1.2=3.84 kN/m’

na jeden rygiel — szczyt kosza

3.84 x 6 =23.04 kN/m

z uwzglednieniem obciazenia rownomiernego 23.04-5.76=17.28 kN/m

1.3. Obcigzenia od suwnicy

Podstawowe parametry suwnicy

* cigzar wlasny suwnicy - Gg=155kN

* cigzar wlasny wozka suwnicy wraz z osprzgtem -G, =28 kN

* udzwig suwnicy -Qn=125kN

*  rozpigto$¢ mostu suwnicy -L=12m

* rozstaw kot suwnicy -a=3.8m

* predkos¢ podnoszenia tadunku - vi =4 m/min

* minimalna odleglo$¢ haka od osi szyny -Cmn=1.1m

* predkos¢ jazdy suwnicy - Vjm = 40 m/min
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* predkos¢ jazdy wozka - V=20 m/min
* rodzaj zawiesia - hakowe
* klasa podnoszenia -HC2

Obliczenia wykonano zgodnie z norma PN-EN 1991 -3

Wartosci wspolczynnikow dynamicznych:

e ;= 1.10 — przyjeto gérna warto$¢ pulsacyjna;

* 2= Qomat+ [2vh; dla he2 £2,min = 1.10, b2=0.34 , vh= 0.07 m/s;

* ;= 1.00— zalozono brak mozliwosci gwattownego zrzucania fadunku;

*  @4=1.00 - przyjeto zachowane tolerancje dla szyn toréw jezdnych podane w normie PN-EN 1993-6;
* 5= 1.50 - przyjgto ze sity zmieniaja si¢ fagodnie.

Oddzialywania pionowe

Grupa 1
(G -G .G e . . _ IR,
o —9ilGG) @Gyl LI(155-28)  LIDBLL_yo oy
rom 2n n-L 2:2 212
1 ¢ (G,~G,) ©-G (L—e,,) 1,1(155-28) 1,1-28-(12—1,1)
)= + = + =48,92 kN
Qr,(mm) on n'Lr,(min) 2.2 2-12 )
. {L—e . . . _
Qi . :Qi ' +cp2 Qh,nam( mzn>:48’9+ 1512 125 (12 131)2112,4](]\]
, max ,min n.L 2.12
| I DD o™ € min 1,12-125-1,1
= P PP =363+ 22— 2-=42 72 kN
Qr,(max) Qr,(mm) nL ’ 2.12 a7
Grupa 2
Qf,(min):er,(min):4859kN
Q}zmm:Q}I‘mm=36a3kN
. (L—e . . . _
O = Ot 2 O son e’”"’)=48,92+1 12501211 05 494y
’ : n-L 2-12
2 LY cp3.Qh,nom.emin_ 11251,1 .
Q”(”W)_Q’”(’""”)—i_—n-L =363 +—2'12 42,03 kN
Grupa 3
G,—G, G, e,, 155-28 28,1
3 d w w ~ min
= + = + —=33.0 kN
Qr,mm 2n n‘L 2.2 2.12 b
G,~G, G,(L—e,,) 155-28 28(12—1,1)
3 d w w min 9 _
O (in)=— G =T o =4SN
Grupa 4,5,6
. 90, (G,~G,) @,G e, 1(155-28) 1-28(12—1,1)
Qr,(mln) 2n I/l-L 2.2 2.12 ,5 kN
+_906,~G,) 9,G, (L-e,,) 1(155-28) 1.28-11
= + = + —=33,0kN
QV,lel 2n n'L 2'2 2.12 b
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cp4'Qh,nom.(L_emz’n) 1125(12—1,1)

4 4
= .+ =44.47+ =101,2kN
Qr,max Qr,mm nL > 212 >
4 4 cp4.Qh nom'emin 11251,1
= T =henom min_ SR b L

Qr,(mwc) Qr(mm) l’lL 33’03 212 38’8kN
Oddzialywania poziome
Przyspieszenie mostu suwnicy grupy 1,2,3,4
Wsp. tarcia /L =0.2
Sita napedu suwnicy : K= ﬂ'mW'Q:.’(mi,7)=O,2'2'44,5= 17,8 kN
Wspodtczynnik geometryczny :

£ - Qe _ 1012 072

Qr.max+Qr,(max) 10152+3858

£,=1-&,=0,28
Odlegtos¢ srodka cigzkos$ci uktadu od osi jezdni
l;=(& —0,5)L=(0,72-0,5)12=2,64 m
Moment napedu
M=K"I =17,8 2,64 =46,99 kNm
Sity poziome podtuzne
Hyi =05 K- 1 =1,5 17,8 % =13,35kN wzor 2.2

n,
Hy, =Hrs
Sity poziome poprzeczne
Hri=0s5 &~ M =1,5"0,28 - % =5.19kN wzor 2.3
a 5
Hr=¢s &~ M 1,5°0,72 - 4?’29 =13,35 kN wzor 2.4
a 5

Obciazenie poziome spowodowane ukosowaniem mostu suwnicy ; grupa obcigzen 5
Kat ukosowania o = 0,015 rad
Parametr : £=0,3[1 - exp(-250 a)] =0,293 < 0,3

Odlegtos¢ kot od elementdéw prowadzacych e, =0 e =3,8m
Wspotczynnik :

0+3,8
As=1 - — =0,5

23,8

Odlegtos¢ migdzy chwilowym $rodkiem obrotu a odpowiednimi elementami prowadzacymi h

méy &L+ es 1:028:0,72:12°+ 3,8

h= = =11,44 m
Ze./ 3.8
Dla przedniej pary kot
NS 0 ,0,28 )
sir= (1——)— = (I—- 2 =
A= (1 h)n ( 14’4) > 0,14 (0$ 1)

hanr= (1= = (19

)= . = 0,36 (082)
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Sity poziome spowodowane ukosowaniem mostu suwnicy
Hoir =1 Acir n Q% mx =0,293 0,14 -2-101,2 = 8,30 kN wzor 2.9
Hoor =1 Aor n Q*mx =0,293-0,36-2-101,2= 21,35kN wzor 2.10

Przyspieszenie wozka suwnicy, grupa obcigzen 6

Hr3=0,1 (Gy+ Qn) = 0,1 (28 +125)=15,3 kN

tabela. 1 — Grupy oddziatywan

Symbol Grupa oddziatywan (KN)
1 2 3 4 5 6

Maksymalne oddziatywanie kota Qrmax 112,4 105.5 101,2 101,2 101,2
suwnicy z tadunkiem 151,7 142,4 138,3 138,3 138,3
Dopetniajace oddzialywanie kota Q:(max} 42,7 42,3 33,8 33,8 33,8
suwnicy z tadunkiem 57,6 57,1 45.6 45.6 45.6
Minimalne oddziatlywanie kota Qtmin 36,3 36,3 33,0 33,0 33,0 33,0
suwnicy bez tadunku 49,0 49,0 44.6 44.6 44.6 44.6
Dopetniajace oddziatywanie kota Qx(min) 48,8 48,8 445 44,5 44,5 44,5
suwnicy bez tadunku 65,9 65,9 60,1 60,1 60,1 60,1
Przyspieszenie lub opoznienie mostu Hui,Hu 13,4 13,4 13,4 13,4
suwnicy 18,1 18,1 18,1 18,1
Przyspieszenie lub op6znienie mostu Hr, 52 5,2 5,2 52
suwnicy 7,0 7,0 7,0 7,0
Przyspieszenie lub op6znienie mostu Hr, 13,6 13,6 13,6 13,6
suwnicy 18,4 18,4 18,4 18,4
Zukosowanie mostu suwnicy Hgir 8,3

11,2
Zukosowanie mostu suwnicy Hsor 21,4

28,8
Przyspieszenie lub op6znienie wozka Hr; 15,3
suwnicy 20,7
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2. Dzwigary dachowe

Obciazenia — Przypadki , kombinacje

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1 STAI STA1 Konstrukcyjne Statyka liniowa

2 STA2 STA2 Konstrukcyjne Statyka liniowa

3 W 1Ip(-) C(-) Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 18 wiatr Statyka liniowa

4 W Ip(-) C(+) Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 18 wiatr Statyka liniowa

5 W_Ip(+) C(-) Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 18 wiatr Statyka liniowa

6 W Ip(+) C(+) Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 18 wiatr Statyka liniowa

7 W pl(-) C(-) Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 18 wiatr Statyka liniowa

8 W pl(-) C(+) Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 18 wiatr Statyka liniowa

9 W pl(+) C(-) Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 18 wiatr Statyka liniowa

10 W pl(+) C(+) Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 18 wiatr Statyka liniowa

11 W pt(-) C(-) Wiatr Prz./Ty? podc.(-) Cpe - Rama 18 wiatr Statyka liniowa

12 W pt(-) C(+) Wiatr Prz./Ty? podc.(-) Cpe + Rama 18 wiatr Statyka liniowa

13 W pt(+) C(-) Wiatr Prz./Ty?® nadc.(+) Cpe - Rama 18 wiatr Statyka liniowa

14 W pt(+) C(+) Wiatr Prz./Ty? nadc.(+) Cpe + Rama 18 wiatr Statyka liniowa

19 SNIE] Snieg przyp. I $nieg Statyka liniowa

20 SNIE2 Snieg przyp. 11 $nieg Statyka liniowa

21 SNIEWYJ Snieg wyjatkowy wyjatkowe Statyka liniowa

22 SNIEW2 Snieg wyj. 1T wyjatkowe Statyka liniowa

23 SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 Kombinacja liniowa
24 SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
25 SGN/3=1%*1.35 + 2*1.35 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
26 SGN/4=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
27 SGN/5=1*1.35 +2*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
28 SGN/6=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
29 SGN/7=1%*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 Kombinacja liniowa
30 SGN/8=1%*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
31 SGN/9=1%*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
32 SGN/10=1*1.35 +2*1.35 + 5*0.90 Kombinacja liniowa
33 SGN/11=1*1.35 +2*1.35 + 5*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
34 SGN/12=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
35 SGN/13=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 Kombinacja liniowa
36 SGN/14=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
37 SGN/15=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
38 SGN/16=1*1.35 + 2*1.35 + 7*0.90 Kombinacja liniowa
39 SGN/17=1*1.35 + 2*1.35 + 7*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
40 SGN/18=1*1.35 + 2*1.35 + 7*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
41 SGN/19=1*1.35 + 2*1.35 + 8*0.90 Kombinacja liniowa
42 SGN/20=1*1.35 + 2*1.35 + 8*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
43 SGN/21=1*1.35 +2*1.35 + 8*%0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
44 SGN/22=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
45 SGN/23=1*1.35 +2*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
46 SGN/24=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
47 SGN/25=1*1.35 + 2*1.35 + 10*0.90 Kombinacja liniowa
48 SGN/26=1*1.35 +2*1.35 + 10*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
49 SGN/27=1*1.35 + 2*1.35 + 10*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
50 SGN/28=1*1.35 +2*1.35 + 11*0.90 Kombinacja liniowa
51 SGN/29=1*1.35 + 2*1.35 + 11*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
52 SGN/30=1*1.35 +2*1.35 + 11*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
53 SGN/31=1*1.35 +2*1.35 + 12*0.90 Kombinacja liniowa
54 SGN/32=1*1.35 +2*1.35 + 12*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
55 SGN/33=1*1.35 + 2*1.35 + 12*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
56 SGN/34=1*1.35 +2*1.35 + 13*0.90 Kombinacja liniowa
57 SGN/35=1*1.35 + 2*1.35 + 13*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
58 SGN/36=1*1.35 + 2*1.35 + 13*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
59 SGN/37=1*1.35 +2*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
60 SGN/38=1*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
61 SGN/39=1*1.35 +2*1.35 + 14*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
62 SGN/40=1*1.00 +2*1.00 Kombinacja liniowa
63 SGN/41=1*1.00 + 2*1.00 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
64 SGN/42=1*1.00 + 2*1.00 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
65 SGN/43=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
66 SGN/44=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
67 SGN/45=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
68 SGN/46=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 Kombinacja liniowa
69 SGN/47=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
70 SGN/48=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
71 SGN/49=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 Kombinacja liniowa
72 SGN/50=1*1.00 +2*1.00 + 5*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
73 SGN/51=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
74 SGN/52=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 Kombinacja liniowa
75 SGN/53=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
76 SGN/54=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
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Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

77 SGN/55=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 Kombinacja liniowa
78 SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
79 SGN/57=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
80 SGN/58=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 Kombinacja liniowa
81 SGN/59=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
82 SGN/60=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
83 SGN/61=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
84 SGN/62=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
85 SGN/63=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
86 SGN/64=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 Kombinacja liniowa
87 SGN/65=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
88 SGN/66=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
89 SGN/67=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 Kombinacja liniowa
90 SGN/68=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
91 SGN/69=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
92 SGN/70=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 Kombinacja liniowa
93 SGN/71=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
94 SGN/72=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
95 SGN/73=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 Kombinacja liniowa
96 SGN/74=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
97 SGN/75=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
98 SGN/76=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
99 SGN/77=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
100 SGN/78=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
101 SGN/79=1*1.15 + 2*1.15 Kombinacja liniowa
102 SGN/80=1*1.15 +2*1.15 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
103 SGN/81=1*1.15 +2*1.15 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
104 SGN/82=1*1.15 +2*1.15 + 3*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
105 SGN/83=1*1.15+2*1.15 +4*1.50 Kombinacja liniowa
106 SGN/84=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
107 SGN/85=1*1.15 +2*1.15 + 4*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
108 SGN/86=1*1.15 +2*1.15 + 5*1.50 Kombinacja liniowa
109 SGN/87=1*1.15 +2*1.15 + 5*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
110 SGN/88=1*1.15 +2*1.15 + 5*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
111 SGN/89=1*1.15 +2*1.15 + 6*1.50 Kombinacja liniowa
112 SGN/90=1*1.15 +2*1.15 + 6*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
113 SGN/91=1*1.15+2*1.15 + 6*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
114 SGN/92=1%*1.15 +2*1.15 + 7*1.50 Kombinacja liniowa
115 SGN/93=1*1.15 +2*1.15 + 7*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
116 SGN/94=1*1.15 +2*1.15 + 7*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
117 SGN/95=1%*1.15 +2*1.15 + 8*1.50 Kombinacja liniowa
118 SGN/96=1*1.15 +2*1.15 + 8*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
119 SGN/97=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
120 SGN/98=1*1.15 +2*1.15 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
121 SGN/99=1*1.15 +2*1.15 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
122 SGN/100=1*1.15 + 2*1.15 + 9*%1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
123 SGN/101=1*1.15 + 2*1.15 + 10*1.50 Kombinacja liniowa
124 SGN/102=1*1.15 + 2*1.15 + 10*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
125 SGN/103=1*1.15 + 2*1.15 + 10*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
126 SGN/104=1*1.15 +2*1.15 + 11*1.50 Kombinacja liniowa
127 SGN/105=1*1.15 + 2*1.15 + 11*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
128 SGN/106=1*1.15 + 2*1.15 + 11*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
129 SGN/107=1*1.15 + 2*1.15 + 12*1.50 Kombinacja liniowa
130 SGN/108=1*1.15 + 2*1.15 + 12*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
131 SGN/109=1*1.15 + 2*1.15 + 12*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
132 SGN/110=1%*1.15 +2*1.15 + 13*1.50 Kombinacja liniowa
133 SGN/111=1*1.15+ 2*1.15 + 13*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
134 SGN/112=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
135 SGN/113=1*1.15 +2*1.15 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
136 SGN/114=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
137 SGN/115=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
138 SGN/116=1%*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
139 SGN/117=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
140 SGN/118=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
141 SGN/119=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
142 SGN/120=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 Kombinacja liniowa
143 SGN/121=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
144 SGN/122=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
145 SGN/123=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 Kombinacja liniowa
146 SGN/124=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
147 SGN/125=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
148 SGN/126=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 Kombinacja liniowa
149 SGN/127=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
150 SGN/128=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
151 SGN/129=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 Kombinacja liniowa
152 SGN/130=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
153 SGN/131=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
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154 SGN/132=1%*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 Kombinacja liniowa
155 SGN/133=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
156 SGN/134=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
157 SGN/135=1%*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
158 SGN/136=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
159 SGN/137=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
160 SGN/138=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50 Kombinacja liniowa
161 SGN/139=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
162 SGN/140=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
163 SGN/141=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.50 Kombinacja liniowa
164 SGN/142=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
165 SGN/143=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
166 SGN/144=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.50 Kombinacja liniowa
167 SGN/145=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
168 SGN/146=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
169 SGN/147=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.50 Kombinacja liniowa
170 SGN/148=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
171 SGN/149=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
172 SGN/150=1%*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
173 SGN/151=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
174 SGN/152=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
175 SGN/153=1*1.15+2*1.15 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
176 SGN/154=1%*1.15 + 2*1.15 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
177 SGN/155=1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
178 SGN/156=1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
179 SGN/157=1*1.15 + 2*1.15 + 4*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
180 SGN/158=1*1.15 +2*1.15 + 4*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
181 SGN/159=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
182 SGN/160=1*1.15 +2*1.15 + 5*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
183 SGN/161=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
184 SGN/162=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
185 SGN/163=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
186 SGN/164=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
187 SGN/165=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
188 SGN/166=1*1.15 +2*1.15 + 8*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
189 SGN/167=1*1.15 + 2*1.15 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
190 SGN/168=1*1.15 +2*1.15 + 9*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
191 SGN/169=1*1.15 + 2*1.15 + 10*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
192 SGN/170=1*1.15 + 2*1.15 + 10*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
193 SGN/171=1*1.15 +2*1.15 + 11*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
194 SGN/172=1*1.15 + 2*1.15 + 11*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
195 SGN/173=1*1.15 + 2*1.15 + 12*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
196 SGN/174=1*1.15 + 2*1.15 + 12*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
197 SGN/175=1*1.15 + 2*1.15 + 13*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
198 SGN/176=1*1.15 + 2*1.15 + 13*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
200 SGN/178=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
201 SGN/179=1*1.00 + 2*1.00 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
202 SGN/180=1*1.00 + 2*1.00 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
203 SGN/181=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
204 SGN/182=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
205 SGN/183=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
206 SGN/184=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
207 SGN/185=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
208 SGN/186=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
209 SGN/187=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
210 SGN/188=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
211 SGN/189=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
212 SGN/190=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
213 SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
214 SGN/192=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
215 SGN/193=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
216 SGN/194=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
217 SGN/195=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
218 SGN/196=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
219 SGN/197=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
220 SGN/198=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
221 SGN/199=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
222 SGN/200=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
223 SGN/201=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
224 SGN/202=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
225 SGN/203=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
226 SGN/204=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
227 SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
228 SGU:CHR/2=1%*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
229 SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
230 SGU:CHR/4=1%*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
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231 SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 Kombinacja liniowa
232 SGU:CHR/6=1*1.00 +2*1.00 + 4*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
233 SGU:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
234 SGU:CHR/8=1*1.00 +2*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa
235 SGU:CHR/9=1*1.00 +2*1.00 + 5*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
236 SGU:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
237 SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 Kombinacja liniowa
238 SGU:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
239 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
240 SGU:CHR/14=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 Kombinacja liniowa
241 SGU:CHR/15=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
242 SGU:CHR/16=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
243 SGU:CHR/17=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 Kombinacja liniowa
244 SGU:CHR/18=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
245 SGU:CHR/19=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
246 SGU:CHR/20=1*1.00 +2*1.00 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
247 SGU:CHR/21=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
248 SGU:CHR/22=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
249 SGU:CHR/23=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00 Kombinacja liniowa
250 SGU:CHR/24=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
251 SGU:CHR/25=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
252 SGU:CHR/26=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
253 SGU:CHR/27=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
254 SGU:CHR/28=1*1.00 +2*1.00 + 11*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
255 SGU:CHR/29=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.00 Kombinacja liniowa
256 SGU:CHR/30=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
257 SGU:CHR/31=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
258 SGU:CHR/32=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
259 SGU:CHR/33=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
260 SGU:CHR/34=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
261 SGU:CHR/35=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
262 SGU:CHR/36=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
263 SGU:CHR/37=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa
264 SGU:CHR/38=1*1.00 + 2*1.00 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
265 SGU:CHR/39=1*1.00 + 2*1.00 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
266 SGU:CHR/40=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
267 SGU:CHR/41=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
268 SGU:CHR/42=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
269 SGU:CHR/43=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
270 SGU:CHR/44=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
271 SGU:CHR/45=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
272 SGU:CHR/46=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
273 SGU:CHR/47=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
274 SGU:CHR/48=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
275 SGU:CHR/49=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
276 SGU:CHR/50=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
277 SGU:CHR/51=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
278 SGU:CHR/52=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
279 SGU:CHR/53=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
280 SGU:CHR/54=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
281 SGU:CHR/55=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
282 SGU:CHR/56=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
283 SGU:CHR/57=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
284 SGU:CHR/58=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
285 SGU:CHR/59=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
286 SGU:CHR/60=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
287 SGU:CHR/61=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
288 SGU:CHR/62=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
289 SGU:CHR/63=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.60 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
290 SGU:QPR/64=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
291 WYJ:ACC/1=1*¥1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
292 WYJ:SEI/2=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
293 WYJ:SEISHEAR /3=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
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2.1. Dzwigar przy hali wyzszej

Widok dzwigara

Obciazenia - Wartosci

Przyp. Typ obciazenia Lista Wartosci obcigzenia
1 cigzar wlasny 1do5 7do | PZ Minus Wsp=1.00
16 21
2 obcigz. jednorodne 21 PZ=-4.20(kN/m)
2 sifa weztowa 21 FZ=-3.64(kN)
3 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgl.
3 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl.
3 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
4 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgl.
4 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl.
4 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
5 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.76(kN/m) PZ1=2.76(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgl.
5 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=1.00(kN/m) PZ1=1.00(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl.
5 obcigzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-0.80(kN/m) PZ1=-0.80(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
6 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.76(kN/m) PZ1=2.76(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgl.
6 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=1.00(kN/m) PZ1=1.00(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl.
6 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-2.24(kN/m) PZ1=-2.24(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
7 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
7 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl.
7 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgl.
8 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
8 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl.
8 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgl.
9 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=5.52(kN/m) PZ1=5.52(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
9 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=3.76(kN/m) PZ1=3.76(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl.
9 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=1.96(kN/m) PZ1=1.96(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgl.
10 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=5.52(kN/m) PZ1=5.52(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
10 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=3.76(kN/m) PZ1=3.76(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl.
10 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=0.52(kN/m) PZ1=0.52(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgl.
11 obcigz. jednorodne 21 PZ=0.72(kN/m) lokalny wzgl.
12 obciaz. jednorodne 21 PZ=-0.72(kN/m) lokalny wzgl.
13 obciaz. jednorodne 21 PZ=-0.36(kN/m) lokalny wzgl.
14 obciaz. jednorodne 21 PZ=-1.80(kN/m) lokalny wzgl.
19 obciaz. jednorodne 21 PZ=-5.76(kN/m) rzutowane wzgl.
19 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-17.28(kN/m) PZ1=0.0(kN/m) X2=14.82(m) X1=10.82(m) glob. nierzut.
absolutne
20 obciaz. jednorodne 21 PZ=-2.88(kN/m) rzutowane wzgl.
21 obcigz. jednorodne 21 PZ=-11.52(kN/m) rzutowane wzgl.
22 obciaz. jednorodne 21 PZ=-5.76(kN/m) rzutowane wzgl.
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Widok - FX; Przypadki: 23do293
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Ugigcie 1450/2.7 = 537 ugigcie dzwigara < 1/537

-

Reakcje w ukladzie globalnym - Przypadki: 1do14 19do22

140

. M Fx+c Fx-t 50kN
Max=427.29
 'Min=-426.01

(10
Przypadki: 21134%5:293

—— Prz Oem 3

Max=27

f%tgypadkl . 42%7(17293‘ 3

: Wartosci:

Wezet przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kKNm) MY (kNm)
1/ 1 0.00 0.0 4.56 0.0 -0.00
1/ 2 0.00 0.0 35.02 0.0 -0.00
1/ 3 -1.48 0.0 -19.11 0.0 0.00
1/ 4 -1.17 0.0 -18.15 0.0 0.00
1/ 5 -0.40 0.0 -7.81 0.0 0.00
1/ 6 -0.08 0.0 -6.85 0.0 0.00
1/ 7 -1.73 0.0 -13.98 0.0 0.00
1/ 8 -1.52 0.0 -9.93 0.0 0.00
1/ 9 -2.62 0.0 -23.19 0.0 0.00
1/ 10 -2.40 0.0 -19.15 0.0 0.00
1/ 1 -0.51 0.0 -5.35 0.0 0.00
1/ 12 0.51 0.0 5.35 0.0 -0.00
1/ 13 0.26 0.0 2.68 0.0 -0.00
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Wezet przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kKNm) MY (kNm)
1/ 14 1.29 0.0 13.38 0.0 -0.00
1/ 19 0.00 0.0 74.78 0.0 -0.00
1/ 20 0.00 0.0 21.46 0.0 -0.00
1/ 21 0.00 0.0 85.84 0.0 -0.00
1/ 22 0.00 0.0 42.92 0.0 -0.00
3/ 1 0.00 0.0 4.50 0.0 -0.00
3/ 2 -0.00 0.0 30.85 0.0 -0.00
3/ 3 0.00 0.0 -11.65 0.0 0.00
3/ 4 -0.00 0.0 -6.09 0.0 0.00
3/ 5 0.00 0.0 -0.45 0.0 0.00
3/ 6 -0.00 0.0 5.11 0.0 -0.00
3/ 7 0.00 0.0 -21.87 0.0 0.00
3/ 8 -0.00 0.0 -21.45 0.0 0.00
3/ 9 -0.00 0.0 -31.00 0.0 0.00
3/ 10 -0.00 0.0 -30.59 0.0 0.00
3/ 11 0.00 0.0 -5.30 0.0 0.00
3/ 12 -0.00 0.0 5.30 0.0 -0.00
3/ 13 -0.00 0.0 2.65 0.0 -0.00
3/ 14 -0.00 0.0 13.26 0.0 -0.00
3/ 19 -0.00 0.0 45.03 0.0 -0.00
3/ 20 0.00 0.0 21.17 0.0 -0.00
3/ 21 0.00 0.0 84.66 0.0 -0.00
3/ 22 0.00 0.0 42.33 0.0 -0.00
2.1.1. Weryfikacja profili
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
Pret Profil | Materiat | Lay Laz  Wytez. Przypadek
1 Pret -pionki-dol_1 B 2 120 $235 | 38.90 170.68 0.53 199 SGN/177=1%1.15 + 27115 + 1470.90 + 19"1.50
2 Pret 2 H 2120 $235 | 4174 7325 0.33 199 SGN/177=171.15 + 2%1.15 + 1470.90 + 19"1.50
3 Pret 3 B 2R 4504505 S235 | 14828 8954 0.32 199 SGN/177=171.15 + 27115 + 1470.90 + 19°1.50
4 Pret 4 B 2 1R450a55 s235 | 16120 97.34 0.44 199 SGN/177=171.15 + 27115 + 1470.90 + 19"1.50
5 Pret 5 B 2c120 $235 | 8549 150.05 0.49 199 SGN/177=171.15 +271.15 + 1470.90 + 19°1.50
7 Pret 7 B 2\ R45045:5 S235 | 9051 5466 0.72 199 SGN/177=171.15 + 27115 + 1470.90 + 19"1.50
8 Pret 8 B 2 R45xa5x5 S235 | 7768 4688 0.22 199 SGN/177=171.15 + 27115 + 1470.90 + 19°1.50
9 Pret 9 B 21R450a505 s235 | 7118 4299 0.20 199 SGN/177=171.15 + 27115 + 1470.90 + 19"1.50
10 Pret 10 Bl pIR45xasxs S235 | 6475 39.10 0.71 199 SGN/177=171.15 + 27115 + 1470.90 + 19°1.50
11 Pret 11 BB 21Ra5xd5:5 S235 | 8407 5077 0.49 199 SGN/177=171.15 + 27115 + 1470.90 + 19"1.50
12 Pret 12 [Hl pIlR45x45x5 S235 | 5831 3521 0.94 199 SGN/177=171.15 +271.15 + 1470.90 + 19°1.50
13 Pret_ 13 B 2LR46x45:5 S235 | 14558 87.91 0.65 199 SGN/177=171.15 + 2%1.15 + 1470.90 + 19"1.50
14 Pret_ 14 B o IR45x45x5 S235 | 15120 91.30 0.24 113 SGN/91=171.15 +271.15 + 61 .50 + 20°0.75
15 Pret_15 BB 2LR45xd5:5 5235 | 15767 9521 0.28 199 SGN/177=171.15 + 2%1.15 + 1470.90 + 1971.50
16 Pret 16 Il 2 LR 60x60x5 S235 | 12199 79.08 0.86 199 SGN/177=171.15 +271.15 + 1470.90 + 19°1.50
2ipPet  Waciz20 $235 | 4111 7586 0.84 199 SGN/177=1"1.15 + 2°1.15 + 1470.90 + 19"1.50
PRET: [ Pret -pionki-dol 1 PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L=4.50m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia:

199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S235 (S235) fy=235.00 MPa
U
4151 PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120
h=12.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=12.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm Iy=728.00 cm4 [2=236.34 cm4 [x=8.30 cm4
tf=0.9 cm Wply=149.71 cm3 Wplz=71.40 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -426.01 kN My,Ed = 2.56 kKN*m Vz,Ed =0.04 kN

Nt,Rd = 799.00 kN My,pl,LRd =35.18 kN*m
My,c,Rd =35.18 kN*m

MN,y,Rd = 25.18 kN*m

Vz,c,Rd =227.94 kN
KLASA PRZEKROJU =1
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.53 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd=0.07 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.10 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
VzEd/Vz,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 2 Pret 2 PUNKT: 4

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

T

Z[] PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120-
h=12.0 cm gM0=1.00
b=12.0 cm Ay=19.80 cm2
tw=0.7 cm [y=728.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=149.71 cm3

gM1=1.00
Az=16.80 cm2
1z=236.34 cm4
Wplz=71.40 cm3

Ax=34.00 cm2
1x=8.30 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-263.17 kN My,Ed = 2.59 kN*m

Nt,Rd = 799.00 kN My,pl,Rd = 35.18 kN*m
My,c,Rd = 35.18 kN*m
MN,y,Rd = 31.36 kN*m

Vz,Ed=-1.74 kN
Vz,c,Rd =227.94 kN
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.33 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd=0.07 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.08 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 12 Pret 12 PUNKT: 5

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 199 SGN/177=1*%1.15 +2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

jk: PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 45x45x5

h=4.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=4.50 cm2 Az=4.05 cm2 Ax=8.60 cm2
tw=0.5 cm Iy=15.66 cm4 [z=42.95 cm4 [x=0.66 cm4
tf=0.5 cm Wely=4.86 cm3 Welz=8.59 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 89.86 kN My,Ed = -0.40 kN*m Vz,Ed=1.05 kN

Nc,Rd =202.10 kN My,Ed,max = 0.42 kN*m
Nb,Rd =167.02 kN My,c,Rd = 1.14 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

Ly wzgledem osi y:

Ly=0.79 m Lam y=0.62
Ler,y=0.79 m Xy=10.83
Lamy = 58.31 kyy =1.08

I | :
10 wzgledem osi z:

Lz=0.79 m
Ler,z=0.79 m
Lamz =35.21

Vz,c,Rd = 54.95 kN
KLASA PRZEKROJU = 3

Lam z=0.37
Xz=0.94
kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.35<1.00 (6.2.5.(1))
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N,Ed/Ne,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.59 < 1.00 (6.2.9.3.(1))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.56 < 1.00 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 58.31 < Lambda,max = 210.00

N.Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.94 < 1.00 (6.3.3.(4))
N.Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00 (6.3.3.(4))

Lambda,z = 35.21 < Lambda,max =210.00 STABILNY

Profil poprawny !!!

PRET: 13 Pret 13 PUNKT 6

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

dk: PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 45x45x5

h=4.5 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=4.50 cm2 Az=4.05 cm2 Ax=8.60 cm2
tw=0.5 cm Iy=15.66 cm4 1z=42.95 cm4 1x=0.66 cm4
tf=0.5 cm Wply=9.12 cm3 Wplz=15.56 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=-131.66 kN My,Ed =0.01 kN*m

Nt,Rd =202.10 kN My,pl,Rd =2.14 kN*m VzEd=0.06 kN

My,c,Rd = 2.14 kN*m
MN,y,Rd = 1.23 kN*m

Vz,c,Rd = 54.95 kN
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.65 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
VzEd/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 16 Pret 16 PUNKT: 7

WPOLRZEDNA: x=1.00L=223m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 199 SGN/177=1*%1.15 +2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: .S235 (S235)  fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 60x60x5

h=6.0 cm gM0=1.00
b=13.0 cm Ay=6.00 cm2
tw=0.5 cm Iy=38.73 cm4
tf=0.5 cm Wely=8.88 cm3

Weft,y=8.88 cm3

gM1=1.00
Az=5.40 cm2
1z=92.15 cm4
Welz=14.18 cm3

Ax=11.64 cm2
1x=0.96 cm4

Aeft=11.64 cm2

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 78.08 kN My,Ed =-0.26 kN*m
Nc,Rd =273.54 kN My,Ed,max = 0.30 kN*m
Nb,Rd = 116.90 kN My,c,Rd = 2.09 kN*m

Vz,Ed =-0.34 kN
Vz,c,Rd =73.27 kN
KLASA PRZEKROJU =4

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

0 wzgledem osi y:

Ly=223m Lam y=1.30
Ler,y=2.23m Xy=0.43
Lamy =121.99 kyy=1.37

10 wzgledem osi z:

Lz=223m
Ler,z=2.23m
Lamz = 79.08

Lam z=0.84
Xz=10.70
kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
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Kontrola wytrzgymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.12<1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.33 < 1.00 (6.2.9.3.(2))

sqrt(Sig,x,Ed* 2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.33 < 1.00 (6.2.1.(5))

VzEd/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 121.99 < Lambda,max = 210.00

N.Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.86 < 1.00 (6.3.3.(4))
N.Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00 (6.3.3.(4))

Lambda,z = 79.08 < Lambda,max =210.00 STABILNY

Profil poprawny !!!

PRET: 5 Pret 5 PUNKT: 7

WSPOLRZEDNA: x=1.00 L=3.96m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

b
“[5] PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120
h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=12.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm [y=728.00 cm4 1z=236.34 cm4 1x=8.30 cm4
tf=0.9 cm Wply=149.71 cm3 Wplz=71.40 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -389.03 kN My,Ed = 7.27 kN*m
Nt,Rd = 799.00 kN My,pl,Rd = 35.18 kN*m Vz,Ed =1.62 kN

My,c,Rd = 35.18 kN*m
MN,y,Rd = 26.84 kN*m

Vz,c,Rd =227.94 kN
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.49 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.21 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.27 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
VzEd/Vz,c,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 21 Pret-pionki-gor 21 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.86L=12.71 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 199 SGN/177=1%1.15 +2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120

h=12.0 cm gM0=1.00

b=12.0 cm Ay=19.80 cm2
tw=0.7 cm Iy=728.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=149.71 cm3

gM1=1.00
Az=16.80 cm2
1z=236.34 cm4
Wplz=71.40 cm3

Ax=34.00 cm2
1x=8.30 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 367.08 kN My,Ed = -0.03 kN*m

Nc,Rd = 799.00 kN My,Ed,max = 10.97 kN*m

Nb,Rd = 525.17 kN My,c,Rd = 35.18 kN*m
MN,y,Rd = 27.76 kN*m

Vz,Ed =2552 kN
Vz,c,Rd =227.94 kN
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y:

Ly=14.82m Lam y=0.44
Ler,y=1.90 m Xy =10.88
Lamy =41.11 kyy =1.01

Lz=2.00m
Ler,z=2.00 m
Lamz = 75.86

wzgledem osi z:

Lam z=0.81
Xz=10.66
kzy = 0.00
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.46 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

VzEd/Vz,c,Rd=0.11 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 41.11 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 75.86 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.84 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.70 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

2.1.2. Weryfikacja ztaczy

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015 .
Obliczenia polaczenia z blachg wezlowa

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 Proporcja 0.62

|‘n
|"
Il

e =

T s
Ogolne

Nr potaczenia: 1

Nazwa potaczenia: Blacha weziowa - wezel pasa kraty

Wezet konstrukeji: 10

Prety konstruke;ji: 5, 1, 16, 7,

Geometria

Prety

‘ H H Pret 1 H Pret 2 H Pret 3 H Pret 5 H H ‘
| Nropreta: | |5 1 16 7 | | |
\ Profil: H Hz C 100 Hz Cc 100 Hz LR 60x60x5 Hz LR 45x45%5 H H \
| b 100 1100 60 45 | o
| be 50 50 60 45 [ o
| G s s s [ o
| e o k s s | o
| r 9 E E 7 | o
| A [13.50 13.50 11.64 18.60 I cm2 |
\ Material: H Hs 235 Hs 235 Hs 235 Hs 235 H H \
‘ ny H235.oo H235.oo H235.oo H235.oo H HMPa ‘
‘ Hfu H360.00 H360.00 H360.00 H360.00 H HMPa ‘
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‘ ‘ ‘ H Pret 1 ‘ ‘ Pret 2 ‘ ‘ Pret 3 ‘ ‘ Pret 5 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
| Kat o |-10.4 10.4 25.6 [100.4 I Deg |
| Diugosé 1 [3.9 2.23 1.22 19.00 I m |
Spoiny
Spoiny pretéw
Pret 1
1, = 200  [mm] Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podluznej
l,= 200 [mm]  Dlugos$¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 4  [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
Pret 2
1, = 200 [mm]  Dhugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
l,= 200 [mm]  Dtlugo$¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 4 [mm]  Grubo$¢ spoin pachwinowych podhuznych
Pret 3
1, = 100 [mm] Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuzne;j
L= 40 [mm]  Dlugosé 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret S
1, = 100 [mm] Dtlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
l,= 42 [mm]  Dlugosé 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
b= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Blacha we¢zlowa
1 - 600  [mm]  Dlugos¢ blachy
hp = 300  [mm]  Wysokos¢ blachy
= 10  [mm]  Grubos¢ blachy
Srodek ciezkosci blachy wzgledem $rodka ciezkosci pretow (-35;90)
ey = 60 [mm]  Odleglos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu przecigcia sig osi pretow
ey = 335 [mm]  Odlegtos¢ pozioma krawedzi blachy od punktu przecigcia sig¢ osi pretow
€~ 0 [mm]  Odleglos¢ od osi pasa poz.
Material: S 235
fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymato$é
Wspolcezynniki materialowe
Mo = 1.00 Czgs$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
Y2 = 1.25 Czgs$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]

Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*%*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19%1.50

Nbl,Ed = 388.14 [kN] Sita osiowa
Nyopd = 300.18 [kN] Sita osiowa
Nb3,Ed = -78.84 [kN] Sita osiowa
Nyspa = -86.99 [kN] Sita osiowa
Rezultaty
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Pret 1

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm] Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka cigzko$ci grupy spoin

M, = 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M;=0.5 >kl\Ibl,Edﬂ<e

A= 16.00 [em?]  Pole powierzchni spoin

Iy= 966.19  [ecm*]  Biegunowy moment bezwladnosci spoin

W= 121.29 [MPa]  Napregzenie sktadowe od wptywu sity podtuzne;j W~ O‘S*Nbl,Ed/ AS

Tk = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x Ty Mo 2/,

Tz = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z Ty~ M %/,

1= 121.29 [MPa] Naprezenie wypadkowe T :\/[(TN+TMX)2+TMZZ]
By, = 0.80 Wspotczynnik korelacji [Tablica 4.1]
wd = 207.85  [MPa] fa = B/O3*B, *Ny)

T=firq

Wytrzymatos$¢ przekroju

A= 13 [em?]
Njra= 317.24  [KN]

10.5*Ny,; gl = Npj g

Pret 2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]

M, = 0.00 [kN*m)]

A= 16.00 [cm?]

Iy= 966.19  [ecmY]

TN = 93.81  [MPa]

Tvix = 0.00 [MPa]

vy = 0.00 [MPa]
]

- 93.81  [MPa

B, = 0.80
fopd = 207.85  [MPa]
TvaRd

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 13 [em?]
Noirda = 317.24 [kN]
10.5*Nyy gal <Npj ra

Pret 3

Weryfikacja spoin

e= 4 [mm]
M, = -0.16  [KN*m]
A= 5.99 [em?]
I = 99.19 [em*]
TN= -65.77  [MPa]
T = -6.64  [MPa]
Toiy = -11.57  [MPa]

121.29 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

[194.07| > 317.24 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspolezynnik korelacji

93.81 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|150.09| < 317.24 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x

Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z

(0.58)

Npira=A 1Mo
(0.61)
M, = 0.5Ny, e

W= O'S*sz,Ed/As
‘EMX:MO*Z/IO
TMZ:MO*X/IO

_ 2 2

T ’\/[(TN”MX) iy, ]
[Tablica 4.1]
fvw,d - fu/(\/3*Bw*’YM2)

(0.45)

Noira=A™ Mo
(0.48)
My = 0.5%N 5 pg¥e

W= 0’5*Nb3,Ed/As
‘EMX=MO*Z/IO

’CMZ=M0*X/IO
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1= 73.32  [MPa] Naprezenie wypadkowe T :\/[(TN+TMX)Z+‘CMZZ]
w = 0.80 Wspotezynnik korelacji [Tablica 4.1]
wd = 207.85  [MPal fna = B3, )

T<fpq 73.32 < 207.85 zweryfikowano (0.35)

Wytrzymalos$¢ przekroju

A= 5.82 [cm?]
NjRa= 136.77  [kN]
10.5*Ny3 gl = Npj g

Pret S

Weryfikacja spoin

e= 2 [mm]
M, = -0.10  [kN*m]
A= 5.62 [cm?]
Iy= 77.08  [em*]
TN = -77.37  [MPa]
Ty = -4.13  [MPa]
Ty = -9.06  [MPa]
T= 82.00  [MPa]
v 0.80

fowa = 207.85  [MPa]
T<fpd

Wytrzymalo$¢ przekroju

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|-39.42| < 136.77

zweryfikowano

Npira=A 3o

(0.29)

Mimo$rod sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin
Naprezenie sktadowe od wptywu sily podiuzne;j
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x

Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z

Naprezenie wypadkowe

Wspolezynnik korelacji

82.00 < 207.85

zweryfikowano

M, = O'S*Nbs,Ed*e

N O'S*Nbs,Ed/As

Ty Mo 2/,

Ty My *x/1,

— 2 2
TV Ty Ty, ]
[Tablica 4.1]

fVw,d - fu/(\/3 *BW*YMZ)

(0.39)

A= 4.30 [cm?] Pole powierzchni przekroju

Nled = 101.05 [kN] Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto Nled=A*fy5/ Mo

10.5*Nps ggl = Npj ra |-43.50| < 101.05 zweryfikowano (0.43)

Polaczenie zgodne z norma H Proporcjal ‘0 .62 ‘
Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015 .
Obliczenia polaczenia z blachg wezlowa

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.63
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Nr potaczenia: 2
Nazwa potaczenia: Blacha weztowa - wezeil pasa kraty
Wezet konstrukcji: 8
Prety konstrukeji: 1, 1, 4, 11,
Geometria
Prety
| L Pretl2 L Prt3 Pretd | |
| Nropreta: | 1 | “ = | | |
| Profil: I 2 ¢ 100 I 2 LR 45x45x5 |2 LR 45x45x5 | I |
| B 100 | 45 45 | o
| P o H |es les | |
| e H s s | |
| B s H & & | o
| s [ ; o m
| A [13.50 I 8.60 8.60 I em2 |
. Materiai: | s 235 I s 235 s 235 I I |
‘ ny H235.00 H H235.00 H235.00 H HMPa ‘
| & o0 560.00 560.00 H I
IR R R B T 00 b
| Dlugosé 1 Jjo.00 I 1.13 19.00 I m |
Spoiny
Pret 1-2
1, = 300  [mm] Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
L= 300 [mm]  Dtlugo$¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
Pret 3

1= 55 [mm]  Dhugo$¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
l,= 55 [mm]  Dtlugo$¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= [mm]  Grubos$¢ spoin pachwinowych podhuznych

= [mm]  Grubos$¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Pret 4

1= 90 [mm] Dtugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
1, = 90 [mm]  Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuzne;j
a= [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
b= [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Blacha wezlowa
lp = 350 [mm]  Dtugo$¢ blachy
h, = 220  [mm]  Wysoko$é¢ blachy
= 10 [mm]  Grubo$¢ blachy
Parametry
Srodek cigzkosci blachy wzgledem $rodka ciezkosci pretow (-45;50)
o = 60 Odlegtos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu

v [mm] przecigcia sig osi pretow
ey = 220 [mm] Odlegtos¢ pozioma krawedzi blachy od punktu

przecigcia sig osi pretow

50




Projekt budowlany .... Pionki ul. Przemystowa 2

€= 0  [mm]  Odlegto$¢ od osi pasa poz.

Material: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymato$é

Wspélezynniki materialowe

™o = 1.00 Czg$ciowy wspotezynnik bezpieczenstwa [2.2]
Y2 = 1.25 Czg$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]

Przypadek: 199: SGN/177=1*%*1.15 + 2*1.15 + 14%*0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19%1.50

Ny g~ 300.18 [kN] Sita osiowa

Nyopa = 374.66 [kN] Sita osiowa

Nb3,Ed = 89.42 [kN] Sita osiowa

Nospa = -51.50 [kN] Sita osiowa

Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]  Mimosrod sily osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

M,= 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy My = O.S*Nbl’Ed*e

A = 21.00  [em?]  Pole powierzchni spoin

I,= 2442.76  [ecm*  Biegunowy moment bezwladnosci spoin

W -17.73 [MPa]  Napre¢zenie sktadowe od wptywu sity podtuzne;j U\ 0-5*Nb1,Ed/ A

Tyrx = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x T M *7/1,

Ty = 0.00 [MPa]  Napregzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z TMZ:MO*X/ Io

1= 17.73 [MPa] Naprezenie wypadkowe T =\/[(TN+TMX)2+TMZZ]
W 0.80 Wspotezynnik korelacji [Tablica 4.1]

fvd = 207.85  [MPal Foa = T/ (V3*By * )

T<f 4 17.73 < 207.85 zweryfikowano (0.09)

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 13,05 [cm?] Pole powierzchni przekroju

Noira = 317.24 [kN] Obliczeniowa no$no$¢ plastyczna przekroju brutto Noira=A™ 1Mo

|O'5*Nb1,Ed|SNpl,Rd |-37.24| < 317.24 zweryfikowano (0.12)

Pret 3

Weryfikacja spoin

e= 10 [mm)] Mimosrod sity osiowej wzglgdem $rodka cigzkosci grupy spoin

M, = 0.43 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M, = O.S*Nb3,Ed*e

A= 4.65 [sz] Pole powierzchni spoin

= 37.70  [em*]  Biegunowy moment bezwladnosci spoin

N 96.15 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu sity podiuzne;j N O-S*Nbg’Ed/ A

Tiix = 27.63 [MPa]  Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x TszMo*Z/ I,

Ty = 41.36 [MPa]  Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z TMzzMo*X/ I,

T= 130.51 [MPa] Naprezenie wypadkowe T =\/[(TN+TMX)2+TMZZ]

B, = 0.80 Wspotczynnik korelacji [Tablica 4.1]

frd = 207.85 [MPa] fwa = T/ O3By o)
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’CSfVRd 130.51 < 207.85 zweryfikowano (0.63)

Wytrzymalos$¢ przekroju

A= 4.30 [cm?]
Nyra= 101.05  [kN]
10.5"Ny3 gl = Npj g

Pret 4

Weryfikacja spoin

e= 10 [mm]

M, = -0.25  [kN*m]
A= 6.75 [em?]

Ih= 93.24 [em?]

TN -38.15  [MPa]
Ty = -6.43  [MPa]
Ty, = -14.56  [MPa]
1= 46.90  [MPa]
B, = 0.80

—— 207.85  [MPa]
T=frg

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 4 .30 [sz]
Nojra= 101.05  [kN]
10.5*N

p4.Edl = N rd

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|44.71] < 101.05 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzglgdem $rodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Napregzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspoltezynnik korelacji

46.90 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|-25.75| < 101.05 zweryfikowano

Npira=A™ 3/ Mo

(0.44)

M, = O.S*Nb4,Ed*e

Ty = 05Ny, /A,

‘CMX:MO*Z/IO
’EMZ=M0*X/ IO

_ 2 2

T =Vt Hy ) Ty, ]
[Tablica 4.1]

fVw,d = fu/(\/3 *BW*YMZ)

(0.23)

Noira=A* 4o

(0.25)

Polgczenie zgodne z normg

H ProporcjaHO .63 ‘

Autodesk

Robot Structural Analysis Professional 2015

Obliczenia polaczenia z blachg wezlowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.59

Ogolne

Nr polaczenia: 3

Nazwa potaczenia:

Wezet konstrukeji: 11

Prety konstrukeji: 21, 21,

0-2e 1@

8- 2 LA kb

Blacha weziowa - wezel pasa kraty

16,

52




Projekt budowlany .... Pionki ul. Przemystowa 2
Geometria

Prety

| o P12 o Prets [ [ |
 mpresss o T H H ]
| Profil: I 2 ¢ 120 I 2 LR 60x60x5 | I I |
| B 20 | 60 | [ o
| Pe |ps | s | | |
| 7 | e | | fm |
| I | = | | o |
| L | ® | [ LI
| A 17.00 | 1.6 | [ om2
. Material: | s 235 I s 235 I I I |
| By Jess.0 | [p2s 00 | | e |
| £ w000 | 26000 | | e
I IR R R T e
| Dlugosé 1 14.82 I 2.23 I I m |
Spoiny

Pret 1-2

1, = 200 [mm]  Dtlugo$¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej

L= 200 [mm]  Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej

a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych

Pret 5

1, = 50 [mm]  Dhugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej

L= 50 [mm]  Dhugo$¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej

a= 3 [mm]  Grubo$¢ spoin pachwinowych podhuznych

b= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha wezlowa

1 320 [mm]  Dtugosé¢ blachy

p

hp = 230 [mm]  Wysoko$¢ blachy

= 10  [mm]  Grubos¢ blachy

Parametry

Srodek cigzkosci blachy wzgledem $rodka cigzkosci pretow (60;55)

ey = 60  [mm]  Odleglos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu przecigcia sig osi pretow
ey~ 100  [mm]  Odlegtos$¢ pozioma krawedzi blachy od punktu przecigcia sig osi pretow

ey = 0 [mm]  Odlegtos¢ od osi pasa poz.
Materiat: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymatos¢
Wspolczynniki materialowe
Yo = 1.00

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

o = 1.25 Czg$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2%1.15 + 14%*0.90 + 19*1.50

Nyipa = -366.41  [kN]  Sila osiowa

(1+42) *1.15+14*0.90+19*1.50
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Niopa = -300.67 [kN] Sita osiowa
Nysga= -78.71 [kN] Sita osiowa
Rezultaty
Pret 1-2
Weryfikacja spoin
e= 0 [mm] Mimosrod sity osiowej wzglgdem $rodka cigzkosci grupy spoin
0= 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy Mo = 0~5*Nb1,Ed*e
A= 15.60  [cm?]  Pole powierzchni spoin
Ih= 1182.438 [cm*]  Biegunowy moment bezwladnosci spoin
N -21.07 [MPa]  Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuzne;j W~ O.S*Nb] ,Ed/ A
Taix = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x Ty Mo *2/1
i = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z TMZ=M0*X/ Iy
1= 21.07 [MPa] Naprezenie wypadkowe T :\/[(TN+TMX)2+TMZZ]
w = 0.80 Wspolezynnik korelacji [Tablica 4.1]
ewd = 207.85  [MPa] fwa = L/ 3By o)
T<f pg 21.07 < 207.85 zweryfikowano (0.10)
Wytrzymalo$¢ przekroju
A= 8.50 [sz] Pole powierzchni przekroju
Nled = 199.75 [kN] Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto Nled:A*fyl/ ™o
10.5 Ny pgl <Ny ra |-32.87] < 199.75 zweryfikowano (0.16)
Pret S
Weryfikacja spoin
e= 14 [mm] Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin
M, = -0.53 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M, = O-S*Nbs,Ed*e
A= 4.80 [cm?] Pole powierzchni spoin
I,= 49.35 [em?]  Biegunowy moment bezwtadnosci spoin
W= -81.98  [MPa]  Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej Ty = 0.5"Nys gd/Ag
Toix = -34.07 [MPa]  Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x Tyi—Mg*2/1y
Typ, = -37.79  [MPa]  Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z Ty~ My *x/1,
1= 122.05 [MPa]  Naprezenie wypadkowe T =\/[(TN+TMX)2+TMZZ]
w 0.80 Wspotezynnik korelacji [Tablica 4.1]
ywd 207.85  [MPaq] fowa =/ (\/3*BW*’YM2)
‘chde 122.05 < 207.85 zweryfikowano (0.59)

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 5.82 [cm?]
Nyira = 136.77  [kN]
10.5*Ny s gl = Npj g

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|-39.35| < 136.77 zweryfikowano

Npira=A™ s/ Mo

(0.29)
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Polaczenie zgodne z norma H

Proporcj aHO .59

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia z blachg wezlowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

&

Proporcja 0.68

Ogolne
Nr potaczenia:
Nazwa potaczenia:

4

Blacha weziowa - wezel pasa kraty

Wezet konstrukcji: 9

Prety konstrukcji: 21, 21, 7, 4,

Geometria

Prety

| L Preti2 L Pret4 Prets [ |
 Nropretar | 21 | i 4 [ [ |
| Profil: I 2 ¢ 120 I 2 LR 45x45x5 |2 LR 45x45x5 | I |
| B 120 | 4s 45 [ LI
| e |ps | e e | |
| |7 | & = | |
| 2 | s = | o |
| L | i I [ o
| A e | e o0 e
| Materiai: | s 235 I s 235 s 235 I I |
‘ ‘FY ‘PBS.OO H H235.00 ‘P35.00 H HMPa

‘ ‘Fu ‘P60.00 H H360.00 ‘P60.00 H HMPa
 xa w00 e o e
| Diugosé L 14.82 I 2.18 1.22 I m |
Spoiny

Pret 1-2

1, = 200 [mm]  Dhugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej

l,= 200 [mm]  Dhlugosé 2 spoiny pachwinowej podtuznej

a= 3 [mm]  Grubo$¢ spoin pachwinowych podhuznych

Pret 4

1= 50 [mm] Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuzne;j
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L= 50 [mm]  Dtlugo$¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej

a= 3 [mm]  Grubo$¢ spoin pachwinowych podtuznych
= 3 [mm]  Grubo$¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Pret S

1, = 50 [mm]  Dtlugo$¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej

L= 50 [mm]  Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej

a= 3 [mm]  Grubo$¢ spoin pachwinowych podtuznych

b= 3 [mm]  Grubo$¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha wezlowa

lp = 300 [mm] Dtugosc¢ blachy

hp = 230 [mm]  Wysokos$¢ blachy

= 10 [mm]  Grubos¢ blachy

Srodek cigzkosci blachy wzgledem $rodka ciezkosci pretow (60;55)

ey~ 60  [mm]  Odleglos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu przecigcia sig osi pretow
ey~ 90 [mm]  Odlegtos¢ pozioma krawedzi blachy od punktu przecigcia sig osi pretow
€y~ 0 [mm]  Odlegtos¢ od osi pasa poz.

Materiat: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymatosé

Wspélezynniki materialowe

Yo = 1.00 Czgs$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
T2 = 1.25 Czgs$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Obcigzenia
Przypadek: 199: SGN/177=1%1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19%1.50
Nbl,Ed = -302.43 [kN] Sita osiowa
Ny pa = -374.64 [kN] Sita osiowa
N, 4Ed " -86.90 [kN] Sita osiowa
Nyspa = 89.52 [kN] Sita osiowa
Rezultaty
Pret 1-2
Weryfikacja spoin
e= 0 [mm] Mimosrdd sity osiowej wzgledem $rodka cigzkoSci grupy spoin
0= 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy
A = 15.60 [cm?] Pole powierzchni spoin
I0 = 1182.48 [cm4] Biegunowy moment bezwtadnosci spoin
W 23.15 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej
Tk = 0.00 [MPa] Naprezenie skladowe od wptywu momentu na kierunku x
Ty = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
1= 23.15 [MPa] Naprezenie wypadkowe
" 0.80 Wspotczynnik korelacji
Fond = 207.85 [MPa]
TvaRd 23.15 < 207.85 zweryfikowano
Wytrzymalo$¢ przekroju
A= 8.50  [cm?]  Pole powierzchni przekroju

T

f

vV

(1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

Mg = 0.5%Ny | po*e

bl ,Ed/As

TMXZMO*Z/I

T = 0.5*N
0
Ty~ My *x/1
et ty) oy, ]

[Tablica 4.1]
wa = /O3B o)

(0.11)
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Nled = 199.75 [kN] Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto Nled=A*fy1/ ™Mo

10.5*Ny; gl <Ny ra [36.11] < 199.75 zweryfikowano (0.18)

Pret 4

Weryfikacja spoin

e= 10 [mm]  Mimos$rdd sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin

M, = -0.42 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy My =0.5"Ny, gg*e

A= 4.35 [ecm?] Pole powierzchni spoin

I,= 32.38  [cm*] Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

T = -99.89 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu sity podhuznej T = 0.5"Npy o/ A

Ty = -31.26 [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x Ty Mo*2/1y

Ty = -43.28 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z TMZ:MO*X/ I,

1= 138.11 [MPa] Naprezenie wypadkowe T =‘/[(TN+TMX)2+TMZZ]
W 0.80 Wspotezynnik korelacji [Tablica 4.1]
wd = 207.85 [MPal fa = B/O3*B,*1y)

T<f g 138.11 < 207.85 zweryfikowano (0.66)

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 4.30
NyiRd = 101.05
10.5*Nyy gl = Npj g
Pret S

Weryfikacja spoin
e= 10
M, = 0.43
A= 4.35
I,= 32.38
TN = 102.89
Ty = 32.20
Tty = 44 .58
1= 142.26
"= 0.80
—— 207.85
T<f

— "VRd

[cmz] Pole powierzchni przekroju
[kN] Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto
|-43.45| < 101.05 zweryfikowano

[mm] Mimosrod sity osiowej wzgledem srodka cigzkos$ci grupy spoin
[kN*m]  Rzeczywisty moment zginajacy

[ecm?]  Pole powierzchni spoin

[em*] Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

[MPa]  Naprgzenie sktadowe od wptywu sity podtuzne;j

[MPa]  Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
[MPa]  Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z
[MPa]  Naprezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji
[MPa]

142.26 < 207.85 zweryfikowano

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 4.30
Norda = 101.05
10.5*Nys gl = Npj g

[cmz] Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju

[kN] brutto

|44.76| < 101.05 zweryfikowano

Npira=A 4 Mo

(0.43)
M= 0.5%N, 5 g%
T = 0.5 Ny s /A,

TMX=M0*Z/IO
TMz:MO*X/IO

_ 2 2

T =V Ty ) T, ]
[Tablica 4.1]

fvw,d = fu/(\j3 *BW*YMZ)

(0.68)

Npira=A™ s/ Mo

(0.44)

Polaczenie zgodne z normg

ProporcjaHO .68

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia z blachg wezlowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.42
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Ogolne
Nr potaczenia: 5
Nazwa potaczenia: Blacha weziowa - wezel pasa kraty
Wezel konstrukeji: 13
Prety konstrukcji: 1, 1, 15, 8, 14,

¥

¥ %
=
'IJ Q»
2 E— f_*_ —

-
Geometria
Prety
| | Pret12 | . Pret3 | Pretd | Pret5 |
| Nropreta: | 1 [ s ® 14 [ |
. Profil: I 2 C 100 I 2 LR 45x45x5 2 LR 45x45x5 |2 LR 45x45x5 | |
| B 100 [ 45 45 45 o
| Pr 50 H s s s o
| e H s s s o
| e s Hs Hs -
| s : ; ; -
| A 13.50 I 8.60 8.60 8.60 lem2 |
| Materiai: | s 235 I s 235 s 235 s 235 I |
‘ ny H235.00 H H235.00 H235.00 H235.00 HMPa ‘
‘ Hfu H360.00 H H360.00 H360.00 H360.00 HMPa ‘
| Kat o 0.0 I 32.2 190.0 28.1 Deg |
| Diugosé 1 | 9.00 I 1.05 2.04 19.00 m |
Spoiny
Pret 1-2
1, = 300 [mm]  Dhlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
l,= 300  [mm]  Dlugosc¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
Pret3
1, = 70  [mm]  Dhugo$¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
l,= 7  [mm]  Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuzne;j
a= [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych

= [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Pret 4
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1, = 50 [mm]  Dhugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuzne;j
L,= 50 [mm]  Dhugo$¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
= 3 [mm]  Grubos$¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret S
1, = 70  [mm]  Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
L,= 7  [mm]  Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podluznej
a= 3 [mm]  Grubos$¢ spoin pachwinowych podhuznych
b= 3 [mm]  Grubos$¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha we¢zlowa

lp = 470 [mm]  Dtugo$¢ blachy

hp = 220  [mm]  Wysoko$¢ blachy

= 10 [mm]  Grubo$é blachy

Srodek cigzkosci blachy wzgledem $rodka ciezkosci pretow (10;50)

ey~ 60  [mm]  Odlegloé¢ pionowa krawedzi blachy od punktu przecigcia sig osi pretow
ey = 225 [mm]  Odleglto$¢ pozioma krawgdzi blachy od punktu przecigceia sig osi pretow
€)= 0 [mm]  Odlegto$¢ od osi pasa poz.

Materiat: S 235

we

Wytrzymatosé

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

f,= 235.00  [MPa]
Wspolczynniki materialo
Yaio = 1.00

Yo = 1.25

Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*%*1.15 + 2*1.15 + 14%*0.90 + 19%1.50

Nyipa = 374.66
Ny2gd= 424.99
Nyspa = 57.05
Nosd= -28.59
Ns,pa = -2.16
Rezultaty
Pret 1-2
Weryfikacja spoin
e= 0
M, = 0.00
A= 21.00
I,= 2442.76
T = -11.98
Tyrx = 0.00
Ty, = 0.00
T= 11.98
v 0.80
fowd = 207.85
T=fRrg

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

22%2%2%

£
o
o

=
s

[MPa]

Sita osiowa
Sita osiowa
Sita osiowa
Sita osiowa

Sita osiowa

Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej

Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspoblezynnik korelacji

11.98 < 207.85 zweryfikowano

(1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

Mg =0.5*Ny, p*e

N 0’5*Nb1,Ed/As
‘EMX=MO*Z/IO
’CMZ=MO*X/IO

T=V[(TFTy ) Ty, ]

[Tablica 4.1]
fa = B/OV3*By *Yy)

(0.06)
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Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 13,5

N 317.24

pIRd —
&
10.5*Np gl =Npjrg

Pret 3

Weryfikacja spoin
e= 3
M, = 0.08
A= 3.66
I,= 30.11
TN = 77.94
Ty = 9.26
oy = 12.79
T= 88.13
W= 0.80
vwd = 207.85
T<frg

[cm?]
[kN]

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 4.30
Norda = 101.05
10.5*Ny3 gl < Npj g
Pret 4

Weryfikacja spoin
e= 10
Mgy = -0.14
A = 4.35
IO= 32.38
= -32.86
Thx = -10.29
Ty, = -14.24
1= 45.44
W= 0.80
wwd = 207.85
TvaRd

[cm?]

[kN]

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 4.30
NyiRd = 101.05
10.5*Np4 gl <Npji rg
Pret S

Weryfikacja spoin
e= 3
M, = -0.00

[cm?]

[kN]

[mm]

[KN*m]

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nosc¢ plastyczna przekroju brutto

|-25.17| < 317.24 zweryfikowano

Mimo$rod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwladnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspotezynnik korelacji

88.13 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju
brutto

|28.53| < 101.05 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgledem srodka cigzkos$ci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspolezynnik korelacji

45.44 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|-14.29| < 101.05 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Noira=A 1Mo

(0.08)

Mg = 0.5*Ny; e

W= O'S*NbS,Ed/As
TMX=MO*Z/ Iy
’EMZ=MO*X/ Iy
T =Vt ) T, )
[Tablica 4.1]

fa = B/O3*B, *Ny)

(0.42)

Npira=A 3 Mo
(0.28)
Mo = 0.5*Ny, g*e

Ty = 05N, £ /A
T Mo *2/1
TMZ:MO*X/IO

T =Vt oy ) T, )

[Tablica 4.1]
fd = £ /(3% )

(0.22)

Noira=A™ 4 Mo
(0.14)
Mg = 0.5%Ny 5 po*e
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A = 3.66 [em?] Pole powierzchni spoin

Ih= 30.11 [em*]  Biegunowy moment bezwltadnosci spoin

N -2.95 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej Ty = 0.5"Nys /A

Thix = -0.35 [MPa]  Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x Ty Mo 21,

Tz = -0.48 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z Ty My *x/1,

1= 3.34 [MPa] Naprezenie wypadkowe TV Ty Ty, ]
W 0.80 Wspotczynnik korelacji [Tablica 4.1]
wd = 207.85  [MPa] fwa = T/ 3By o)

‘CSfVRd 3.34 < 207.85 zweryfikowano (0.02)

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 4.30
Nojra = 101.05
0.5*N

bs.ed = Npird

[cm?]

(kN]

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|-1.08| < 101.05 zweryfikowano

Noira=A 5 Mo

(0.01)

Polaczenie zgodne z norma

Proporcj 4 ‘0 .42 ‘

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia z blachg wezlowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.53

warm

e

Lo T

.
Ogolne
Nr polaczenia: 6
Nazwa potaczenia: Blacha wezlowa - wezel pasa kraty
Wezel konstruke;ji: 4
Prety konstrukcji: 1, 2, 12,
Geometria
Prety
| L mwt me2 mes | L
_ wepeta: | | & | | L
‘ Profil H H2 C 100 H2 C 100 H2 LR 45x45x5 H H H ‘
| I Jpoo oo Jes | | o
| [P _Jo = Jos | | o
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| L eet P2 RS | L
| e e | ; | | o
| eI : ; | | o
| b ; I | | o
\ N I e R R N
 Meveriar: | s s 82 H H |
‘ ny H235.oo H235.oo H235.oo H H HMPa ‘
‘ Hfu H360.00 H360.00 HBG0.00 H H HMPa ‘
e @ e e ma | beg |
 bhugese 1 500 0.9 e H H m
Spoiny
Pret 1
1, = 200  [mm]  Dlugosc¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
L,= 200 [mm]  Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych

= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret 2
1, = 200  [mm]  Dlugosc¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
L= 200 [mm]  Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych

= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret S
1= 68 [mm]  Dhugosé 1 spoiny pachwinowej podtuznej
L= 68 [mm]  Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
b= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha wezlowa

1 - 450 [mm]  Dtugo$¢ blachy

hp = 230 [mm]  Wysoko$¢ blachy

= 10 [mm]  Grubo$¢ blachy

V4= 0 [mm]  Wycigcie

Srodek cigzkosci blachy wzgledem $rodka ciezkosci pretow (0;55)

ey~ 60  [mm]  Odleglos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu przecigcia sig osi pretow
ey= 225 [mm]  Odlegto$¢ pozioma krawegdzi blachy od punktu przecigceia sig osi pretow
€= 0  [mm]  Odlegtoé¢ od osi pasa poz.

Material: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymatosé¢

Wspoélczynniki materialowe

Yo = 1.00 Czgséciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
T2 = 1.25 Czg$ciowy wspotezynnik bezpieczenstwa [2.2]
Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*%*1.15 + 2*1.15 + 14%*0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14*%0.90+19%1.50

62




Projekt budowlany .... Pionki ul. Przemystowa 2

Nyipa= 244.80 [kN] Sita osiowa

Ny ga= 260.98 [kN] Sita osiowa

Nysea = -91.11  [kN]  Sita osiowa

Rezultaty

Pret1

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm] Mimo$rod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkosci grupy spoin

M, = 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy My =0.5"Ny, gg*e
A = 15.00  [em?]  Pole powierzchni spoin

I,= 990.64 [em*]  Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

T = 81.60 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej Ty = 0.5"Ny; po/As

Tk = 0.00 [MPa] Naprezenie skladowe od wptywu momentu na kierunku x Ty Mo 2/,

Ty = 0.00 [MPa]  Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z Ty~ My *x/1

= 81.60 [MPa] Naprezenie wypadkowe T =\/[(TN+TMX)2+TMZZ]

B, = 0.80 Wspotczynnik korelacji [Tablica 4.1]
wd = 207.85  [MPa] wd = BB Y o)

T<frq 81.60 < 207.85 zweryfikowano (0.39)

Wytrzymalos¢ przekroju

A= 13,05 [em?]
Nled: 317.24 [kN]
10.5*Ny; gl <Npjrg
Pret 2
Weryfikacja spoin
e= 0 [mm]
M, = 0.00  [kN*m]
A = 15.00  [cm?]
I,= 990.64 [em*]
= 86.99  [MPa]
T = 0.00 [MPa]
Ty = 0.00  [MPa]
1= 86.99  [MPa]
. 0.80
wwd = 207.85  [MPa]
T=fra

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 13,5  [cm?]
NojRd = 317.24 [kN]
10.5* Ny, gl = Npj g

Pret S

Weryfikacja spoin

e= 10 [mm]
M, = -0.44  [kN*m]

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nos$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|122.40| < 317.24 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgledem srodka cigzkos$ci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej

Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

86.99 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

[130.49] < 317.24 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

_ 2
T[Ty Ty ) Ty,

A%

Noira=A™ 1Mo

(0.39)

M, =0.5*N

- *
0 b2,Ed ©

Ty = 0.5"N, /A
Ty Mo 2/,
Ty Mo ™%/

’]

[Tablica 4.1]

wa = /O3B o)

(0.42)

Npira=A Mo

(0.41)

Mg =0.5*Nys pg*e
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A= 5.
I,= 54 .
N -83.
Tyx = -19.
Tng = -34
1= 109.
- 0
wd = 207
tgvad

43
32
89

54

.86

14

.80

.85

[em?]
[em*]
[MPa
[MPa
[MPa

—_

[MPa

[MPa]

Wytrzymalo$é przekroju

A= 4.30

Npjra = 101.05
*

10.5*Ny s gl = Npj g

[cm?]

(kN]

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

109.14 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju
brutto

|-45.55| < 101.05 zweryfikowano

=0.5*N /A

N bs,Ed s
‘CMXZMO*Z/IO
TMZ:MO*X/IO

T =V (T Ty ) Ty, )

[Tablica 4.1]

fwa = T/ 3By o)

(0.53)

Npira=A™ s/ Mo

(0.45)

Polaczenie zgodne z normg

Proporcj aHO .53

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia z blachg wezlowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.74

pi-2e4m
D32 LR ASass

D4 -2 LR 45055

L1
Y —

3
=

Ogolne

Nr polaczenia: 7

Nazwa potaczenia: Blacha weziowa - wezel pasa kraty

Wezel konstrukeji: 17

Prety konstrukeji: 21, 21, 13, 12,

Geometria

Prety

| . Prett2 . Pret3  Pretd | [ |

. Nropreta: | 21 I 13 12 [ [ |

| Profil: I 2 ¢ 120 I 2 LR 45x45x5 |2 LR 45x45x5 | I |

| h 120 I 45 45 [ mm

| Pe 55 | 45 4 H L
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| L Preti2 L Prt3 Pretd [ |
| |7 | s & | |
| e | s s | |
| L | i I [ o
| A o e o0 C em
| Materiai: | s 235 I s 235 s 235 I I |
‘ ny H235.00 H H235.00 H235.00 H HMPa ‘
|  seooo 560.00 560.00 H wea
T R O o s
| Dlugosé 1 14.82 I 0.79 1.96 I m |
Spoiny
Pret 1-2
1, = 200 [mm]  Dtugos$¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
L= 200  [mm]  Dlugosc¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
Pret 3
1, = 65 [mm] Dlugoéé 1 spoiny pachwinowej podluznej
L= 100 [mm]  Dlugosé 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubo$¢ spoin pachwinowych podtuznych

= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret 4
1, = 60 [mm] Dilugoéé I spoiny pachwinowej podiuznej
1, = 60  [mm]  Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
b= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha wezlowa

I,= 350 [mm] Dtugos¢ blachy

h -~ 250 [mm]  Wysokos¢ blachy

= 10 [mm]  Grubo$¢ blachy

Srodek cigzkosci blachy wzgledem $rodka cigzkosci pretow (-85;25)

ey = 100 [mm]  Odlegtos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu przecigcia si¢ osi pretow
ey= 260 [mm]  Odlegtos¢ pozioma krawedzi blachy od punktu przecigcia sig¢ osi pretow
€)= 0 [mm]  Odlegto$¢ od osi pasa poz.

Materiat: S 235

fy = 235.00  [MPa]  Wytrzymatosé

Wspolczynniki materialowe
Yo = 1.00 Czgséciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
Y2 = 1.25 Czgséciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]

Obcigzenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

Ny pa= -368.85 [kN] Sita osiowa
sz,Ed = -243.48 [kN] Sita osiowa
Nb3,Ed = 133.92 [kN] Sita osiowa
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Nygpa= -91.05 [kN] Sita osiowa
Rezultaty
Pret 1-2
Weryfikacja spoin
e= 0  [mm]  Mimos$rdd sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin
0= 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy My = O.S*Nbl,Ed*e
A= 15.60 [ecm?] Pole powierzchni spoin
I,= 1182.48 [cm*]  Biegunowy moment bezwtadnosci spoin
= -40.18 [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu sily podtuzne;j Ty = 0.5"Ny; po/As
Tk = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x Tav—Mg 2/l
Ty = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z Ty~ M™%/
= 40.18 [MPa] Naprezenie wypadkowe T =\/[(TN+TMX)2+TMZZ]
B, = 0.80 Wspotczynnik korelacji [Tablica 4.1]
fod = 207.85 [MPal fwa = T/ 3By )
T<frg 40.18 < 207.85 zweryfikowano (0.19)
Wytrzymalo$¢ przekroju
A= 17 [em?] Pole powierzchni przekroju
Nled = 399.50 [kN] Obliczeniowa nos$nos¢ plastyczna przekroju brutto Nled=A*fy1 Mo
|O'5*Nb1,Ed|SNpl,Rd |-62.68| < 399.50 zweryfikowano (0.16)
Pret 3
Weryfikacja spoin
e= 14 [mm]  Mimosrdd sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin
M, = 0.92 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M, = O.S*Nb3’Ed*e
A= 6.30 [cm?] Pole powierzchni spoin
I,= 86.42 [ecm*  Biegunowy moment bezwladnoci spoin
= 106.29 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej TN = 0.5 N3 gd/Ag
Tvx — 29.74 [MPa] Naprgzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x Tav=Mg 2/l
Tyt = 72.80 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z Ty~ Mg %71,
1= 154.28 [MPa] Naprezenie wypadkowe T :\/[(TN+TMX)2+TM22]
W 0.80 Wspotezynnik korelacji [Tablica 4.1]
wd = 207.85 [MPa] fa = B/O3*B, *Ny)
T<frd 154.28 < 207.85 zweryfikowano (0.74)

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 4.30
Norda = 101.05
10.5*Ny3 gl <Npj ra
Pret 4

Weryfikacja spoin
e= 10
M, = -0.44
A= 4.95
I,= 43.59
TN= -91.97

[cm?]
[kN]

[mm]
[KN*m]
[em?]
fem*]

[MPa]

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|66.96| < 101.05 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy
Pole powierzchni spoin
Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej

Npira=A 3 Mo
(0.66)

My = 0.5%Ny, po*e

Ty = 0.5%Ny, /A,
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Ty = -24.
Tng = -39.
1= 122.
By = 0
wd = 207.
tgvad

33

12

70

.80

85

[MPa]  Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
[MPa]  Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z
[MPa]  Naprezenie wypadkowe

Wspotezynnik korelacji
[MPa]

122.70 < 207.85 zweryfikowano

Wytrzymalos$¢ przekroju

A= 4.30
Nojra = 101.05
0.5*N

pa.Ed = Npird

[cmz] Pole powierzchni przekroju

[kN] Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|-45.52| < 101.05 zweryfikowano

’CMX=MO*Z/IO

TMZ:MO*X/I

0

TV Ty Ty, ]

[Tablica 4.1]
fVw,d - fu/(\/3 >kBW*YMZ)

(0.59)

N

pIRd=A 4 Mo

(0.45)

Polaczenie zgodne z norma

H ProporcjaHO .74

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia z blacha wezlowa

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.66

Ogolne

Nr p

Nazwa polaczenia:

olaczenia:

......

—®
o ¥
¢ [H o7 q@
e
i 4

8

Blacha weziowa - wezel pasa kraty

Wezet konstruke;ji: 18

Prety konstruke;ji: 1, 1, 10, 13,

Geometria

Prety

| L Pret12 | | Pretd | Pret5 | | |
| Nropretax | 1 | 1o 13 | | |
\ Profil: H H2 C 100 H Hz LR 45x45x5 Hz LR 45x45x%5 H H \
| b 100 | 45 45 | |
| be |50 [ as a5 H o
| e s | I s H o
| e o | I s H o
| r |9 | 7 7 | o
\ HA H13.50 H Hs.ao Hs.eo H Hcm2 \
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| L P12 | Pretd | Prets | | |
| Materiai: | s 235 I s 235 s 235 I I |
‘ ny H235.00 H H235.00 H235.00 H HMPa ‘
‘ Hfu H360.00 H H360.00 HBG0.00 H HMPa ‘
Rt @ 0.0 | 90.0 236 H Deg
 piugesé |1 9.00 [ 1.9 800 H "
Spoiny
Pret 1-2
1, = 200 [mm]  Dhugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
L= 200  [mm]  Dlugosc¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubo$¢ spoin pachwinowych podhuznych
Pret 4
1, = 60 [mm]  Dhugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
1, = 60  [mm]  Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej

= 3 [mm]  Grubos$¢ spoin pachwinowych podhuznych

= 3 [mm]  Grubos$¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret S
1, = 80 [mm]  Dhugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
L= 80  [mm]  Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuzne;j
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
b= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha wezlowa

lp = 350 [mm] Dtugo$é blachy

h -~ 220 [mm]  Wysokos¢ blachy

= 10 [mm]  Grubo$¢ blachy

Srodek ciezkosci blachy wzgledem $rodka ciezkosci pretow (125;50)

ey~ 60 [mm]  Odleglos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu przecigceia sig osi pretow
ey = 50 [mm]  Odleglos$¢ pozioma krawedzi blachy od punktu przecigceia sig osi pretow
€= 0 [mm]  Odlegto$¢ od osi pasa poz.

Material: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymato$é

Wspétczynniki materialowe

Yo = 1.00 Czgs$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
T2 = 1.25 Czgsciowy wspotezynnik bezpieczenstwa [2.2]

Przypadek: 199: SGN/177=1*%*1.15 + 2*1.15 + 14%*0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14*%0.90+19%1.50

Nbl,Ed = 368.32 [kN] Sita osiowa
Nyopa = 244.80 [kN] Sita osiowa
Nb4,Ed = -55.25 [kN] Sita osiowa
Nyspa = 133.86 [kN] Sita osiowa
Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin
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Projekt budowlany ...
e=
M, = 0
AS = 15
IO = 990
W= 41
Tvx — 0
™Mz~ 0
T= 41
= 0
vwd = 207.
T<f

vRd

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 13,5
Nora = 317.24
10.5*Ny; gl <Npjrg
Pret 4
Weryfikacja spoin
e= 10
M, = -0.27
A= 4.95
I,= 43.59
N -55.81
Ty = -14.76
Ty, = -23.74
1= 74.46
W= 0.80
fowd = 207.85
T<f

vRd

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 4.30
NyiRd = 101.05
10.5*Np4 gl <Npirg
Pret S

Weryfikacja spoin
e= 10
M, = 0.65
A = 6.15
I,= 73.72
T = 108.83
Totx = 21.15
Totg = 43.28
1= 137.00
B, = 0.80

.00
.00
.64
.17
.00
.00
.17

.80

85

Mimosrod sity osiowej wzglgdem $rodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sily podtuzne;j
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspolezynnik korelacji

41.17 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|61.76| < 317.24 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspolezynnik korelacji

74.46 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|-27.62| < 101.05 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej
Napregzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Napregzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspblezynnik korelacji

Mg =0.5*Ny, p*e

Ty = 0.5*Ny | /A,

Ty Mo 21,
’EMZ=MO*x/IO

T :\/[(TN+TMX)2+TMZZ]
[Tablica 4.1]

fa = B/O3*B, *Ny)

(0.20)

Npira=A 1Mo

(0.20)

Mg = 0.5%Ny, po*e

= 0.5*Ny, pi/A,

™
‘EMX:MO*Z/IO
TMZ:MO*X/IO

_ 2 2

T —\/[(TN+TMX) SV
[Tablica 4.1]

fvw,d - fu/(\/3*Bw*’YM2)

(0.36)

Noira=A™ 4 Mo
(0.27)
Mg = 0.5%Ny 5 pg¥e

N 0'5*Nb5,Ed/As
‘EMX=MO*Z/IO
TMZ=MO*X/IO

T =V[(ty Ty ) Ty,

[Tablica 4.1]
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£ .= 207.85  [MPa]

vw,d

TS vad

Wytrzymalos$¢ przekroju

A= 4 .30 [sz]
Norg = 101.05  [kN]
10.5*Nys gl < Npj g

137.00 < 207.85

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju
brutto

|66.93| < 101.05

zweryfikowano

zweryfikowano

f

A%

w,d = fu/(\/3 *BW*YM2)

(0.66)

Npira=A™ s/ Mo

(0.66)

Polaczenie zgodne z norma

Proporcja 0. 66

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia z blachg wezlowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.36

......

f —
Ogolne
Nr polaczenia: 9
Nazwa potaczenia: Blacha weziowa - wezel pasa kraty
Wezet konstrukcji: 5
Prety konstrukcji: 21, 21, 3, 10,
Geometria
Prety
| L Pret12 | | Pret3 | Pretd | | |
| Nropretax 21 | E 10 | | |
\ Profil: H Hz C 120 H H2 LR 45x45x5 H2 LR 45x45x%5 H H \
| b 120 | 45 45 | o
| b s | a5 a5 H o
| e |7 | 5 s H o
| e o H s s H o
| r |9 | 7 7 | N
\ HA H17.oo H H8.6O Hs.eo H Hcm2 \
. Materiai: | s 235 I s 235 s 235 I I |
‘ ny H235.oo H H235.oo H235.oo H HMPa ‘
| F. oo || Jpsooe  Jpeeoe || Jjes |
| Kat o -0.0 I 28.7 87.2 I 'Deg |
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| L Preti2 L Prt3 Pretd [ |
| Diugosé  14.82 I 0.87 2.00 I m |
Spoiny

Pret 1-2

1, = 200  [mm]  Dlugosc¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej

L= 200 [mm] Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej

a= 3 [mm]  Grubo$¢ spoin pachwinowych podhuznych

Pret 3

1, = 80 [mm] Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podiuznej

l,= 80 [mm] Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuzne;j

a= 3 [mm] Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych

b= 3 [mm] Grubo$¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Pret 4

1, = 60  [mm]  Dtlugo$¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej

l,= 60  [mm]  Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej

a= 3 [mm]  Grubo$¢ spoin pachwinowych podtuznych

b= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha wezlowa

lp = 330 [mm]  Dtugo$¢ blachy

hp = 250 [mm]  Wysoko$¢ blachy

= 10 [mm]  Grubo$¢ blachy

Srodek ciezkosci blachy wzgledem $rodka ciezkosci pretow (-65;65)
ey = 60 [mm] Odlegtos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu

przecigcia sig osi pretow
Odlegtos¢ pozioma krawedzi blachy od punktu
przecigcia sig osi pretow

ey = 230  [mm]
ey = 0 [mm]  Odlegto$¢ od osi pasa poz.

Materiat: S 235

fy = 235.00  [MPa]  Wytrzymatosé

Wspétczynniki materialowe

™o = 1.00 Czgséciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
Y2 = 1.25 Czgséciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]

Przypadek: 199: SGN/177=1*%*1.15 + 2*1.15 + 14%*0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19%1.50

Ny pa= -426.35 [kN] Sita osiowa

sz,E = -367.65 [kN] Sita osiowa

Nyspa= 62.92 [kN] Sita osiowa

N, 4Ed " -55.18 [kN] Sita osiowa

Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]  Mimos$rod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkosci grupy spoin

M, = 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M, =0.5*N, ,Edﬂ<e
A = 15.60 [cm?] Pole powierzchni spoin
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Iy= 1182.48 [cm4] Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

U -18.81 [MPa] Napre¢zenie sktadowe od wptywu sity podtuznej W~ O-S*Nbl’Ed/ A

Ty = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x Tav=Mg 2/

oty = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z Ty Mo %/

1= 18.81 [MPa] Naprezenie wypadkowe T :\/[(TN+TMX)2+TMZZ]
W = 0.80 Wspotczynnik korelacji [Tablica 4.1]

frd = 207.85  [MPa] fa = B/OV3*By *Yyp)

T<f pg 18.81 < 207.85 zweryfikowano (0.09)

Wytrzymatos$¢ przekroju

A= 17.00
Noird = 399.50
10.5*"Ny; kgl =Npjrg
Pret 3

Weryfikacja spoin
e= 10
M, = 0.31
A= 6.15
I,= 73.72
N 51.16
Tvx — 9.94
™Mz~ 20.35
1= 64.40
v 0.80
vwd = 207.85
T<frq

[cm?]

[kN]

[mm]
[KN*m]

Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 4
Njra = 101
10.5*Ny3 gl = Npj g
Pret 4

.30

.05

Weryfikacja spoin

e=
M0= -0.
As: 4
IO= 43.
N -55.
Tvx -14.
Tz = -23.
T= 74 .
W= O
vwd 207.

10

27

.95

59
74

75

71

37

.80

85

[cm?]
[kN]

[mm]
[KN*m]
[em?]
[cm

[MPa]

[MPa]

[MPa]

[MPa]

[MPa]

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|-29.35] < 399.50 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka cigzkos$ci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej

Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspolezynnik korelacji

64.40 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|31.46| < 101.05 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgledem $rodka
cigzkos$ci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin
Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej

Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na
kierunku x

Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na
kierunku z

Naprezenie wypadkowe

Wspolezynnik korelacji

Npira=A 1Mo

(0.08)

Mg = 0.5%Ny3 po*e

b3,Ed/As

‘CMX:MO*Z/IO

N 0.5*N

Ty~ Mo %71
TV Ty Ty, ]
[Tablica 4.1]
fwa = T/ 3By o)

(0.31)

Noira=A™ 3 Mo

(0.31)

My = 0.5%Ny, po*e

b4,Ed/As

T = 0.5*N
‘EMX=MO*Z/IO
TMZ=MO*X/IO

T =V[(Ty Ty ) Ty, ]
[Tablica 4.1]
fwa = L/ O3By o)
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TvaRd 74 .37 < 207.85 zweryfikowano (0.36)
Wytrzymalos$¢ przekroju
A= 4.30 [Cm2] Pole powierzchni przekroju
Nled — 101.05 [KN] l?rll)lltlti)zemowa no$no$¢ plastyczna przekroju Nled: A*fy4 Mo
|O-5*Nb4,5d|§Np1,Rd |-27.59| < 101.05 zweryfikowano (0.27)
‘Polqczenie zgodne z normg H PropochaHO .36
2.2. Dzwigar przy hali nizszej tukowy
Widok dzwigara
Obcigzenia - Wartosci
Przyp. Typ obciazenia Lista Wartos¢ obcigzenia
1 cigzar wlasny 1dol5 PZ Minus Wsp=1.00
2 obciaz. jednorodne 111 PZ=-4.20(kN/m)
2 sita weztowa 2223 FZ=-14.60(kN)
3 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgledne
3 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgledne
3 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgledne
3 obciazenie. jednorodne 11 PZ=4.28(kN/m) lokalny
4 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgledne
4 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgledne
4 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzut. wzgledne
4 obciazenie. jednorodne 11 PZ=4.28(kN/m) lokalny
5 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=2.76(kN/m) PZ1=2.76(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgledne
5 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=1.00(kN/m) PZ1=1.00(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgledne
5 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-0.80(kN/m) PZ1=-0.8(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgledne
5 obciazenie. jednorodne 11 PZ=2.76(kN/m) lokalny
6 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=2.76(kN/m) PZ1=2.76(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgledne
6 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=1.00(kN/m) PZ1=1.00(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgledne
6 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-2.24(kN/m) PZ1=-2.24(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowanewzgledne
6 obciazenie. jednorodne 11 PZ=2.76(kN/m) lokalny
7 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgledne
7 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgledne
7 obciazenie. jednorodne 1 PZ2=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgledne
7 obciazenie. jednorodne 11 PZ=0.72(kN/m) lokalny
8 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzglédne
8 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgledne
8 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgledne
8 obciazenie. jednorodne 11 PZ=-0.72(kN/m) lokalny
9 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=5.52(kN/m) PZ1=5.52(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgledne
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Przyp. Typ obcigzenia Lista Warto$¢ obciazenia
9 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=3.76(kN/m) PZ1=3.76(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzglg¢dne
9 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=1.96(kN/m) PZ1=1.96(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgledne
9 obcigzenie. jednorodne 11 PZ=1.96(kN/m) lokalny
10 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=5.52(kN/m) PZ1=5.52(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgledne
10 obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=3.76(kN/m) PZ1=3.76(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgledne
10 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=0.52(kN/m) PZ1=0.52(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgledne
10 obcigzenie. jednorodne 11 PZ=0.52(kN/m) lokalny
11 obciazenie. jednorodne 1 PZ=0.72(kN/m) lokalny wzgledne
11 obciazenie. jednorodne 11 PZ=0.72(kN/m) lokalny
12 obcigzenie. jednorodne 1 PZ=-0.72(kN/m) lokalny wzgledne
12 obciazenie. jednorodne 11 PZ=-0.72(kN/m) lokalny
13 obcigzenie. jednorodne 1 PZ=-0.36(kN/m) lokalny wzgledne
13 obciazenie. jednorodne 11 PZ=-0.36(kN/m) lokalny
14 obcigzenie. jednorodne 1 PZ=-1.80(kN/m) lokalny wzgledne
14 obciazenie. jednorodne 11 PZ=-1.80(kN/m) lokalny
19 obcigzenie. jednorodne 1 PZ=-5.76(kN/m) rzutowane wzgledne
19 obciazenie. jednorodne 11 PZ=-5.76(kN/m)
19 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-17.28(kN/m) PZ1=0.0(kN/m) X2=14.82(m) X1=10.82(m) globalny nierzutowane
absolutne
20 obcigzenie. jednorodne 1 PZ=-2.88(kN/m) rzutowane wzgledne
20 obciazenie. jednorodne 11 PZ=-2.88(kN/m)
21 obcigzenie. jednorodne 1 PZ=-11.52(kN/m) rzutowane wzgledne
21 obciazenie. jednorodne 11 PZ=-11.52(kN/m)
22 obcigzenie. jednorodne 1 PZ=-5.76(kN/m) rzutowane wzgledne
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Ugigcie 1450/2.9 = 500 ugigcie dzwigara <= 1/500
Reakcje w uktadzie globalnym - Przypadki: 1do14 19do22 : Wartosci:
Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm)
1/ 1 -0.00 0.0 4.08 0.0 -0.00
1/ 2 -0.00 0.0 63.92 0.0 -0.00
1/ 3 -1.62 0.0 -22.00 0.0 0.00
1/ 4 -1.30 0.0 -21.04 0.0 0.00
1/ 5 -0.49 0.0 -9.67 0.0 0.00
1/ 6 -0.17 0.0 -8.71 0.0 0.00
1/ 7 -1.75 0.0 -14.45 0.0 0.00
1/ 8 -1.49 0.0 -9.44 0.0 -0.00
1/ 9 -2.68 0.0 -24.51 0.0 0.00
1/ 10 -2.42 0.0 -19.49 0.0 -0.00
1/ 11 -0.54 0.0 -5.84 0.0 0.00
1/ 12 0.54 0.0 5.84 0.0 -0.00
1/ 13 0.27 0.0 292 0.0 -0.00
1/ 14 1.34 0.0 14.59 0.0 -0.00
1/ 19 -0.00 0.0 78.66 0.0 -0.00
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Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kKNm) MY (kNm)
1/ 20 -0.00 0.0 23.40 0.0 -0.00
1/ 21 -0.00 0.0 93.61 0.0 -0.00
1/ 22 -0.00 0.0 42.92 0.0 -0.00
4/ 1 0.00 0.0 3.93 0.0 0.00
4/ 2 -0.00 0.0 30.25 0.0 0.00
4/ 3 -0.00 0.0 -11.54 0.0 0.00
4/ 4 0.00 0.0 -5.99 0.0 0.00
4/ 5 0.00 0.0 -0.38 0.0 0.00
4/ 6 0.00 0.0 5.17 0.0 0.00
4/ 7 0.00 0.0 -21.85 0.0 -0.00
4/ 8 0.00 0.0 -21.47 0.0 -0.00
4/ 9 -0.00 0.0 -30.95 0.0 -0.00
4/ 10 -0.00 0.0 -30.57 0.0 -0.00
4/ 1 0.00 0.0 -5.29 0.0 -0.00
4/ 12 -0.00 0.0 5.29 0.0 0.00
4/ 13 -0.00 0.0 2.64 0.0 0.00
4/ 14 0.00 0.0 13.22 0.0 0.00
4/ 19 -0.00 0.0 44.89 0.0 0.00
4/ 20 0.00 0.0 21.10 0.0 0.00
4/ 21 0.00 0.0 84.39 0.0 0.00
4/ 22 -0.00 0.0 42.33 0.0 0.00

2.2.1.Weryfikacja profili

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

Pret | Profil Materiat | Lay Laz Wytez. Przypadek

1 Pret I@ IPE 200 S 235 2.43  89.60 0.81 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50
Z_gret—rfﬁg;zzzln RO 193.7x6.3 | S235 21.59 109.38 0.66| 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 140.90 + 19*1.50
3 Pretrurax2_3 E RO 193.7x6.3 | S235 22.01] 109.38 0.67| 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 140.90 + 19*1.50
4 Pretrurax2_4 ™ RO 193.7%6.3 | S235 42,29 109.38 0.68 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50
5 Pretrurax2_5 Iﬁ RO 193.7x6.3 | S235 40.34 109.38 0.76| 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50
6 Pretrurax2_6 iﬂ RO 193.7x6.3 | S235 39.97] 109.38 0.69 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50
7 Pretrurax2_7 E RO193.7x6.3 | S235 | 39.96 109.38 0.63| 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50
8 Pret-rurax2_8 E RO 193.7x6.3 | S235 40.34) 109.38 0.64{ 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50
9 Pretrurax2_9 ¥ Ro 193.7x6.3 | 5235 41.11] 109.38 0.65 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50
10 Pret-rurax2 10/ RO 193.7x6.3 | S 235 42.36) 109.38 0.66| 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50
11 Pret_11 IPE 200 S 235 7.89 29.16 0.30 60 SGN/38=1*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75
12 Pret 12 RO 70x5 S 235 39.220 39.22 0.46| 217 SGN/195=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 19*1.50

13 Pret_13 RO 70x5 S 235 58.54 58.54 0.57| 213 SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*1.50

14 Pret_14 RO 70x5 S 235 59.03) 59.03 0.47| 213 SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*1.50

15 Pret_15 ‘E RO 70x5 S 235 39.87] 39.87 0.42| 187 SGN/165=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 19*1.50

PRET: 5 Pret-rurax2 5 PUNKT: 7 WSPOLRZEDNA: x=0.06L=0.10 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia:

199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL S 235 (S235)

fy = 235.00 MPa

JaRY,
A1 PARAMETRY PRZEKROJU: RO 193.7x6.3—
h=19.4 cm gM0=1.00
Ay=23.62 cm2
tw=0.6 cm Iy=1630.00 cm4

Wply=221.33 cm3

gM1=1.00
Az=23.62 cm2
1z=1630.00 cm4
Wplz=221.33 cm3

Ax=37.10 cm2
1x=3256.41 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =318.30 kN My,Ed = 19.37 kN*m

Nc,Rd = 871.85 kN My,Ed,max = 19.68 kN*m

Nb,Rd = 481.86 kN My,c,Rd = 52.01 kN*m
MN,y,Rd = 42.63 kN*m

Vz,Ed =39.61 kN
Vz,c,Rd =320.45 kN
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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'Jr? wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly=3.82m Lam y=0.43 Lz=725m Lam z=1.16
Ler,y=2.67m Xy =10.94 Ler,z=725m Xz =10.55
Lamy = 40.34 kyy =0.98 Lamz = 109.38 kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzgymalosci przekroju:

N,Ed/N¢c,Rd=0.37 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.37<1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.45 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

VzEd/Vz,c,Rd=0.12<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 40.34 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 109.38 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.76 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.66 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

PRET: 1 Pret -pionki-gor |1 PUNKT: 7 WSPOLRZEDNA: x=099L=14.62m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 199 SGN/177=1*1.15 4+ 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S235 (S235)  fy=235.00 MPa

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm gMO0=1.00 gMI1=1.00

b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2 Ax=28.50 cm2

tw=0.6 cm 1y=1940.00 cm4 1z=142.00 cm4 Ix=7.00 cm4

tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-312.06 kN My,Ed = -28.18 kN*m

Nt,Rd = 669.75 kN My,pl,Rd = 51.85 kN*m VzEd =-73.39 kN
My,c,Rd = 51.85 kN*m Vz,c,Rd=190.17 kN
MN,y,Rd = 34.69 kN*m KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymaltosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.47 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.54 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.81 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.39<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 13 Pret 13 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 213 SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.00+8*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

ARy

A1 PARAMETRY PRZEKROJU: RO 70x5

h=7.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=6.49 cm2 Az=6.49 cm2 Ax=10.20 cm2

tw=0.5 cm Iy=54.20 cm4 1z=54.20 cm4 1x=107.84 cm4
Wply=21.17 cm3 Wplz=21.17 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-31.97 kN My,Ed =-2.73 kN*m

Nt,Rd = 239.70 kN My,pl,Rd = 4.97 kN*m Vz,Ed =4.02 kN
My,c,Rd = 4.97 kKN*m Vz,c,Rd = 88.10 kN
MN,y,Rd = 4.81 kN*m KLASA PRZEKROJU = 1
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.13 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.55 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.57 <1.00 (6.2.9.1.(2))
VzEd/Vz,c,Rd=0.05<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

2.2.2 Weryfikacja zlaczy

: Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015 .
J Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 Proporcja 0.86

01-ROTRE

M- R EETE 3

Ogolne

Nr potaczenia: 1

Nazwa potaczenia: Wezet kraty rurowej

Wezet konstrukc;ji: 25

Prety konstrukcji: 5, 12

Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
 Nropreta: | 5 12 | | | |
| Profil: I RO 193.7x6.3 ‘RO 70x5 | | | |
| B 194 70 [ | oo
| P 1o & H | o |
| e s H | o
| & e s H | o
| x o o | | oo
. Materiat: s 235 s 235 | | | |
| £, 235.00 235.00 [ | wpa
‘ Hfu H360.00 H360.00 H H HMPa ‘
. Kat  p 0.0 8.3 H | Deg
| Dlugosé 1 Js1g 1904 I I mm |
Spoiny
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= 4 [mm]  Grubos¢ spoin skratowania
Przypadek: 199: SGN/177=1%1.15 + 2*1.15 + 14%0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19*%1.50
Pas

Notga= -326.65  [kN]  Sita osiowa
Mo1ga= -20.25 [kN*m] Moment zginajacy
Noopa = -315.07 [kN] Sita osiowa
Mo ga = -21.89 [kN*m] Moment zginajacy

Krzyzulec 1

N, = 54.71 [kN] Sita osiowa

M, = 1.64 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

s = 1.00 Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie CHS [Tablica 7.2] dla N, pq i [Tablica 7.5] dla M; 4

Parametry geometryczne

B= 0.36 Wspotezynnik zalezny od geometrii pretow potaczenia B=d,/d,[1.5(6)]
Y= 15.37 Wspotczynnik zalezny od geometrii pasa ¥=by/(2*ty) [1.5 (6)]
n,= 0.37 Wspolezynnik zalezny od napr¢zen w pasie n,= Gp,Ed/ fyo
kp = 0.85 Wspotezynnik zalezny od naprezen w pasie kp =1-0.3 *np*( 1 +np)

Zniszczenie przystykowe pasa

Krzyzulec 1

Nira™ 64.06  [kN]  Nosno$¢ na rozciaganie Ny pa= [4{0'2*kp*fy0*t02/sin(91)] * (2.8 + 14.2%p%) Myis
IN{I<Njgg |54.71] < 64.06 zweryfikowano (0.85)
M, ra= 31.60 [kN*m] No$nosé na zginanie M, pg= 4.85*[fyo*t02*d1/sin(91)]*\/y*[?)*kp Ms
IMj[ =M, g |1.64]| < 31.60 zweryfikowano (0.05)
NI/NI,Rd+(M1M1,Rd)ZSI 0.86 < 1.00 zweryfikowano (0.86)

Przebicie pasa

Krzyzulec 1

Nira™ 190.94  [kN]  No$nosé na rozciaganie N ra= f0/V3 * to*n*d, * (1+sin(6,))/(2*sin%(8))) /Yy
IN{I =N, pg |54.71] < 190.94 zweryfikowano (0.29)
M pg=  4.24 [kKN*m] No§nosé na zginanie M, g = [f0¥t"*d 23143 %sin(0)))/(4*sin’(8))] /tyy5
IMj[ =M, pq |1.64| < 4.24 zweryfikowano (0.39)
Nl/Nl,Rd+(M1M1,Rd)251 0.44 < 1.00 zweryfikowano (0.44)

Weryfikacja spoin
Krzyzulec 1

BW = 0.80 Wspotezynnik korelacji [Tablica 4.1]
o = 1.25 Czgs$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtuzna

c, = 75.33  [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie

T, = 75.33  [MPa]  Naprgzenie styczne prostopadie
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= -6.91  [MPa] Naprgzenie styczne

o, <0.9% /1y, |75.33] < 259.20 zweryfikowano (0.29)
V[o 2+ 3%t 41, )] < £ /B V) 151.13 < 360.00 zweryfikowano (0.42)
Spoina poprzeczna wewngtrzna

G, = 75.34  [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 74.22  [MPa]  Napregzenie styczne prostopadle

= 0. [MPa]  Naprgzenie styczne

|GL|SO'9*fu/YM2 |75.34] < 259.20 zweryfikowano (0.29)
V[o 2+ 3%t 2+t )] < /B, *Yyn) 149.01 < 360.00 zweryfikowano (0.41)
Spoina poprzeczna zewngtrzna

6, = -2.98 [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie

T, = -13.89  [MPa]  Naprezenie styczne prostopadie

= 0. [MPa]  Naprezenie styczne

o, <0.9% My, |-2.98| < 259.20 zweryfikowano (0.01)
V[o 2+ 3%t 2+, )] < /B, *Yyn) 24.24 < 360.00 zweryfikowano (0.07)
‘Polqczenie zgodne z normg ‘ ‘ Proporcj 4 ‘0 .86 ‘

2B

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.67

M- A TS

- R0 1Ea7E3

Ly ——
LS o -
—®

Ogolne
Nr potaczenia: 7
Nazwa potaczenia: Wezel kraty rurowej
Wezet konstrukcji: 26
Prety konstrukeji: 6, 13
Geometria
Prety
‘ H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
| Nr preta: © | | 13 | |
| Profil: RO 193.7x6.3 I I RO 70x5 I |
| B (o4 | | 70 mn
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‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
| P pos | | e o |
| s | | = |
| t s | | b |
| r o | | o o
| Material: | s 235 I I s 235 I |
| 5 e300 H H b3s.00 wea
| £, 3s0.00 H H seo.00  wea
. ka9 0.0 H H 0.0 Deg
| Dlugosé 1 1802 I I 1349 mm |
Spoiny

Q= 4 [mm]  Grubos$¢ spoin skratowania

Obciagzenia
Przypadek:  199: SGN/177=1%1.15 + 2%1.15 + 14%0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19%1.50

Pas

Nojpa = -290.69 [kN] Sita osiowa

Mgy ga = -15.99 [kN*m] Moment zginajacy

N02,E i -285.73 [kN] Sita osiowa

Mo pa = -17.94 [kN*m] Moment zginajacy

Stupek

N;= 43.47 [kN] Sita osiowa

M, = 1.95 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Tms = 1.00 Czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie CHS [Tablica 7.2] dla N; p i [Tablica 7.5] dla M, 4

Parametry geometryczne

B= 0.36 Wspoélczynnik zalezny od geometrii pretow polaczenia B=dyd,[1.5(6)]
v= 15.37 Wspolczynnik zalezny od geometrii pasa ¥ =by/(2%t) [1.5 (6)]
n,= 0.33 Wspolezynnik zalezny od naprgzen w pasie np = Gp’Ed/ fyo
kp = 0.87 Wspotezynnik zalezny od naprezen w pasie kp = 1-0.3*np*(1+np)

Zniszczenie przystykowe pasa

Stupek

N3 pa= 64.98  [kN]  No$nos¢ na rozciaganie N; gg = (P25 ¥ 0¥t /sin(0;)] * (2.8 + 14.2%B%) /yy
|N3|§N3’Rd |43.47| < 64.98 zweryfikowano (0.67)
M;pa= 32.05 [kN*m] Nos$nos¢ na zginanie M; g = 4.85*[fyo*toz*d3/sin(63)] oy B*kp Nys
M5 =M pg [1.95| < 32.05 zweryfikowano (0.06)
Ny/N3 g+ (M3/M3,Rd)2 <1 0.67 < 1.00 zweryfikowano (0.67)

Przebicie pasa
Stupek
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N3pa= 187.97  [kN]  No$no$¢ na rozciaganie N3 ra™ fyo/\/3 * tFdy* (1+sin(6,))/(2*sin%(83)) /s

IN3I <N; g |43.47] < 187.97 zweryfikowano (0.23)

M;pd= 4.19 [kN*m] No$nos¢ na zginanie Mara™ [fyo*toz*df/\/ﬂ*[(.l 23*5111(93))/
, (4%sin”(05))] Mys

M5 <M gy [1.95] < 4.19 zweryfikowano (0.46)

Ny/N; g+ (M3/M3’Rd)2 <1 0.45 < 1.00 zweryfikowano (0.45)

Weryfikacja spoin

Stupek

B, = 0.80 Wspodtezynnik korelacji [Tablica 4.1]

o = 1.25 Czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]

Spoina podtuzna

6, = 77.33  [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie

T = 77.33  [MPa]  Naprezenie styczne prostopadte

= 0.00 [MPa] Naprgzenie styczne

o, <0.9%f /yys |77.33| < 259.20 zweryfikowano (0.30)

VIo 2+ 3%t 241, D1 < £ /B *Tp) 154.67 < 360.00 zweryfikowano (0.43)

Spoina poprzeczna wewngtrzna

6, = 77.33  [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie

T = 77.33  [MPa]  Naprgzenie styczne prostopadte

= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

[o,[<0.9% M [77.33] < 259.20 zweryfikowano (0.30)

\/[GL2 + 3*(TL2+TII2)] <f /By Vi) 154.67 < 360.00 zweryfikowano (0.43)

Spoina poprzeczna zewngtrzna

c, = -23.07 [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie

T, = -23.07 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

= 0.00 [MPa] Naprgzenie styczne

[o,[<0.9% My |-23.07| < 259.20 zweryfikowano (0.09)

\/[Gf + 3*(TL2+TII2)] < /By ) 46.14 < 360.00 zweryfikowano (0.13)

Polaczenie zgodne z norma H Proporc;j aHO .67 ‘

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015 .
Obliczenia polaczenia wezla kratownicy

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.68

Ogolne

Nr polaczenia: 10

Nazwa potaczenia: Wezel kraty rurowej
Wezet konstrukcji: 27

Prety konstrukeji: 8, 14
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Geometria

Prety

‘ ‘ ‘ H Pas ‘ ‘ Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 ‘ ‘ Stupek ‘ ‘

_ Nropreta: 8 | 24 | |

| Profil: I RO 193.7x6.3 I RO 70x5 I I

| n 1o | 70 | o
| P 19 | o | m
| e H = | pom
| t s | & | o
| r o | o | o
| Materiat: s 235 I s 235 I I

‘ ny H235‘oo H H235.oo H HMPa
| £, 360.00 H 60.00 H pa
. Kat 9 0.0 | 818 | Deg
| Diugosé 1 |19 I 1361 I mm
Spoiny

Q= 4 [mm] Grubo$¢ spoin skratowania

Obciazenia
Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+42)*1.15+14*0.90+19*1.50
Pas

Nojpa= -288.73 [kN] Sita osiowa

Mgy ga = -14.71 [kN*m] Moment zginajacy

NOZ,E = -285.97 [kN] Sita osiowa

Mippa = -12.24 [kN*m] Moment zginajacy

Krzyzulec 2

N, = 44.54 [kN] Sita osiowa

M, = 2.47 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Yms = 1.00 Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla polgczenia o pasie CHS [Tablica 7.2] dla N; p 4 i [Tablica 7.5] dla M, ¢4
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Parametry geometryczne

B= 0.36

Wspotezynnik zalezny od geometrii pretow

B=d,/d, [1.5(6)]

potaczenia
Y= 15.37 Wspolezynnik zalezny od geometrii pasa Y= by/(2%t) [1.5 (6)]
n,= 0.33 Wspotczynnik zalezny od naprgzen w pasie n,= Gp,Ed/ fyo
kp = 0.87 Wspotczynnik zalezny od naprgzen w pasie kp = 1—0.3*np*(1+np)
Zniszczenie przystykowe pasa
Krzyzulec 2
Nypa= 65.75  [kN]  Nosnosé na rozciaganie N, ga = [177k ¥ ¥t %/sin(0,)] * (2.8 + 14.2%B%) /s
|N2|§N2,Rd |44.54| < 65.75 zweryfikowano (0.68)
M, ra= 32.43  [kN*m] No$no$¢ na zginanie M) Rd = 4.85*[fyo*toz*dz/sin(ez)]*\/ﬂ{* B*kp Ms
IM,[ =M, g |2.47| < 32.43 zweryfikowano (0.08)
Ny/N, g + (MyM, sl 0.68 < 1.00 zweryfikowano (0.68)
Przebicie pasa
Krzyzulec 2
N2,Rd = 190.93 [kN] Nos$nos¢ na rozciaganie N2,R & fyo/\/ 3% ty*mrd,* (1+sin(92))/(2*sin2(92)) Mys
N, <N, pg |44.54] < 190.93 zweryfikowano (0.23)
M, Rd= 4.24 [kN*m] No$nos¢ na zginanie M, ra = [f0*to>*d, W31*[(14+3%5in(6,))/(4*sin*(0,))] /1y
IM,[ =M, g [2.47| < 4.24 zweryfikowano (0.58)
NZ/NZ,Rd + (M2/M2,Rd)2 <1 0.57 < 1.00 zweryfikowano (0.57)
Weryfikacja spoin
Krzyzulec 2
By, = 0.80 Wspotezynnik korelacji [Tablica 4.1]
T2 = 1.25 Czesciowy wspoOlczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtuzna
o, 90.44  [MPa] Naprezenie normalne w spoinie
T, = 90.44  [MPa] Naprezenie styczne prostopadte
= 5.61 [MPa] Naprezenie styczne

[o,[<0.9% M [90.44] < 259.20
V[o 2+ 3%t )] < £ /By V)

Spoina poprzeczna wewngtrzna

181.14 < 360.00

G, 87.37 [MPa] Naprgzenie normalne w spoinie
T = 92.47 [MPa]  Naprezenie styczne prostopadie
= 0.00 [MPa] Naprgzenie styczne

o, < 0.9%F /5
VIo 2+ 3%t 241, D1 < £ /B *Tp)

Spoina poprzeczna zewngtrzna

|87.37| < 259.20

182.44 < 360.00

6, = -42.42 [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie
T, = -29.37 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte
= 0.00 [MPa]  Naprezenie styczne

zweryfikowano (0.35)
zweryfikowano (0.50)
zweryfikowano (0.34)
zweryfikowano (0.51)
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|G_L| < 0.9*fu/’YM2 |-42.42| < 259.20 zweryfikowano (0.16)
V[o 2+ 3%t 2+ )] < £ /B, Yyp) 66.24 < 360.00 zweryfikowano (0.18)
‘Polqczenie zgodne z normg H Proporcj aHO .68 ‘

; Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
J Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.80

Ogolne

Nr potaczenia: 12

Nazwa potlaczenia: Wezel kraty rurowej

Wezet konstrukcji: 28

Prety konstrukcji: 9, 15

Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
 Nropreta: | 9 | 15 | | |
| Profil: I RO 193.7x6.3 I RO 70x5 I I |
| B 194 | 70 | oo
| P [ass | o | o
| e | s | o
| b e H H5 | o |
| r | o | o
. Materiat: s 235 I s 235 I I |
| 5 235000 H 235.00 H wea
| 5 6000 H 360.00 H wea
. Kat  p 0.0 | 762 | Deg
| Dlugos$é 1 1854 I |o19 I mm |
Spoiny

= 4 [mm]  Grubos¢ spoin skratowania

Obcigzenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2%1.15 + 14%*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19%1.50
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Pas

Nojga= -292.47 [kN] Sila osiowa

Mg g = -8.17 [kN*m] Moment zginajacy
Npoga= -289.39 [kN] Sita osiowa

M02,E 0= -4.84 [kN*m] Moment zginajacy
Krzyzulec 2

N, = 42.69 [kN] Sita osiowa

M, = 3.33 [kN*m] Moment zginajacy
Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Yaas = 1.00
Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie CHS

Parametry geometryczne

Czgséciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Wspotczynnik zalezny od geometrii pretow

[Tablica 2.1]

[Tablica 7.2] dla Ni,Rd i [Tablica 7.5] dla Mi’Rd

B= 0.36 polaczenia P =d,/dy [1.5(6)]
Y= 15.37 Wspolezynnik zalezny od geometrii pasa Y= by/(2%ty) [1.5 (6)]
n,= 0.34 Wspodlezynnik zalezny od napr¢zen w pasie n,= Gp,Ed/ fyo
kp = 0.87 Wspblezynnik zalezny od napr¢zen w pasie kp =1-03 *np*(l +r1p)

Zniszczenie przystykowe pasa

Krzyzulec 2

Ny Ra= 66.84  [kN]  Noénosé na rozciaganie N, pa = [V 2K ¥ ot 75in(8,)] * (2.8 + 14.2%%) /s
INJI <N, g |42.69| < 66.84 zweryfikowano (0.64)
M, g = 32.97 [kN*m] Nos$nosé na zginanie M, g = 4:85*[£,4*t5>*d,/sin(0,)1*Vy*Brk /s
IM,[ =M, g [3.33] < 32.97 zweryfikowano (0.10)
NN, g+ (Mz/Mz,Rd)2 <1 0.65 < 1.00 zweryfikowano (0.65)
Przebicie pasa

Krzyzulec 2

Nypa= 196.45 [kN] Nosnos¢ na rozciaganie Ny Rrd™ fyo/\/3 *tyFrd,* (1+sin(8,))/ (2*sin2(92)) Mys
INJI <N, pg |42.69| < 196.45 zweryfikowano (0.22)
M, g = 4.35 [kN*m] Nosno$¢ na zginanie M, g = [0 %", V3TH(1+3%sin(6,))/(4*sin’(0,))] /ty5
IM,[ =M, g [3.33] < 4.35 zweryfikowano (0.77)
Ny/N, gy + (MyM, Ol 0.80 < 1.00 zweryfikowano (0.80)
Weryfikacja spoin

Krzyzulec 2

BW = 0.80 Wspodtczynnik korelacji [Tablica 4.1]
Y2 = 1.25 Czesciowy wspoOlczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtuzna

c, = 108.38 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 108.38  [MPa]  Naprgzenie styczne prostopadie

= 8.86 [MPa]  Napregzenie styczne

[o,[<0.9% My |108.38] < 259.20 zweryfikowano (0.42)
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Vio 2 + 3% ) < /B, Ny)

Spoina poprzeczna wewngtrzna

c, = 100.03 [MPa]
T, = 113.65  [MPa]
T = 0.00  [MPa]

[o,[<0.9* My
V[o 2+ 3%t 2+t ) < £/(B, *Yyn)

Spoina poprzeczna zewngtrzna

o, = -70.84  [MPa]
T, = -44.60  [MPa]
T = 0.00  [MPa]

[o,[<0.9% My

Vlo ) * + 3%t Py )] < /B, * V)

217.30 < 360.00

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadie
Naprezenie styczne

[|100.03| < 259.20

220.80 < 360.00

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne

|-70.84] < 259.20

104.81 < 360.00

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

(0.60)

(0.39)

(0.61)

(0.27)

(0.29)

‘Polqczenie zgodne z norma

ProporcjaHO .80 ‘

A

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.63

M- RO T

M ipEIm

Ogolne

Nr polaczenia: 2

Nazwa potaczenia: Wezel kraty rurowej

Wezel konstruke;ji: 29

Prety konstrukeji: 1, 12

Geometria

Prety

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Pas ‘ ‘ Krzyzulec 1 ‘ ‘ Krzyzulec 2 ‘ ‘ Stupek ‘ ‘ ‘
| Nropreta: | 1 | | 12 | |
| Profil: I |IPE 200 I I ‘RO 70x5 I |
| B 200 | | 70 oo
| P 100 | | I m
| e | | 5 o
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Pas ‘ ‘ Krzyzulec 1 ‘ ‘ Krzyzulec 2 ‘ ‘ Shupek ‘ ‘ ‘
| & | | | = [
| 2 | | o o
| Materiat: s 235 I I s 235 I |
| 5 om0 H as00 wea
| & oo H S0 wea
| Rat o 0.0 | | 92.8 Deg
| Diugosé 1 14817 I I 1904 mm |
Spoiny

Q= 5 [mm]  Grubo$¢ spoin skratowania

Obcigzenia
Przypadek: ~ 213: SGN/191=1%1.00 + 2*1.00 + 8%0.90 + 19%1.50 (1+42)*1.00+8%0.90+19%1.50
Pas

Nojpa = 236.21 [kN] Sita osiowa

Mgy ga= -6.40 [kN*m] Moment zginajacy

N02,E = 239.76 [kN] Sita osiowa

Mps pa = -3.73 [kN*m] Moment zginajacy

Stupek

N;= 44.18 [kN] Sita osiowa

M, = -2.67 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

ms = 1.00 Czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie I lub H [Tablica 7.21] dla N; p 4 i [Tablica 7.22] dla M g4

Parametry geometryczne
B= 0.70 Wspodtczynnik zalezny od geometrii pretow potaczenia B=dyd,[1.5(6)]

Zniszczenie preta skratowania

Stupek

Pofr = 89  [mm]  Szeroko$¢ efektywna w polaczeniu stupka do pasa Pegr = Ly F2FrHTH o /f
N3pa= 164.45 [kN] No$noéé na rozciaganie N, pq=0.25 *Tc*2*fy3 3™ Pesr s
IN3| <N; pg |44.18| < 164.45 zweryfikowano (0.27)
M3,Rd = 7.33  [kN*m] No$no$¢ na zginanie M3,Rd = [fy3*t3*peff*d3] Mys
IM5[ = M; g |-2.67| < 7.33 zweryfikowano (0.36)
N3y/N3pg + M3/M;pg=1 0.63 < 1.00 zweryfikowano (0.63)
Uplastycznienie Srodnika pasa

Stupek

b, = 173 [mm]  Szeroko$¢ efektywna dla $rodnika pasa by, = dy/sin(83) + 5%(tgtr)
N3pa= 227.38 [kN] Nos$no$¢ na rozciaganie N3pa™ (fyo*tw*b W/ SIN0)) Y45
IN3| <N; pg |44.18| < 227.38 zweryfikowano (0.19)
M; pa= 7.38 [kN*m] No$no$é na zginanie M ra = 0575, *b *(d5-t3) Myys
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M3 <M; py [-2.67] < 7.38 zweryfikowano (0.36)
N3/N; g T My/M; gy < 0.56 < 1.00 zweryfikowano (0.586)
Weryfikacja spoin

Stupek

B, = 0.80 Wspolczynnik korelacji [Tablica 4.1]
o = 1.25 Czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtuzna

6, = -33.38  [MPa]  Naprezenie normalne w spoinie

T, = -33.38 [MPa]  Naprezenie styczne prostopadie

= -1.52 [MPa]  Naprezenie styczne

lo,[<0.9*% /1y, |-33.38] < 259.20 zweryfikowano (0.13)
V[o 2+ 3%t 241, D1 < £ /B *Np) 66.80 < 360.00 zweryfikowano (0.19)
Spoina poprzeczna wewngtrzna

c, = -35.27  [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie

T, = -31.51  [MPa]  Naprgzenie styczne prostopadle

= 0.00  [MPa]  Naprezenie styczne

o, <0.9%f /1y, |-35.27] < 259.20 zweryfikowano (0.14)
VIo 2+ 3%t 241, D1 < £ /B, *Typ) 64.99 < 360.00 zweryfikowano (0.18)
Spoina poprzeczna zewngtrzna

G, 77.07  [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie

T, = 78.68  [MPa]  Naprezenie styczne prostopadie

= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

6,1 <0.9% /vy |77.07| < 259.20 zweryfikowano (0.30)
\/[GLZ + 3*(H2+T112)] <f /B, *Y\p) 156.56 < 360.00 zweryfikowano (0.43)

‘Polqczenie zgodne z norma H

Proporcj al ‘O .63 ‘

2=

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.56

M- RO T

M ipEIm
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Ogolne

Nr potaczenia: 8

Nazwa potaczenia: Wezel kraty rurowe]j

Wezel konstrukeji: 30

Prety konstrukeji: 1, 13

Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
. Nropretar | 1 | | 13 | |
| Profil: I |IPE 200 I I ‘RO 70x5 I |
| B 200 | | 70 o
| P [poo | | I -
| & s | | = |
| s o | | s -
| 2 | | o o
| Materiat: s 235 I I s 235 I |
| 5 s H 23s00 wea
| 5 000 H se00  wea
| Kat o 0.0 | | 20.0 Deg
 Dlugose 1 1a817 [ [ 1340 |
Spoiny

= 4 [mm]  Grubos¢ spoin skratowania

Obciazenia
Przypadek: ~ 187: SGN/165=1*1.15 + 2*1.15 + 8%0.90 + 19%1.50 (142)*1.15+48%0.90+19%1.50
Pas

N01,Ed = 225.32 [kN] Sila osiowa

Mo pa = 0.97 [kN*m] Moment zginajacy

Noopa = 227.71 [kN] Sita osiowa

Moppa = 3.86 [kN*m] Moment zginajacy

Stupek

N;= 32.59 [kN] Sita osiowa

M, = -2.65 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja nos$nosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

s = 1.00 Czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie I lub H [Tablica 7.21] dla N; p 4 i [Tablica 7.22] dla M g4

Parametry geometryczne
B= 0.70 Wspodtczynnik zalezny od geometrii pretdw potaczenia B= dy/d, [1.5 (6)]

Zniszczenie preta skratowania

Stupek
Pofr = 89  [mm]  Szeroko$¢ efektywna w potaczeniu stupka do pasa Pefr = by t27rt7 *tf*fy()/ fy3
N3,Rd = 164.45 [kN] No$nos¢ na rozcigganie N3,Rd =0.25 "‘Tc"‘Z*fy3 *t;“peﬁf /YMS
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|N3|§N3,Rd |32.59] < 164.45 zweryfikowano (0.20)
M; pa= 7.33  [kN*m] Nosnosé na zginanie M; pa = (3%t Pes™d3] MYyis
IM5[ <M gy [-2.65]| < 7.33 zweryfikowano (0.36)
Ny/Ny g T My/M; py<1 0.56 < 1.00 zweryfikowano (0.56)
Uplastycznienie Srodnika pasa

Stupek

b, = 173  [mm]  Szerokoé¢ efektywna dla $rodnika pasa by, = dy/sin(8;) + 5*(tgtr)
N3pa= 227.01  [kN]  No$nos¢ na rozciaganie Ny ra = (£, *D/sin(05))/vy5
IN3| < Nj pg [32.59| < 227.01 zweryfikowano (0.14)
M; pa = 7.38 [kN*m] No$no$¢ na zginanie M pg = 0-5%5*t, *b *(ds-t3) Frys
IM5[ < M; pg |-2.65]| < 7.38 zweryfikowano (0.36)
Ny/N3 gt My/M;pq=1 0.50 < 1.00 zweryfikowano (0.50)
Weryfikacja spoin

Stupek

By, = 0.80 Wspotczynnik korelacji [Tablica 4.1]
Wi = 1.25 Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtuzna

o, = -49.14 [MPa]  Napregzenie normalne w spoinie

T = -49.14 [MPa]  Naprezenie styczne prostopadie

= 0.00  [MPa]  Naprezenie styczne

[o,[<0.9% M |-49.14| < 259.20 zweryfikowano (0.19)
V[o 2+ 3%t 2+t )] < /B, *Yyo) 98.28 < 360.00 zweryfikowano (0.27)
Spoina poprzeczna wewngtrzna

6, = -49.14  [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie

T = -49.14 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

= 0.00  [MPa]  Napregzenie styczne

[o,[<0.9% M |-49.14| < 259.20 zweryfikowano (0.19)
VIo 2+ 3%t 241, D1 < £ /B *Tp) 98.28 < 360.00 zweryfikowano (0.27)
Spoina poprzeczna zewngtrzna

6, = 90.28 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 90.28 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

[o,[<0.9% M |90.28| < 259.20 zweryfikowano (0.35)
\/[ 2+ 3*(TL2+TII2) £/By* V) 180.57 < 360.00 zweryfikowano (0.50)

‘Polqczenie zgodne z norma

Proporc;j aHO .56

2=

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.61
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Ogolne

Nr potaczenia: 9

Nazwa potaczenia: Wezet kraty rurowej

Wezet konstrukcji: 31

Prety konstrukcji: 1, 14

Geometria

Prety

| [ Pas | Krzymleel | Krzymlec2 | Shupek |

| Nropreta: | 1 | | 14 |

| Profil: I |IPE 200 I I ‘RO 70x5 I

| B 200 | | 70 o
| P00 | | | pom
| s | | & m
| t s | | ° m
| r 12 | | o m
| Materiai: s 235 I I s 235 I

| 5 om0 H 23500 wea
| £ oseo0 H se0.00  wea
| Kat 6 0.0 | | 90.0 Deg
| Dlugosé 1 14817 I I 1361 mm
Spoiny

ay= 4 [mm]  Grubos¢ spoin skratowania

Obciagzenia
Przypadek: ~ 199: SGN/177=1%1.15 + 2*1.15 + 14%0.90 + 19%1.50 (142)*1.15+14%0.90+19%1.50
Pas

Nojpa = 283.92 [kN] Sita osiowa

MOI,E q= 7.48 [kN*m] Moment zginajacy
NOZ,E = 285.44 [kN] Sifa osiowa

Mgy ga= 10.15 [kN*m] Moment zginajacy
Stupek

N;= 44 .42 [kN] Sita osiowa
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M, = -2.51 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005
Tms = 1.00 Czgséciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie I lub H

Parametry geometryczne

Wspodtczynnik zalezny od geometrii pretow

= 0.70 .
B potaczenia

Zniszczenie preta skratowania

Stupek

Per= 89  [mm]  Szeroko$¢ efektywna w potaczeniu stupka do pasa

N3,Rd = 164 .45 [kN] No$nos¢ na rozciaganie

IN3I <Nj g |44.42| < 164.45 zweryfikowano
M;pa = 7.33 [kN*m] No$no$¢ na zginanie

M5 <M ¢y |-2.51] < 7.33 zweryfikowano
N3/N3,Rd + M3/M3,Rd <1 0.61 < 1.00 zweryfikowano
Uplastycznienie Srodnika pasa

Stupek

b, = 173 [mm]  Szerokos$¢ efektywna dla $rodnika pasa

N3,Rd = 227.01 [kN] Nos$nos¢ na rozcigganie

IN3I <Nj g |44.42] < 227.01 zweryfikowano
M; g = 7.38 [kN*m] No$no$¢ na zginanie

M5 <M ¢y |-2.51] < 7.38 zweryfikowano
N3/N3,Rd + M3/M3,Rd <1 0.54 < 1.00 zweryfikowano
Weryfikacja spoin

Stupek

By = 0.80 Wspotezynnik korelacji

Y2 = 1.25 Czg$ciowy wspotezynnik bezpieczenstwa

Spoina podtuzna

6, = -37.98 [MPa] Naprgzenie normalne w spoinie

T, = -37.98 [MPa] Naprgzenie styczne prostopadte

T = 0.00 [MPa] Napregzenie styczne

[o,[<0.9% M |-37.98| < 259.20 zweryfikowano
V[o 2+ 3%t 241, D < £ /B, *Typ) 75.96 < 360.00 zweryfikowano
Spoina poprzeczna wewngtrzna

c, = -37.98  [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie

T, = -37.98 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

= 0.00 [MPa]  Napregzenie styczne

6,1 <0.9% My, |-37.98| < 259.20 zweryfikowano

[Tablica 2.1]

[Tablica 7.21] dla Ni,Rd i [Tablica 7.22] dla Mi,Rd

B=dy/d,[1.5(6)]

Pefe = by F2HHTH o/

Ny g = 0250924, *1,%p o /Yy 1o

(0.27)
M; ra = [3* 6" Pess*d3] s
(0.34)
(0.61)

b,, = dy/sin(8,) + 5*(t:1)
N3 g = (£0*t,*b, /5in(03)) s

(0.20)

M; g = O.S*fyo*tw*bw*(d3-t3) Mis

(0.34)

(0.54)

[Tablica 4.1]
[Tablica 2.1]

(0.15)

(0.21)

(0.15)
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V[o 2+ 3%t 2+, ) < /B, *Yyn) 75.96 < 360.00 zweryfikowano (0.21)

Spoina poprzeczna zewngtrzna

G, = 94.07  [MPa]  Naprezenie normalne w spoinie
T, = 94.07 [MPa] Napregzenie styczne prostopadle
= 0.00 [MPa] Naprgzenie styczne
o[ <0.9% /Yy, |94.07] < 259.20 zweryfikowano (0.36)
V[o 2+ 3%t 2+t )] < /B, *Yyn) 188.13 < 360.00 zweryfikowano (0.52)
‘Polqczenie zgodne z norma H Proporcj aHO .61 ‘
* Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2013 .
Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 ’W’

Ogolne

Nr polaczenia: 11

Nazwa potaczenia: Wezet kraty rurowej

Wezet konstrukcji: 32

Prety konstrukcji: 1, 15

Geometria

Prety

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Pas ‘ ‘ Krzyzulec 1 ‘ ‘ Krzyzulec 2 ‘ ‘ Stupek ‘ ‘ ‘
| Nropreta: | 1 | | 5 | |
| Profil: I |IPE 200 I I ‘RO 70x5 I |
| B 200 | | 70 oo
| P00 | | 0 o
| e | | K o
| s | | ° o
| r 12 | | o oo
| Material: | s 235 I I s 235 I |
| 5 s | H 3500 wea
| T H se000  Mea
| Kat 6 .0 | | 90.0 Deg
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Pas ‘ ‘ Krzyzulec 1 ‘ ‘ Krzyzulec 2 ‘ ‘ Shupek ‘ ‘ ‘
| Diugosé 1 14817 I I 919 mm |
Spoiny

= 4 [mm]  Grubos¢ spoin skratowania

Obciazenia
Przypadek: ~ 199: SGN/177=1%1.15 + 2%1.15 + 14%0.90 + 19*%1.50
Pas

No1ga= 276.74 [kN] Sita osiowa

M01,Ed = 10.46 [kN*m] Moment zginajacy

Noopa = 282.00 [kN] Sita osiowa

Myspa = 14.39 [kN*m] Moment zginajacy

Stupek

N, = 42.61 [kN] Sita osiowa

M, = -3.40 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005
s = 1.00 Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa
Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie I lub H [Tablica 7.21] dla N; p

Parametry geometryczne
B= 0.70 Wspolezynnik zalezny od geometrii pretow polaczenia

Zniszczenie preta skratowania

Stupek

Pefr = 89  [mm]  Szerokos¢ efektywna w potaczeniu stupka do pasa
N3pa= 164.45 [kN] Nos$no$¢ na rozciaganie

IN3I<N; g |42.61] < 164.45 zweryfikowano
M; g = 7.33 [kN*m] No$no$¢ na zginanie

M5 <M ¢y |-3.40] < 7.33 zweryfikowano
N3/N3,Rd + M3/M3de <1 0.72 < 1.00 zweryfikowano

Uplastycznienie Srodnika pasa

Stupek

b, = 173 [mm]  Szerokos$¢ efektywna dla $rodnika pasa

N3Rra= 227.01 [kN] Nos$no$¢ na rozciaganie

IN3| <N; pq |42.61] < 227.01 zweryfikowano
M; g = 7.38 [kN*m] No$no$¢ na zginanie

IM3| <Mj g |-3.40] < 7.38 zweryfikowano
N3/N3,Rd + M3/M3,Rd <1 0.65 < 1.00 zweryfikowano

Weryfikacja spoin
Stupek
By = 0.80 Wspotczynnik korelacji

(142) *1.15+14*0.90+19*1.50

[Tablica 2.1]

4 1 [Tablica 7.22] dla M, o4

B=dy/d[1.5(6)]

Doty ty 2HTH TR o/
Nj g = 025 T92%E, 4ty
(0.26)

M; ra = 3 * 65" Pegd3] s
(0.46)

(0.72)

by, = dy/sin(;) + 5*(tstr)
N3,R q= (fyO*tw*bw/Sin(e3))/YM5
(0.19)

M3’R a= O.S*fyo*tw*bw*(d3-t3) s
(0.46)

(0.65)

[Tablica 4.1]
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Yoo = 1.25

Spoina podtuzna

c, = -62.54  [MPa]
T, = -62.54  [MPa]
T = 0.00  [MPa]

[0,1<0.9* /vypp
VIo 2+ 3%t 241, D1 < £ /B *Tp)

Spoina poprzeczna wewngtrzna

o, = -62.54  [MPa]
T, = -62.54  [MPa]
T, = 0.00  [MPa]

6,1 < 0.9% /1y

Czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne

|-62.54| < 259.20

125.07 < 360.00

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadite
Naprezenie styczne

|-62.54| < 259.20

VIo 2+ 3%t 2+ Dl < £ /B, *Yy,) 125.07 < 360.00

Spoina poprzeczna zewngtrzna

o, = 116.34  [MPa]
T, = 116.34  [MPa]
= 0.00  [MPa]

6| < 0.9% /)

V[o 2+ 3%t 241, D1 < £ /B *Tap)

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne

|116.34| < 259.20

232.68 < 360.00

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

[Tablica 2.1]

(0.24)

(0.35)

(0.24)

(0.35)

(0.45)

(0.65)

Polgczenie zgodne z normg

Proporcj al ‘O .72 ‘

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.58

R
Ogolne

Nr polaczenia: 5
Nazwa potaczenia:

Wezel konstrukeji: 1
Prety konstrukcji: 1, 3

b2 - AC 183.T0E3

M- IFEID

-

Wezel kraty rurowej
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Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H
 Nropretar | 1 [ E [ |

| Profil: I |IPE 200 I ‘RO 193.7x6.3 I I

| B 200 [ 194 [ m
| Pe oo | |2X | |
| e | e | e
| s | : _——
| T H o H m
| Materiai: | s 235 I s 235 I I

‘ ny H235.oo H H235.oo H HMPa
‘ Hf“ H360.00 H HBG0.00 H HMPa
| Rat o 0.0 H 19.6 H Deg
| Diugosé 1 14817 I 1993 I mm
Wzmocnienie poziome

b oh =~ 200  [mm]  Szerokosé¢

lph = 600 [mm] Dlugosé

tn = 10 [mm]  Grubo$¢

Material: S 235

f yph ~ 235.00 [MPa]  Wytrzymato$¢

Zebra

t = 6 [mm]  Grubos¢ zebra

Spoiny

ay= 5 [mm]  Grubos¢ spoin skratowania

a = 6  [mm]  Grubo$¢ spoin wzmocnien

a = 3 [mm]  Spoina zebra

Obciazenia
Przypadek: ~ 199: SGN/177=1%1.15 + 2*1.15 + 14%0.90 + 19%1.50 (142)*1.15+14%0.90+19%1.50
Pas

Nojpa= 293.02 [kN] Sita osiowa

My ga = 38.42 [kN*m] Moment zginajacy

N02,E q= 7.24 [kN] Sita osiowa

Moo ga = 10.62 [kN*m] Moment zginajacy

Krzyzulec 2

N, = -301.85 [kN] Sita osiowa

M, = 0.77 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Tms = 1.00 Czgséciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie I lub H [Tablica 7.21] dla N; p 4 i [Tablica 7.22] dla M p4
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Parametry geometryczne

= 1.94 K’
B potaczenia

Zniszczenie preta skratowania

Wspotezynnik zalezny od geometrii pretow

B =dy/b, [1.5 (6]

Krzyzulec 2
Do = 159 [mm] Szeroko$¢ efektywna w potaczeniu krzyzulca do Pogy = t,F2%1+7 *tf*fyo /fy2
pasa
_ Szeroko$¢ efektywna w potaczeniu krzyzulca do —

peff,s - 71 [mm] pasa 4 pot Y peff,s - t524_2 *as+7 >‘“[f*fyO/fyZ
N2,Rd = 535.34 [kN] Nos$nos$¢ na $ciskanie Nz,Rd = 0-25*75*2*fyz*tz*(PeferPeff,s) /YM5
INJI <Nj g |-301.85| < 535.34 zweryfikowano (0.56)
M2,Rd = 45.94 [kN*m] No$no$¢ na zginanie Mz,Rd = [fyz*tz*(peff+pefﬁ O] s
IM,| <M, ¢y [0.77] < 45.94 zweryfikowano (0.02)
N2/N2,Rd + MZ/MZ,Rd <1 0.58 < 1.00 zweryfikowano (0.58)
Uplastycznienie Srodnika pasa

Krzyzulec 2

b, = 318  [mm]  Szeroko$¢ efektywna dla $rodnika pasa b, = 2%, + 10%(tgtr)
Nyra= 1246.44  [kN]  No$nosé na Sciskanie N, ra = (0™t by /sin(8,)) Yy
Nyl <N, g [-301.85| < 1246.44 zweryfikowano (0.24)
M2’Rd = 39.16 [kN*m] Nos$no$¢ na zginanie MZ,Rd = O-S*fyo*tw*bw*(dz'tz) Mis
IM,[ <M, ¢y [0.77] < 39.16 zweryfikowano (0.02)
Nz/Nz,Rd + Mz/Mz,Rd =1 0.26 < 1.00 zweryfikowano (0.26)

Weryfikacja spoin

Krzyzulec 2
By = 0.80 Wspotczynnik korelacji
W = 1.25 Czeéciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Spoina podtuzna

c, = -9.77 [MPa]  Napregzenie normalne w spoinie
T, = -9.77 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte
= -36.87 [MPa]  Naprgzenie styczne

[o,[<0.9% My |-9.77| < 259.20

\/[GLZ + 3*(1124_1112)] < fu/(Bw*YMZ) 66.78 < 360.00

Spoina poprzeczna wewngtrzna

c, = -8.39 [MPa] Naprgzenie normalne w spoinie
T, = 24.08 [MPa] Naprezenie styczne prostopadle
= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

6, < 0.9% /)

V[o 2+ 3%t 2+t )1 < /B, *Yyn)

|-8.39| < 259.20

42.55 < 360.00

Spoina poprzeczna zewngtrzna

o, = 22.72  [MPa] Naprgzenie normalne w spoinie
1= -8.62 [MPa] Napregzenie styczne prostopadle
= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

[Tablica 4.1]
[Tablica 2.1]

zweryfikowano (0.04)
zweryfikowano (0.19)
zweryfikowano (0.03)
zweryfikowano (0.12)
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o, <0.9% /Yy, [22.72] < 259.20 zweryfikowano (0.09)
V[o 2+ 3%t 2+, D] < £ /B *Nyp) 27.19 < 360.00 zweryfikowano (0.08)
‘Polqczenie zgodne z norma H Proporcj aHO .58 ‘
ﬁ Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015 .
Obliczenia polaczenia wezla kratownicy

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja 0.58

b2 - AC 183.T0E3

M- IFEID

-

Ogolne

Nr potaczenia: 4

Nazwa potaczenia: Wezel kraty rurowej

Wezet konstrukcji: 4

Prety konstrukcji: 1, 2

Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
 Nrpretar | 1 | 2 | | |
| Profil: I |IPE 200 I 'RO 193.7x6.3 I I |
| h 200 [ 194 [ o
| e oo H = H |
| s H “ H o
| [ o H “ H ™
| 12 | o | o
| Materiai: | s 235 I s 235 I I |
| 5 w0 23500 H —
| & se000 | 60.00 H wea
| Kat 6 0.0 H 55 H Deg
| Dlugosé 1 14817 I 940 I mm |
Wzmocnienie poziome

bph = 220  [mm]  Szeroko$¢

lph = 500 [mm] Dtugosé
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toh = 10 [mm]  Grubosé

Material: S 235 f ;=  235.00 [MPa]  Wytrzymato$é

Zebra

t,= 6 [mm] Grubos¢ zebra

Spoiny

Q4= 6 [mm]  Grubos$¢ spoin skratowania

ay = 6  [mm]  Grubo$¢ spoin wzmocnien

a = 3 [mm]  Spoina zebra

Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1%1.15 + 2*1.15 + 14%0.90 + 19%1.50
Pas

NOI,Ed = -5.66 [kN] Sita osiowa

Mo pa = -5.25 [kN*m] Moment zginajacy

N pa= 274 .82 [kN] Sita osiowa

My pa = 21.79 [kN*m] Moment zginajacy

Krzyzulec 2

N, = -294.73 [kN] Sita osiowa

M, = 1.30 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Ynis = 1.00

Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie I lub H
Parametry geometryczne
B=

Zniszczenie preta skratowania

1.94

Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa

[Tablica 7.21] dla Ni’R 4 1 [Tablica 7.22] dla Mi,R d

Wspoétczynnik zalezny od geometrii pretdw potaczenia

(1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

[Tablica 2.1]

B=d,/b, [1.5(6)]

Krzyzulec 2

Perr= 159 [mm]  Szerokos¢ efektywna w potaczeniu krzyzulca do pasa P = Ly P2 T o/
Pefrs = 71 [mm]  Szerokos¢ efektywna w polaczeniu krzyzulca do pasa Pets t52+2*as+7*tf*fy0/ fy2
Ny Ra= 535.34  [kN]  Nosnosé na sciskanie Ny rg = 025 ¥ 2% )" * (Do Pegrs) MMuis
INJI <N, pg |-294.73| < 535.34 zweryfikowano (0.55)
MZ,Rd = 45.94 [kN*m] Nos$nos¢ na zginanie MZ,Rd = [fyz*tz*(peff+pefﬂs)*d2] /YM5
|M2| < M2,Rd | 1.30 | < 45.94 zweryfikowano (0.03)
N2/N2,Rd + Mz/M;Rd <1 0.58 < 1.00 zweryfikowano (0.58)

Uplastycznienie Srodnika pasa

Krzyzulec 2

b, = 318 [mm]  Szeroko$¢ efektywna dla $rodnika pasa
Nyra= 4381.24 [kN] Nosnos¢ na Sciskanie

INJ[ <N, pg |-294.73| < 4381.24
Mz,Rd = 39.16 [kN*m] Nos$nos¢ na zginanie

My <M, 4 |1.30] < 39.16

b, = 2%t, + 10%(tgr)

N2,R q= (fyo*tw*b W/ SI(0,)) Y5

zweryfikowano (0.07)
M, g = O.S*fyo*tw*bw*(dz-tz) Mis

zweryfikowano (0.03)
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Nz/Nz,Rd + Mz/Mz,Rd <1 0.10 < 1.00 zweryfikowano (0.10)
Weryfikacja spoin
Krzyzulec 2
BW = 0.80 Wspotezynnik korelacji [Tablica 4.1]
W2 = 1.25 Czg$ciowy wspotezynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtuzna
o, = -0.83 [MPa]  Naprezenie normalne w spoinie
T, = -0.83  [MPa]  Naprezenie styczne prostopadle
= -10.99 [MPa] Naprezenie styczne
[o,[<0.9% My |-0.83| < 259.20 zweryfikowano (0.00)
\/[(sL2 + 3*(112”112)] < /By ) 19.11 < 360.00 zweryfikowano (0.05)
Spoina poprzeczna wewngtrzna
o, = -0.57 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie
T, = 10.05 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie
= 0.00 [MPa]  Naprgzenie styczne
[o,[<0.9% My |-0.57| < 259.20 zweryfikowano (0.00)
V[o 2+ 3%t 2+t D1 < £ /B, *Nyp) 17.42 < 360.00 zweryfikowano (0.05)
Spoina poprzeczna zewngtrzna
o, = 9.80 [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie
T, = -0.58 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie
= 0.00 [MPa]  Naprgzenie styczne
[o,[<0.9% My |9.80| < 259.20 zweryfikowano (0.04)
\/[GJ—z . 3*(TJ_2+THZ)] < fu/(BW*YMz) 9.86 < 360.00 zweryfikowano (0.03)
‘Polqczenie zgodne z norma H Proporc;j aHO .58
3. Stupy gtéwne

Obciazenia - Przypadki

Przyp. Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1 STAI STA1 Konstr. Statyka liniowa

2 STA2 STA2 state Statyka liniowa

3 W Ip(-) C(-) Wiatr L/P pode(-) Cpe- wiatr Statyka liniowa

7 2 RUCH25/1 ruch Statyka liniowa

9 W pl(+) C(-) Wiatr P/L nadc(+) Cpe- wiatr Statyka liniowa

13 6 RUCH24/1 ruch Statyka liniowa

14 W pt(+) C(+) Wiatr Prz/Tyl nadc(+) Cpe+ wiatr Statyka liniowa

17 9 RUCH24/1 ruch Statyka liniowa

19 SNIE1L Snieg przyp. I $nieg Statyka liniowa

21 SNIEWYJ Snieg wyjatkowy wyjatkowe Statyka liniowa

26 42 RUCH22/1 ruch Statyka liniowa

35 33 RUCH22/10 ruch Statyka liniowa

36 32 | RUCH22/11 ruch Statyka liniowa

37 31 RUCH22/12 ruch Statyka liniowa

38 30 | RUCH22/13 ruch Statyka liniowa

49 23 RUCH24/10 ruch Statyka liniowa

50 22 RUCH24/11 ruch Statyka liniowa

51 21 RUCH24/12 ruch Statyka liniowa

52 20 RUCH24/13 ruch Statyka liniowa

60 16 RUCH25/10 ruch Statyka liniowa

61 15 RUCH25/11 ruch Statyka liniowa

62 14 RUCH25/12 ruch Statyka liniowa
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Przyp. Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

63 13 RUCH25/13 ruch Statyka liniowa

64 SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
65 SGN/2=1%*1.35 + 2*1.35 Kombinacja liniowa
66 SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
67 SGN/4=1%*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
68 SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
69 SGN/6=1%*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
70 SGN/7=1*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
71 SGN/8=1%*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
72 SGN/9=1*1.35 +2*1.35 + 26*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
73 SGN/10=1*1.35 +2*1.35 + 26*1.22 Kombinacja liniowa
74 SGN/11=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
75 SGN/12=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
76 SGN/13=1*1.35 +2*1.35 + 26*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
77 SGN/14=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
78 SGN/15=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
79 SGN/16=1*1.35 +2*1.35 + 26*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
80 SGN/17=1*1.35 + 2*1.35 + 35*%1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
81 SGN/18=1%*1.35 +2%1.35 +35%1.22 Kombinacja liniowa
82 SGN/19=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
83 SGN/20=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
84 SGN/21=1*1.35 + 2*1.35 + 35%1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
85 SGN/22=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
86 SGN/23=1*1.35 + 2*1.35 + 35%1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
87 SGN/24=1*1.35 +2*1.35 + 35*%1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
88 SGN/25=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
89 SGN/26=1*1.35 +2*1.35 + 36*1.22 Kombinacja liniowa
90 SGN/27=1*1.35 +2*1.35 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
91 SGN/28=1*1.35 +2*1.35 + 36%1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
92 SGN/29=1*1.35 +2*1.35 + 36*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
93 SGN/30=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
94 SGN/31=1*1.35 +2*1.35 + 36*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
95 SGN/32=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
96 SGN/33=1*1.35 +2*1.35 + 37*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
97 SGN/34=1*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 Kombinacja liniowa
98 SGN/35=1*1.35 +2*1.35 + 37*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
99 SGN/36=1%*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
100 SGN/37=1*1.35 +2*1.35 + 37*%1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
101 SGN/38=1*1.35 +2*1.35 + 37*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
102 SGN/39=1*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
103 SGN/40=1*1.35 +2*1.35 + 37*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
104 SGN/41=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
105 SGN/42=1*1.35 +2*1.35 + 38*1.22 Kombinacja liniowa
106 SGN/43=1*1.35 +2*1.35 + 38*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
107 SGN/44=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
108 SGN/45=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
109 SGN/46=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
110 SGN/47=1%1.35 4+ 2*1.35 + 38*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
111 SGN/48=1*1.35 +2*1.35 + 38*%1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
112 SGN/49=1*1.00 + 2*1.00 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
113 SGN/50=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
114 SGN/51=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
115 SGN/52=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
116 SGN/53=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
117 SGN/54=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
118 SGN/55=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
119 SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
120 SGN/57=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
121 SGN/58=1*1.00 +2*1.00 + 26*1.22 Kombinacja liniowa
122 SGN/59=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
123 SGN/60=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
124 SGN/61=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
125 SGN/62=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
126 SGN/63=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
127 SGN/64=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
128 SGN/65=1*1.00 + 2*1.00 + 35*%1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
129 SGN/66=1*1.00 + 2*1.00 + 35*%1.22 Kombinacja liniowa
130 SGN/67=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
131 SGN/68=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
132 SGN/69=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
133 SGN/70=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
134 SGN/71=1*1.00 + 2*1.00 + 35*%1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
135 SGN/72=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
136 SGN/73=1*1.00 +2*1.00 + 36%1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
137 SGN/74=1*1.00 +2*1.00 + 36*1.22 Kombinacja liniowa
138 SGN/75=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
139 SGN/76=1*1.00 +2*1.00 + 36*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
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140 SGN/77=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
141 SGN/78=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
142 SGN/79=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
143 SGN/80=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
144 SGN/81=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
145 SGN/82=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 Kombinacja liniowa
146 SGN/83=1*1.00 + 2*1.00 + 37*%1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
147 SGN/84=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
148 SGN/85=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
149 SGN/86=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
150 SGN/87=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
151 SGN/88=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
152 SGN/89=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
153 SGN/90=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 Kombinacja liniowa
154 SGN/91=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
155 SGN/92=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
156 SGN/93=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
157 SGN/94=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
158 SGN/95=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
159 SGN/96=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
160 SGN/97=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
161 SGN/98=1*1.35 +2*1.35 + 7*1.22 Kombinacja liniowa
162 SGN/99=1%*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
163 SGN/100=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
164 SGN/101=1%*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
165 SGN/102=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
166 SGN/103=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
167 SGN/104=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
168 SGN/105=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
169 SGN/106=1%*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 Kombinacja liniowa
170 SGN/107=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
171 SGN/108=1%*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
172 SGN/109=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
173 SGN/110=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
174 SGN/111=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
175 SGN/112=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
176 SGN/113=1*1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
177 SGN/114=1*1.35 +2*1.35 + 61*1.22 Kombinacja liniowa
178 SGN/115=1*1.35 +2*1.35 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
179 SGN/116=1*1.35 +2*1.35 + 61*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
180 SGN/117=1*1.35 +2*1.35 + 61*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
181 SGN/118=1*1.35 +2*1.35 + 61*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
182 SGN/119=1*1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
183 SGN/120=1*1.35 +2*1.35 + 61*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
184 SGN/121=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
185 SGN/122=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 Kombinacja liniowa
186 SGN/123=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
187 SGN/124=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
188 SGN/125=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
189 SGN/126=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
190 SGN/127=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
191 SGN/128=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
192 SGN/129=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
193 SGN/130=1%*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 Kombinacja liniowa
194 SGN/131=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
195 SGN/132=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
196 SGN/133=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
197 SGN/134=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
198 SGN/135=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
199 SGN/136=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
200 SGN/137=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
201 SGN/138=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 Kombinacja liniowa
202 SGN/139=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
203 SGN/140=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
204 SGN/141=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
205 SGN/142=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
206 SGN/143=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
207 SGN/144=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
208 SGN/145=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
209 SGN/146=1*1.35 + 2*¥1.35 + 17*1.22 Kombinacja liniowa
210 SGN/147=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
211 SGN/148=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
212 SGN/149=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
213 SGN/150=1*1.35 +2*1.35 + 17*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
214 SGN/151=1*1.35 + 2*1.35 + 17*%1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
215 SGN/152=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
216 SGN/153=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 19*%0.75 Kombinacja liniowa
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217 SGN/154=1%*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 Kombinacja liniowa
218 SGN/155=1%*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
219 SGN/156=1%*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
220 SGN/157=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
221 SGN/158=1%1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
222 SGN/159=1%*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
223 SGN/160=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
224 SGN/161=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
225 SGN/162=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 Kombinacja liniowa
226 SGN/163=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
227 SGN/164=1%*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
228 SGN/165=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
229 SGN/166=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
230 SGN/167=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
231 SGN/168=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
232 SGN/169=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
233 SGN/170=1%*1.35 +2*1.35 + 51*1.22 Kombinacja liniowa
234 SGN/171=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
235 SGN/172=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
236 SGN/173=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
237 SGN/174=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
238 SGN/175=1%*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
239 SGN/176=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
240 SGN/177=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
241 SGN/178=1%*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 Kombinacja liniowa
242 SGN/179=1%*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
243 SGN/180=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
244 SGN/181=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
245 SGN/182=1%*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
246 SGN/183=1%*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
247 SGN/184=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
248 SGN/185=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
249 SGN/186=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 Kombinacja liniowa
250 SGN/187=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
251 SGN/188=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
252 SGN/189=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
253 SGN/190=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
254 SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
255 SGN/192=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
256 SGN/193=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
257 SGN/194=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 Kombinacja liniowa
258 SGN/195=1%1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
259 SGN/196=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
260 SGN/197=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
261 SGN/198=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
262 SGN/199=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
263 SGN/200=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
264 SGN/201=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
265 SGN/202=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 Kombinacja liniowa
266 SGN/203=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
267 SGN/204=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
268 SGN/205=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
269 SGN/206=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
270 SGN/207=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
271 SGN/208=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
272 SGN/209=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
273 SGN/210=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 Kombinacja liniowa
274 SGN/211=1*1.00 +2*1.00 + 62*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
275 SGN/212=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
276 SGN/213=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
277 SGN/214=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
278 SGN/215=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
279 SGN/216=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
280 SGN/217=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
281 SGN/218=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 Kombinacja liniowa
282 SGN/219=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
283 SGN/220=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
284 SGN/221=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
285 SGN/222=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
286 SGN/223=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
287 SGN/224=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
288 SGN/225=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
289 SGN/226=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 Kombinacja liniowa
290 SGN/227=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
291 SGN/228=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
292 SGN/229=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
293 SGN/230=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
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294 SGN/231=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
295 SGN/232=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
296 SGN/233=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
297 SGN/234=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 Kombinacja liniowa
298 SGN/235=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
299 SGN/236=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
300 SGN/237=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
301 SGN/238=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
302 SGN/239=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
303 SGN/240=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
304 SGN/241=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
305 SGN/242=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 Kombinacja liniowa
306 SGN/243=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
307 SGN/244=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
308 SGN/245=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
309 SGN/246=1*1.00 + 2*1.00 +49*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
310 SGN/247=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
311 SGN/248=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
312 SGN/249=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
313 SGN/250=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 Kombinacja liniowa
314 SGN/251=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
315 SGN/252=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
316 SGN/253=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
317 SGN/254=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
318 SGN/255=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
319 SGN/256=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
320 SGN/257=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
321 SGN/258=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 Kombinacja liniowa
322 SGN/259=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
323 SGN/260=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
324 SGN/261=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
325 SGN/262=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
326 SGN/263=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
327 SGN/264=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
328 SGN/265=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
329 SGN/266=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 Kombinacja liniowa
330 SGN/267=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
331 SGN/268=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
332 SGN/269=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
333 SGN/270=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
334 SGN/271=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
335 SGN/272=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
336 SGN/273=1*1.15 + 2*1.15 Kombinacja liniowa
337 SGN/274=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
338 SGN/275=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
339 SGN/276=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 Kombinacja liniowa
340 SGN/277=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
341 SGN/278=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
342 SGN/279=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
343 SGN/280=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
344 SGN/281=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
345 SGN/282=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
346 SGN/283=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
347 SGN/284=1%*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 Kombinacja liniowa
348 SGN/285=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
349 SGN/286=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
350 SGN/287=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
351 SGN/288=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
352 SGN/289=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
353 SGN/290=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
354 SGN/291=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
355 SGN/292=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 Kombinacja liniowa
356 SGN/293=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
357 SGN/294=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
358 SGN/295=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
359 SGN/296=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
360 SGN/297=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
361 SGN/298=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
362 SGN/299=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
363 SGN/300=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 Kombinacja liniowa
364 SGN/301=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
365 SGN/302=1*1.15 +2*1.15 + 62*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
366 SGN/303=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
367 SGN/304=1*1.15 +2*1.15 + 62*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
368 SGN/305=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
369 SGN/306=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
370 SGN/307=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
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371 SGN/308=1%*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 Kombinacja liniowa
372 SGN/309=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
373 SGN/310=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
374 SGN/311=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
375 SGN/312=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
376 SGN/313=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
377 SGN/314=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
378 SGN/315=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
379 SGN/316=1*1.15+2*1.15 + 13*1.35 Kombinacja liniowa
380 SGN/317=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
381 SGN/318=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
382 SGN/319=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
383 SGN/320=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
384 SGN/321=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
385 SGN/322=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
386 SGN/323=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
387 SGN/324=1%*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 Kombinacja liniowa
388 SGN/325=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
389 SGN/326=1%*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
390 SGN/327=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
391 SGN/328=1*1.15 +2*1.15 + 17*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
392 SGN/329=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
393 SGN/330=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
394 SGN/331=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
395 SGN/332=1%*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 Kombinacja liniowa
396 SGN/333=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
397 SGN/334=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
398 SGN/335=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
399 SGN/336=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
400 SGN/337=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
401 SGN/338=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
402 SGN/339=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
403 SGN/340=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 Kombinacja liniowa
404 SGN/341=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
405 SGN/342=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
406 SGN/343=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
407 SGN/344=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
408 SGN/345=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
409 SGN/346=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
410 SGN/347=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
411 SGN/348=1%*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 Kombinacja liniowa
412 SGN/349=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
413 SGN/350=1*1.15 +2*1.15 + 51*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
414 SGN/351=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
415 SGN/352=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
416 SGN/353=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
417 SGN/354=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
418 SGN/355=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
419 SGN/356=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 Kombinacja liniowa
420 SGN/357=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
421 SGN/358=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
422 SGN/359=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
423 SGN/360=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
424 SGN/361=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
425 SGN/362=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
426 SGN/363=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
427 SGN/364=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 Kombinacja liniowa
428 SGN/365=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
429 SGN/366=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
430 SGN/367=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
431 SGN/368=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
432 SGN/369=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
433 SGN/370=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
434 SGN/371=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
435 SGN/372=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 Kombinacja liniowa
436 SGN/373=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
437 SGN/374=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
438 SGN/375=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
439 SGN/376=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
440 SGN/377=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
441 SGN/378=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
442 SGN/379=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
443 SGN/380=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 Kombinacja liniowa
444 SGN/381=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
445 SGN/382=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
446 SGN/383=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
447 SGN/384=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
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448 SGN/385=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
449 SGN/386=1%1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
450 SGN/387=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
451 SGN/388=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 Kombinacja liniowa
452 SGN/389=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
453 SGN/390=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
454 SGN/391=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
455 SGN/392=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
456 SGN/393=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
457 SGN/394=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
458 SGN/395=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
459 SGN/396=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 Kombinacja liniowa
460 SGN/397=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
461 SGN/398=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
462 SGN/399=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
463 SGN/400=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
464 SGN/401=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
465 SGN/402=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
466 SGN/403=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
467 SGN/404=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 Kombinacja liniowa
468 SGN/405=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
469 SGN/406=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
470 SGN/407=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
471 SGN/408=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
472 SGN/409=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
473 SGN/410=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
474 SGN/411=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
475 SGN/412=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 Kombinacja liniowa
476 SGN/413=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
477 SGN/414=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
478 SGN/415=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
479 SGN/416=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
480 SGN/417=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
481 SGN/418=1*1.00 +2*1.00 + 17*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
482 SGN/419=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
483 SGN/420=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 Kombinacja liniowa
484 SGN/421=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
485 SGN/422=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
486 SGN/423=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
487 SGN/424=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
488 SGN/425=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
489 SGN/426=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
490 SGN/427=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
491 SGN/428=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 Kombinacja liniowa
492 SGN/429=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
493 SGN/430=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
494 SGN/431=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
495 SGN/432=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
496 SGN/433=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
497 SGN/434=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
498 SGN/435=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
499 SGN/436=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 Kombinacja liniowa
500 SGN/437=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
501 SGN/438=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
502 SGN/439=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
503 SGN/440=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
504 SGN/441=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
505 SGN/442=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
506 SGN/443=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
507 SGN/444=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 Kombinacja liniowa
508 SGN/445=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
509 SGN/446=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
510 SGN/447=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
511 SGN/448=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
512 SGN/449=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
513 SGN/450=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
514 SGN/451=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
515 SGN/452=1*1.15+ 2*1.15 + 26*1.35 Kombinacja liniowa
516 SGN/453=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
517 SGN/454=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
518 SGN/455=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
519 SGN/456=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
520 SGN/457=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
521 SGN/458=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
522 SGN/459=1*1.15 4+ 2*1.15 + 35%1.35 + 19*%0.75 Kombinacja liniowa
523 SGN/460=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 Kombinacja liniowa
524 SGN/461=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
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525 SGN/462=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
526 SGN/463=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
527 SGN/464=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
528 SGN/465=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
529 SGN/466=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
530 SGN/467=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
531 SGN/468=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 Kombinacja liniowa
532 SGN/469=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
533 SGN/470=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
534 SGN/471=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
535 SGN/472=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
536 SGN/473=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
537 SGN/474=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
538 SGN/475=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
539 SGN/476=1%*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 Kombinacja liniowa
540 SGN/477=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
541 SGN/478=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
542 SGN/479=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
543 SGN/480=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
544 SGN/481=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
545 SGN/482=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
546 SGN/483=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
547 SGN/484=1%*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 Kombinacja liniowa
548 SGN/485=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
549 SGN/486=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
550 SGN/487=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
551 SGN/488=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
552 SGN/489=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
553 SGN/490=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
554 SGN/491=1*1.00 + 2*1.00 +26*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
555 SGN/492=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 Kombinacja liniowa
556 SGN/493=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
557 SGN/494=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
558 SGN/495=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
559 SGN/496=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
560 SGN/497=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
561 SGN/498=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
562 SGN/499=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
563 SGN/500=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 Kombinacja liniowa
564 SGN/501=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
565 SGN/502=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
566 SGN/503=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
567 SGN/504=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
568 SGN/505=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
569 SGN/506=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
570 SGN/507=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
571 SGN/508=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 Kombinacja liniowa
572 SGN/509=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
573 SGN/510=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
574 SGN/511=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
575 SGN/512=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
576 SGN/513=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
577 SGN/514=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
578 SGN/515=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
579 SGN/516=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 Kombinacja liniowa
580 SGN/517=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
581 SGN/518=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
582 SGN/519=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
583 SGN/520=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
584 SGN/521=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
585 SGN/522=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
586 SGN/523=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
587 SGN/524=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 Kombinacja liniowa
588 SGN/525=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
589 SGN/526=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
590 SGN/527=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
591 SGN/528=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
592 SGN/529=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
593 SGN/530=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
594 SGN/531=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
595 SGN/532=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
596 SGN/533=1*1.15 + 2*1.15 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
597 SGN/534=1*1.15 + 2*1.15 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
598 SGN/535=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
599 SGN/536=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
600 SGN/537=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
601 SGN/538=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
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602 SGN/539=1%*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
603 SGN/540=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
604 SGN/541=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
605 SGN/542=1*1.15+ 2*1.15 + 26*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
606 SGN/543=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
607 SGN/544=1*1.15 + 2*1.15 + 35*%1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
608 SGN/545=1*1.15 + 2*1.15 + 35%1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
609 SGN/546=1*1.15 + 2*1.15 + 35*%1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
610 SGN/547=1*1.15 + 2*1.15 + 35%1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
611 SGN/548=1*1.15 4+ 2*1.15 + 35*%1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
612 SGN/549=1%*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
613 SGN/550=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
614 SGN/551=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
615 SGN/552=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
616 SGN/553=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
617 SGN/554=1*1.15 4+ 2*1.15 + 36*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
618 SGN/555=1%*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
619 SGN/556=1%*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
620 SGN/557=1%*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
621 SGN/558=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
622 SGN/559=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
623 SGN/560=1*1.15 4+ 2*1.15 + 37*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
624 SGN/561=1%*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
625 SGN/562=1%*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
626 SGN/563=1%*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
627 SGN/564=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
628 SGN/565=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
629 SGN/566=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
630 SGN/567=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
631 SGN/568=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
632 SGN/569=1%1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
633 SGN/570=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
634 SGN/571=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
635 SGN/572=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
636 SGN/573=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
637 SGN/574=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
638 SGN/575=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
639 SGN/576=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
640 SGN/577=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
641 SGN/578=1%1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
642 SGN/579=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
643 SGN/580=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
644 SGN/581=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
645 SGN/582=1%1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
646 SGN/583=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
647 SGN/584=1%1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
648 SGN/585=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
649 SGN/586=1%1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
650 SGN/587=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
651 SGN/588=1%1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
652 SGN/589=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
653 SGN/590=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
654 SGN/591=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
655 SGN/592=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
656 SGN/593=1%1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
657 SGN/594=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
658 SGN/595=1%1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
659 SGN/596=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
660 SGN/597=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
661 SGN/598=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
662 SGN/599=1%1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
663 SGN/600=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
664 SGN/601=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
665 SGN/602=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
666 SGN/603=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
667 SGN/604=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
668 SGN/605=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
669 SGN/606=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
670 SGN/607=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
671 SGN/608=1*1.15 +2*1.15 + 7*¥1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
672 SGN/609=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
673 SGN/610=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
674 SGN/611=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
675 SGN/612=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
676 SGN/613=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
677 SGN/614=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
678 SGN/615=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
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679 SGN/616=1*1.15 +2*1.15 + 61*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
680 SGN/617=1*1.15 +2*1.15 + 61*1.22 + 9*¥1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
681 SGN/618=1*1.15 +2*1.15 + 61*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
682 SGN/619=1*1.15 +2*1.15 + 61*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
683 SGN/620=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
684 SGN/621=1%*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
685 SGN/622=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
686 SGN/623=1%*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
687 SGN/624=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
688 SGN/625=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
689 SGN/626=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
690 SGN/627=1%*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
691 SGN/628=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
692 SGN/629=1%*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
693 SGN/630=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
694 SGN/631=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
695 SGN/632=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
696 SGN/633=1*1.15 +2*1.15 + 13*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
697 SGN/634=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
698 SGN/635=1*1.15 +2*1.15 + 13*1.22 + 9*¥1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
699 SGN/636=1*1.15 +2*1.15 + 13*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
700 SGN/637=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
701 SGN/638=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
702 SGN/639=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
703 SGN/640=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
704 SGN/641=1*1.15 +2*1.15 + 17*1.22 + 9*¥1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
705 SGN/642=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
706 SGN/643=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
707 SGN/644=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
708 SGN/645=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
709 SGN/646=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
710 SGN/647=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
711 SGN/648=1*1.15 +2*1.15 + 49*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
712 SGN/649=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
713 SGN/650=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
714 SGN/651=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
715 SGN/652=1%*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
716 SGN/653=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
717 SGN/654=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
718 SGN/655=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
719 SGN/656=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
720 SGN/657=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
721 SGN/658=1*1.15 +2*1.15 + 51*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
722 SGN/659=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
723 SGN/660=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
724 SGN/661=1*1.15+2*1.15 + 51*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
725 SGN/662=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
726 SGN/663=1%1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
727 SGN/664=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
728 SGN/665=1%1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
729 SGN/666=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
730 SGN/667=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
731 SGN/668=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
732 SGN/669=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
733 SGN/670=1%1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
734 SGN/671=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
735 SGN/672=1%1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
736 SGN/673=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
737 SGN/674=1%1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
738 SGN/675=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
739 SGN/676=1%1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
740 SGN/677=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
741 SGN/678=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
742 SGN/679=1%1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
743 SGN/680=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
744 SGN/681=1%1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
745 SGN/682=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
746 SGN/683=1%1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
747 SGN/684=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
748 SGN/685=1%1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
749 SGN/686=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
750 SGN/687=1%1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
751 SGN/688=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
752 SGN/689=1%1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
753 SGN/690=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
754 SGN/691=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
755 SGN/692=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa

112




Projekt budowlany ....

Pionki ul. Przemystowa 2

Przyp. Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

756 SGN/693=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
757 SGN/694=1%1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
758 SGN/695=1%1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
759 SGN/696=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
760 SGN/697=1%1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
761 SGN/698=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
762 SGN/699=1%1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
763 SGN/700=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
764 SGN/701=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
765 SGN/702=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
766 SGN/703=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
767 SGN/704=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
768 SGN/705=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
769 SGN/706=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
770 SGN/707=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
771 SGN/708=1%1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
772 SGN/709=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
773 SGN/710=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
774 SGN/711=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
775 SGN/712=1%*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
776 SGN/713=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
777 SGN/714=1%*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
778 SGN/715=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
779 SGN/716=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
780 SGN/717=1%*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
781 SGN/718=1%1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
782 SGN/719=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
783 SGN/720=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
784 SGN/721=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
785 SGN/722=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
786 SGN/723=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
787 SGN/724=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
788 SGN/725=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
789 SGN/726=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
790 SGN/727=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
791 SGN/728=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
792 SGN/729=1%*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
793 SGN/730=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
794 SGN/731=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
795 SGN/732=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
796 SGN/733=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
797 SGN/734=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
798 SGN/735=1*1.15 + 2*1.15 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
799 SGN/736=1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
800 SGN/737=1*1.15 + 2*1.15 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
801 SGN/738=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
802 SGN/739=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
803 SGN/740=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
804 SGN/741=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
805 SGN/742=1%*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
806 SGN/743=1*1.15 + 2*1.15 + 35%1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
807 SGN/744=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
808 SGN/745=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
809 SGN/746=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
810 SGN/747=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
811 SGN/748=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
812 SGN/749=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
813 SGN/750=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
814 SGN/751=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
815 SGN/752=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
816 SGN/753=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
817 SGN/754=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
818 SGN/755=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
819 SGN/756=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
820 SGN/757=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
821 SGN/758=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
822 SGN/759=1*1.00 + 2*1.00 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
823 SGN/760=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
824 SGN/761=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
825 SGN/762=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
826 SGN/763=1*1.00 + 2*1.00 + 26%1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
827 SGN/764=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
828 SGN/765=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
829 SGN/766=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
830 SGN/767=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
831 SGN/768=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
832 SGN/769=1%1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
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833 SGN/770=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
834 SGN/771=1*1.00 + 2*1.00 + 36%1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
835 SGN/772=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
836 SGN/773=1%*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
837 SGN/774=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
838 SGN/775=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
839 SGN/776=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
840 SGN/777=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
841 SGN/778=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
842 SGN/779=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
843 SGN/780=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
844 SGN/781=1%*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
845 SGN/782=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
846 SGN/783=1*1.15 + 2*1.15 + 7*¥1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
847 SGN/784=1%*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
848 SGN/785=1%*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
849 SGN/786=1%*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
850 SGN/787=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
851 SGN/788=1%*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
852 SGN/789=1%*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
853 SGN/790=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
854 SGN/791=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
855 SGN/792=1%*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
856 SGN/793=1%*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
857 SGN/794=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
858 SGN/795=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
859 SGN/796=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
860 SGN/797=1%*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
861 SGN/798=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
862 SGN/799=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
863 SGN/800=1%*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
8604 SGN/801=1*1.15 +2*1.15 + 63*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
865 SGN/802=1%*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
866 SGN/803=1*1.15 +2*1.15 + 13*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
867 SGN/804=1*1.15 +2*1.15 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
868 SGN/805=1*1.15 +2*1.15 + 13*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
869 SGN/806=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
870 SGN/807=1*1.15 +2*1.15 + 17*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
871 SGN/808=1*1.15 +2*1.15 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
872 SGN/809=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
873 SGN/810=1*1.15 +2*1.15 + 17*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
874 SGN/811=1*1.15+2*1.15 +49*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
875 SGN/812=1%*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
876 SGN/813=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
877 SGN/814=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
878 SGN/815=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
879 SGN/816=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
880 SGN/817=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
881 SGN/818=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
882 SGN/819=1*1.15+2*1.15 + 51*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
883 SGN/820=1*1.15 +2*1.15 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
884 SGN/821=1*1.15 +2*1.15 + 51*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
885 SGN/822=1%*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
886 SGN/823=1*1.15 +2*1.15 + 52*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
887 SGN/824=1%*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
888 SGN/825=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
889 SGN/826=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
890 SGN/827=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
891 SGN/828=1%1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
892 SGN/829=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
893 SGN/830=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
894 SGN/831=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
895 SGN/832=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
896 SGN/833=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
897 SGN/834=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
898 SGN/835=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
899 SGN/836=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
900 SGN/837=1%1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
901 SGN/838=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
902 SGN/839=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 19¥1.50 Kombinacja liniowa
903 SGN/840=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
904 SGN/841=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
905 SGN/842=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
906 SGN/843=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
907 SGN/844=1%1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
908 SGN/845=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
909 SGN/846=1%1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
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910 SGN/847=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
911 SGN/848=1%1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
912 SGN/849=1%1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
913 SGN/850=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
914 SGN/851=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
915 SGN/852=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
916 SGN/853=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
917 SGN/854=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
918 SGN/855=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
919 SGN/856=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
920 SGN/857=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
921 SGN/858=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
922 SGN/859=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
923 SGN/860=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
924 SGN/861=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
925 SGN/862=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
926 SGN/863=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
927 SGN/864=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
928 SGN/865=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
929 SGN/866=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
930 SGN/867=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
931 SGN/868=1%1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
932 SGN/869=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
933 SGN/870=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
934 SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
935 SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
936 SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 Kombinacja liniowa
937 SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
938 SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
939 SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
940 SGU:CHR/7=1%¥1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
941 SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
942 SGU:CHR/9=1*1.00 +2*1.00 + 7*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
943 SGU:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
944 SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 Kombinacja liniowa
945 SGU:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
946 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
947 SGU:CHR/14=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
948 SGU:CHR/15=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
949 SGU:CHR/16=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
950 SGU:CHR/17=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
951 SGU:CHR/18=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
952 SGU:CHR/19=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 Kombinacja liniowa
953 SGU:CHR/20=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
954 SGU:CHR/21=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
955 SGU:CHR/22=1%*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
956 SGU:CHR/23=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
957 SGU:CHR/24=1*1.00 +2*1.00 + 61*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
958 SGU:CHR/25=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
959 SGU:CHR/26=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
960 SGU:CHR/27=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 Kombinacja liniowa
961 SGU:CHR/28=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
962 SGU:CHR/29=1%*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
963 SGU:CHR/30=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
964 SGU:CHR/31=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
965 SGU:CHR/32=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
966 SGU:CHR/33=1%*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
967 SGU:CHR/34=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
968 SGU:CHR/35=1%*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 Kombinacja liniowa
969 SGU:CHR/36=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
970 SGU:CHR/37=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
971 SGU:CHR/38=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
972 SGU:CHR/39=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
973 SGU:CHR/40=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
974 SGU:CHR/41=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
975 SGU:CHR/42=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
976 SGU:CHR/43=1*1.00 +2*1.00 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
977 SGU:CHR/44=1%*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
978 SGU:CHR/45=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
979 SGU:CHR/46=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
980 SGU:CHR/47=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
981 SGU:CHR/48=1*1.00 +2*1.00 + 13*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
982 SGU:CHR/49=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
983 SGU:CHR/50=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
984 SGU:CHR/51=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 Kombinacja liniowa
985 SGU:CHR/52=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
986 SGU:CHR/53=1%*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
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987 SGU:CHR/54=1*1.00 +2*1.00 + 17*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
988 SGU:CHR/55=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
989 SGU:CHR/56=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
990 SGU:CHR/57=1*1.00 +2*1.00 + 17*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
991 SGU:CHR/58=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
992 SGU:CHR/59=1*1.00 +2*1.00 + 49*1.00 Kombinacja liniowa
993 SGU:CHR/60=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
994 SGU:CHR/61=1*1.00 +2*1.00 +49*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
995 SGU:CHR/62=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
996 SGU:CHR/63=1*1.00 +2*1.00 +49*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
997 SGU:CHR/64=1*1.00 +2*1.00 + 49*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
998 SGU:CHR/65=1*1.00 +2*1.00 + 49*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
999 SGU:CHR/66=1*1.00 +2*1.00 + 50*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1000 SGU:CHR/67=1*1.00 +2*1.00 + 50*1.00 Kombinacja liniowa
1001 SGU:CHR/68=1*1.00 +2*1.00 + 50*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1002 SGU:CHR/69=1*1.00 +2*1.00 + 50*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
1003 SGU:CHR/70=1*1.00 +2*1.00 + 50*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1004 SGU:CHR/71=1*1.00 +2*1.00 + 50*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
1005 SGU:CHR/72=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1006 SGU:CHR/73=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
1007 SGU:CHR/74=1*1.00 +2*1.00 + 51*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1008 SGU:CHR/75=1*1.00 +2*1.00 + 51*1.00 Kombinacja liniowa
1009 SGU:CHR/76=1*1.00 +2*1.00 + 51*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1010 SGU:CHR/77=1*1.00 +2*1.00 + 51*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
1011 SGU:CHR/78=1*1.00 +2*1.00 + 51*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1012 SGU:CHR/79=1*1.00 +2*1.00 + 51*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
1013 SGU:CHR/80=1*1.00 +2*1.00 + 51*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1014 SGU:CHR/81=1*1.00 +2*1.00 + 51*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
1015 SGU:CHR/82=1*1.00 +2*1.00 + 52*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1016 SGU:CHR/83=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 Kombinacja liniowa
1017 SGU:CHR/84=1*1.00 +2*1.00 + 52*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1018 SGU:CHR/85=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
1019 SGU:CHR/86=1*1.00 +2*1.00 + 52*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1020 SGU:CHR/87=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
1021 SGU:CHR/88=1*1.00 +2*1.00 + 52*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1022 SGU:CHR/89=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
1023 SGU:CHR/90=1*1.00 +2*1.00 +26*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1024 SGU:CHR/91=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 Kombinacja liniowa
1025 SGU:CHR/92=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1026 SGU:CHR/93=1*1.00 +2*1.00 + 26*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
1027 SGU:CHR/94=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1028 SGU:CHR/95=1*1.00 +2*1.00 +26*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
1029 SGU:CHR/96=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1030 SGU:CHR/97=1*1.00 +2*1.00 + 26*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
1031 SGU:CHR/98=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1032 SGU:CHR/99=1%*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 Kombinacja liniowa
1033 SGU:CHR/100=1*1.00 +2*1.00 + 35*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1034 SGU:CHR/101=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
1035 SGU:CHR/102=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1036 SGU:CHR/103=1*1.00 +2*1.00 + 35*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
1037 SGU:CHR/104=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1038 SGU:CHR/105=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
1039 SGU:CHR/106=1*1.00 +2*1.00 + 36*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1040 SGU:CHR/107=1*1.00 +2*1.00 + 36*1.00 Kombinacja liniowa
1041 SGU:CHR/108=1*1.00 +2*1.00 + 36*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1042 SGU:CHR/109=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
1043 SGU:CHR/110=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1044 SGU:CHR/111=1*1.00 +2*1.00 + 36*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
1045 SGU:CHR/112=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1046 SGU:CHR/113=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
1047 SGU:CHR/114=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1048 SGU:CHR/115=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 Kombinacja liniowa
1049 SGU:CHR/116=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1050 SGU:CHR/117=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
1051 SGU:CHR/118=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1052 SGU:CHR/119=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
1053 SGU:CHR/120=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1054 SGU:CHR/121=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
1055 SGU:CHR/122=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1056 SGU:CHR/123=1%*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 Kombinacja liniowa
1057 SGU:CHR/124=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1058 SGU:CHR/125=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
1059 SGU:CHR/126=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1060 SGU:CHR/127=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
1061 SGU:CHR/128=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1062 SGU:CHR/129=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
1063 SGU:CHR/130=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
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1064 SGU:CHR/131=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1065 SGU:CHR/132=1*1.00 +2*1.00 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1066 SGU:CHR/133=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1067 SGU:CHR/134=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1068 SGU:CHR/135=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1069 SGU:CHR/136=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1070 SGU:CHR/137=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1071 SGU:CHR/138=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 9*1.00 + 19%0.50 Kombinacja liniowa
1072 SGU:CHR/139=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1073 SGU:CHR/140=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1074 SGU:CHR/141=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1075 SGU:CHR/142=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1076 SGU:CHR/143=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1077 SGU:CHR/144=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1078 SGU:CHR/145=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1079 SGU:CHR/146=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1080 SGU:CHR/147=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1081 SGU:CHR/148=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1082 SGU:CHR/149=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1083 SGU:CHR/150=1*1.00 +2*1.00 + 36*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1084 SGU:CHR/151=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1085 SGU:CHR/152=1*1.00 +2*1.00 + 36*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1086 SGU:CHR/153=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1087 SGU:CHR/154=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1088 SGU:CHR/155=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1089 SGU:CHR/156=1*1.00 +2*1.00 + 37*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1090 SGU:CHR/157=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1091 SGU:CHR/158=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1092 SGU:CHR/159=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1093 SGU:CHR/160=1*1.00 +2*1.00 + 38*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1094 SGU:CHR/161=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1095 SGU:CHR/162=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1096 SGU:CHR/163=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1097 SGU:CHR/164=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1098 SGU:CHR/165=1*1.00 +2*1.00 + 38*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1099 SGU:CHR/166=1*1.00 +2*1.00 + 7*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1100 SGU:CHR/167=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1101 SGU:CHR/168=1*1.00 +2*1.00 + 7*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1102 SGU:CHR/169=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1103 SGU:CHR/170=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1104 SGU:CHR/171=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1105 SGU:CHR/172=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1106 SGU:CHR/173=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1107 SGU:CHR/174=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1108 SGU:CHR/175=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1109 SGU:CHR/176=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1110 SGU:CHR/177=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1111 SGU:CHR/178=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1112 SGU:CHR/179=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1113 SGU:CHR/180=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1114 SGU:CHR/181=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1115 SGU:CHR/182=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1116 SGU:CHR/183=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1117 SGU:CHR/184=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1118 SGU:CHR/185=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1119 SGU:CHR/186=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1120 SGU:CHR/187=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1121 SGU:CHR/188=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1122 SGU:CHR/189=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1123 SGU:CHR/190=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1124 SGU:CHR/191=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1125 SGU:CHR/192=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1126 SGU:CHR/193=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1127 SGU:CHR/194=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1128 SGU:CHR/195=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1129 SGU:CHR/196=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1130 SGU:CHR/197=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1131 SGU:CHR/198=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1132 SGU:CHR/199=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1133 SGU:CHR/200=1*1.00 +2*1.00 + 13*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1134 SGU:CHR/201=1*1.00 +2*1.00 + 13*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1135 SGU:CHR/202=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1136 SGU:CHR/203=1*1.00 +2*1.00 + 17*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1137 SGU:CHR/204=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1138 SGU:CHR/205=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1139 SGU:CHR/206=1*1.00 +2*1.00 + 17*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1140 SGU:CHR/207=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
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1141 SGU:CHR/208=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1142 SGU:CHR/209=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1143 SGU:CHR/210=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1144 SGU:CHR/211=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1145 SGU:CHR/212=1%*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1146 SGU:CHR/213=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1147 SGU:CHR/214=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1148 SGU:CHR/215=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1149 SGU:CHR/216=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1150 SGU:CHR/217=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1151 SGU:CHR/218=1%*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1152 SGU:CHR/219=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1153 SGU:CHR/220=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1154 SGU:CHR/221=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1155 SGU:CHR/222=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1156 SGU:CHR/223=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1157 SGU:CHR/224=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1158 SGU:CHR/225=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1159 SGU:CHR/226=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1160 SGU:CHR/227=1%*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1161 SGU:CHR/228=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1162 SGU:CHR/229=1%*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1163 SGU:CHR/230=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1164 SGU:CHR/231=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1165 SGU:CHR/232=1*1.00 + 2*1.00 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1166 SGU:CHR/233=1%*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1167 SGU:CHR/234=1%*1.00 + 2*1.00 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1168 SGU:CHR/235=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1169 SGU:CHR/236=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1170 SGU:CHR/237=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1171 SGU:CHR/238=1%*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1172 SGU:CHR/239=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1173 SGU:CHR/240=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1174 SGU:CHR/241=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1175 SGU:CHR/242=1%*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1176 SGU:CHR/243=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1177 SGU:CHR/244=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1178 SGU:CHR/245=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1179 SGU:CHR/246=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1180 SGU:CHR/247=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1181 SGU:CHR/248=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1182 SGU:CHR/249=1%*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1183 SGU:CHR/250=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1184 SGU:CHR/251=1%*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1185 SGU:CHR/252=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1186 SGU:CHR/253=1%*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1187 SGU:CHR/254=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1188 SGU:CHR/255=1%*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1189 SGU:CHR/256=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1190 SGU:CHR/257=1%*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1191 SGU:CHR/258=1%*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1192 SGU:CHR/259=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1193 SGU:CHR/260=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1194 SGU:CHR/261=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1195 SGU:CHR/262=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1196 SGU:CHR/263=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1197 SGU:CHR/264=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1198 SGU:CHR/265=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1199 SGU:CHR/266=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1200 SGU:CHR/267=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1201 SGU:CHR/268=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1202 SGU:CHR/269=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1203 SGU:CHR/270=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1204 SGU:CHR/271=1%*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1205 SGU:CHR/272=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1206 SGU:CHR/273=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1207 SGU:CHR/274=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1208 SGU:CHR/275=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1209 SGU:CHR/276=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1210 SGU:CHR/277=1%*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1211 SGU:CHR/278=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1212 SGU:CHR/279=1%*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1213 SGU:CHR/280=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1214 SGU:CHR/281=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1215 SGU:CHR/282=1%*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1216 SGU:CHR/283=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1217 SGU:CHR/284=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
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Przyp. Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1218 SGU:CHR/285=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1219 SGU:CHR/286=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1220 SGU:CHR/287=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1221 SGU:CHR/288=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1222 SGU:CHR/289=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1223 SGU:CHR/290=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1224 SGU:CHR/291=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1225 SGU:CHR/292=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1226 SGU:CHR/293=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1227 SGU:CHR/294=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1228 SGU:CHR/295=1%*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1229 SGU:CHR/296=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1230 SGU:CHR/297=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1231 SGU:CHR/298=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1232 SGU:CHR/299=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa

Obcigzenia — Wartosci

Przyp. Typ obciazenia Lista Wartos¢ obcigzenia

1 cigzar wlasny 1do232 237do317 PZ Minus Wsp=1,00

1 sita weztowa 263d0267 FZ=-4,08(kN)

2 sita weztowa 20do68K16 FZ=-3,83(kN)

2 sifa weztowa 2do66K 16 FZ=-1,30(kN)

2 sita weztowa 4 FZ=-7,57(kN)

2 obciaz. jednorodne 81do84 PZ=-0,43(kN/m)

2 sita weztowa 263 FZ=-31,96(kN)

2 sifa weztowa 194 FY=-7,15(kN)

2 sita weztowa 264d0267 FZ=-63,92(kN)

2 sifa weztowa 263 FX=-3,50(kN)

2 sita weztowa 263 FX=-3,50(kN)

2 sifa weztowa 263 FY=-4,10(kN)

3 sifa wezlowa 194 FY=-0,15(kN)

3 sifa weztowa 265d0267 FX=1,62(kN) FZ=22,00(kN)

3 sifa weztowa 264 FX=0,81(kN) FZ=11,00(kN)

7 sila pretowa 80 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=1,000 wzgledne
7 sifa pretowa 84 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,367 wzgledne
9 sita weztowa 265d0267 FX=2,68(kN) FZ=24,51(kN)

9 sifa weztowa 264 FX=1,34(kN) FZ=22,26(kN)

13 sila pretowa 80 FZ=-101,20(kN) X=1,000 wzgledne

13 sita pretowa 84 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,367 wzgledne
14 sita weztowa 194 FY=-1,24(kN)

14 sifa weztowa 264d0267 FX=-1,34(kN) FZ=-14,60(kN)

14 sita weztowa 263 FX=-0,68(kN) FZ=-7,30(kN)

14 obciaz. jednorodne 66 197 309 310 PY=-1,44(kN/m)

17 sifa pretowa 80 FZ=-101,20(kN) X=1,000 wzgledne

17 sila pretowa 84 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,367 wzgledne
19 sifa weztowa 194 FY=-5,05(kN)

19 sita weztowa 264d0267 FZ=-78,66(kN)

19 sifa weztowa 263 FZ=-39,33(kN)
21 sita weztowa 264d0267 FZ=-93,61(kN)
21 sifa weztowa 263 FZ=-46,80(kN)
21 sita weztowa 194 FY=-6,05(kN)
26 sifa pretowa 80 FX=-13,60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=1,000 wzgledne
26 sila pretowa 84 FX=13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,367 wzgledne
35 sifa pretowa 83 FX=-13,60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,500 wzgledne
35 sifa pretowa 82 FX=13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,867 wzgledne
36 sifa pretowa 83 FX=-13,60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,333 wzgledne
36 sifa pretowa 82 FX=13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,700 wzgledne
37 sita pretowa 83 FX=-13,60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,167 wzgledne
37 sifa pretowa 82 FX=13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,533 wzgledne
38 sila pretowa 82 FX=13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,367 wzgledne
38 sifa pretowa 48 FX=-13,60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=1,000 wzgledne
49 sila prgtowa 83 FZ=-101,20(kN) X=0,500 wzgledne
49 sita pretowa 82 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,867 wzgledne
50 sila prgtowa 83 FZ=-101,20(kN) X=0,333 wzgledne

50 sifa pretowa 82 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,700 wzgledne
51 sia pretowa 83 FZ=-101,20(kN) X=0,167 wzgledne

51 sita pretowa 82 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,533 wzgledne
52 sifa pretowa 48 FZ=-101,20(kN) X=1,000 wzgledne

52 sita pretowa 82 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,367 wzgledne
60 sita pretowa 83 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,500 wzgledne
60 sita pretowa 82 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,867 wzgledne
61 sita pretowa 83 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,333 wzgledne
61 sita pretowa 82 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,700 wzgledne
62 sita pretowa 82 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,533 wzgledne
62 sita pretowa 83 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,167 wzgledne
63 sita pretowa 48 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=1,000 wzgledne
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Przyp. Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia

63 sita pretowa 82 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,367 wzgledne
Obciazenia — sity podtuzne od imperfekcji i wiatru (takze z reakcji ze stupkéw szczytowych)
Przyp. Typ obcigzenia Lista Warto$¢ obcigzenia

2 sita weztowa 246 247 FY=-4.10(kN)

11 (ES) jednorodne 287 PY=-0.41(kN/m2)

11 sita weztowa 255259 FY=-6.00(kN)

12 (ES) jednorodne 287 PY=-0.41(kN/m2)

12 sita weztowa 255259 FY=-6.00(kN)

13 (ES) jednorodne 287 PY=-0.41(kN/m2)

13 sita weztowa 255259 FY=-6.00(kN)

14 (ES) jednorodne 287 PY=-0.41(kN/m2)

14 sita weztowa 255259 FY=-6.00(kN)

Widok — modelu obliczeniowego

— 2 C 200 pio

2 LNR 120xB00 10-pio
— 2 LR 35x35nd
2 LR 45x455 pio
— 2 LR BO0xB0xG

C 240
— IN 240
—— iksG20-F-200-11

Przypadki- 2 (STAZ)
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Widolk slluga |

—— 2 LNR 120:80x10-pio
—— 7 LR Fad

&

R

——2C 2 pio
—— 2 LNR 120:60x10-pio
—— 3R 3
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Wykresy - FZ; Przypadki: 64do1232

——2¢ Mpio
—— 2 LNR 12080x10-pin

i

Iy
Iy
IR TERE
R Sy
~ iy
iy
iy

gt

——2C 20 pio
—— 2LNR 1200 10-pio

Max=287
Min=17,68

Przypadki: 64do1232

el

Wykresy - FX; Przypadki: 64do1232

(5)

——2¢ Mpio
—— 2 LNR 12080x10-pin
—— 2R 3wEd

1N 2400

YFxec Frl 100kN
Max=200,75
Min=-76,78

Przypadki: 64do1232
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Wykresy - Deformacja; Przypadki: 934do1232

—2C 200 pio
: 2LNR 12080 10-pio
i At ——21R 35354
- —— 2 LR 45455 pio
C 240
—— N 240
_ HPrz 05%m

! R e Max=Dg
¥ ! o 2 I --SJ;-:. i
l‘:” | arge WM e Praypadii: 034d0 122

3.1. Weryfikacja profili

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

PRET: 33 Pret-pio-kat 33 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.15L=1.130m

OBCIAZENIA: Decydujqcy przypadek obcigzenia: 877 SGN/814=1%1.15 + 2*%1.15 + 49%1.22 + 14*0.90 + 19%1.50
(142)*1.15+49%*1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

==

"TY1 PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LNR 120x80x10-pio
h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=24.0 cm Ay=16.00 cm2 Az=24.00 cm2 Ax=38.20 cm2
tw=1.0 cm 1y=552.00 cm4 1z=4054.50 cm4 Ix=12.25 cm4
tf=1.0 cm Wely=68.32 cm3 Welz=337.87 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 139.75 kN My,Ed = 0.21 kN*m MzEd = 0.48 kN*m Vy,Ed = 0.09 kN
Nec,Rd = 897.70 kN My,Ed,max = 1.71 kN*m Mz,Ed,max = 0.58 kN*m Vy,T,Rd =217.08 kN
Nb,Rd = 672.64 kN My,c,Rd = 16.05 kN*m Mz,c,Rd = 79.40 kN*m VzEd=-0.17 kN

Vz,T,Rd = 325.63 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=7345m Lam y=0.41 Lz=7345m Lam z=0.76
Ler,y =1.469 m Xy =0.92 Ler,z=7.345m Xz=0.75
Lamy = 38.64 kzy =0.75 Lamz =71.29 kzz =0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.17 < 1.00 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*Tau,y,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.17 < 1.00 (6.2.1.(5))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

VzEd/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 38.64 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z=71.29 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(MzRk/gM1) = 0.22 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.25 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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PRET: 34 Pret-pio 34 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.92L=6.780 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 553 SGN/490=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 14*0.90 (1+2)*1.15+38*1.35+14*0.90

MATERIAL:S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: IN 240

h=24.0 cm gM0=1.00

b=10.6 cm Ay=29.01 cm2
tw=0.9 cm Iy=4250.00 cm4
tf=1.3 cm Wply=421.31 cm3

gM1=1.00
Az=21.75 cm2
12=221.00 cm4
Wplz=78.05 cm3

Ax=46.10 cm2
[x=27.20 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =221.36 kN My,Ed = -3.39 kKN*m

Nc,Rd =1083.35 kN My,Ed,max =-3.91 kN*m

Nb,Rd = 840.14 kN My,c,Rd =99.01 kN*m
MN,y,Rd = 98.32 kN*m
Mb,Rd = 99.01 kN*m

MzEd =-0.20 kN*m
Mz,Ed,max = 1.18 kN*m
Mz,c,Rd = 18.34 kKN*m
MN,z,Rd = 18.34 kKN*m

Vy,Ed = -2.44 kN

Vy,T,Rd = 393.53 kN
Vz,Ed =-0.93 kN
Vz,T,Rd = 295.00 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Ll |
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 1949.27 kKN*m Krzywa,LT - ¢ XLT =1.00
Ler,low=0.565 m Lam LT=0.23 fi,LT=0.48 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I
Ly wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=7.345m Lam y=0.81 Lz=7.345m Lam z=10.71
Ler,y=7.345m Xy=0.79 Ler,z=1.469 m Xz=10.78
Lamy = 76.50 kzy = 0.63 Lamz = 67.09 kzz=1.10

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/N¢c,Rd=0.20 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.02 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 76.50 < Lambda,max = 210.00

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.04 <1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.34 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.36 < 1.00 (6.3.3.(4))

Lambda,z = 67.09 < Lambda,max =210.00 STABILNY

Profil poprawny !!!

PRET: 38 Pret 38 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.17L=0.191 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 377 SGN/314=1%1.15 +2*1.15 + 63*1.35 + 14*0.90 (1+2)*1.15+63*1.35+14*0.90

MATERIAL:S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

i

'] PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 45x45x5 pio

h=4.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=22.4 cm Ay=4.50 cm2 Az=4.50 cm2 Ax=8.60 cm2
tw=0.5 cm Iy=15.66 cm4 1z=862.22 cm4 1x=0.66 cm4
tf=0.5 cm Wely=4.87 cm3 Welz=76.98 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 24.58 kN My,Ed = 0.01 kN*m
Nc,Rd=202.10 kN My,Ed,max = 0.01 kN*m
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Nb,Rd = 133.25 kN My,c,Rd = 1.14 kN*m Vz,Ed = 0.03 kN
Vz,c,Rd = 61.05 kN
KLASA PRZEKROJU = 3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|

Ly wzgledem osi y: 18 wzgledem osi z:
Ly=1.144m Lam y=10.90 Lz=1.144m Lam z=0.12
Lery=1.144m Xy =0.66 Ler,z=1.144 m Xz=1.00
Lamy = 84.79 kyy =0.99 Lamz = 11.43 kzy =0.79

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd=0.12<1.00 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.12 < 1.00 (6.2.1.(5))

VzEd/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 84.79 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 11.43 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.19 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.12 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

PRET: 141 Pret-pio-nowy2 141 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.01 L=0.047 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 861 SGN/798=1%1.15 +2*1.15 + 62*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50
(142)*1.15+62*1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL:S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

<E PARAMETRY PRZEKROJU: C 240

h=24.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=8.5 cm Ay=24.44 cm2 Az=23.12 cm2 Ax=42.30 cm2

tw=0.9 cm Iy=3600.00 cm4 1z=248.00 cm4 1x=19.70 cm4

tf=1.3 cm Wply=367.15 cm3 Wplz=93.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =248.99 kN My,Ed =-0.07 kN*m MzEd =-0.01 kN*m Vy,Ed=0.27 kN

Nc,Rd =994.05 kN My,Ed,max = -0.42 kN*m MzEd,max = -0.08 kN*m Vy,c,Rd =331.60 kN

Nb,Rd = 784.56 kN My,c,Rd = 86.28 kN*m Mz,c,Rd =22.08 kKN*m Vz,Ed=-1.50kN
MN,y,Rd = 80.87 kN*m MN,z,Rd = 20.70 kN*m Vz,c,Rd =313.75 kN

Mb,Rd = 86.28 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Ll i
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=10.00 Mcr = 8222.42 kN*m Krzywa,LT - d XLT = 1.00
Ler,Jlow=0.282 m Lam LT=0.10 fi,LT=0.39 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ = [ | —

0.7 wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=7345m Lam y=0.59 Lz=7345m Lam z=0.12
Leryy=5.141m Xy =0.79 Ler,z=0.282m Xz=1.00
Lamy = 55.73 kyy =1.01 Lamz = 11.65 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.25 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

VzEd/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 55.73 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 11.65 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))
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N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.32 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

PRET: 279 Pret-pio-kat 279 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L=0.000 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 816 SGN/753=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 9*%0.90 + 19*1.50

(1+2)*1.15+37%1.22+9%0.90+19*1.50

MATERIAL:S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

ﬂﬁ PARAMETRY PRZEKROJU: C 240

h=24.0 cm gMO0=1.00

b=8.5 cm Ay=24.44 cm2
tw=0.9 cm Iy=3600.00 cm4
tf=1.3 cm Wply=367.15 cm3

gM1=1.00
Az=23.12 cm2
1z=248.00 cm4
Wplz=93.97 cm3

Ax=42.30 cm2
1x=19.70 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 108.96 kN My,Ed = 0.10 kN*m

Nc,Rd =994.05 kN My,Ed,max = 0.10 kN*m

Nb,Rd = 315.65 kN My,c,Rd = 86.28 kN*m
MN,y,Rd = 85.24 kN*m

Mz, Ed =-0.27 kN*m
Mz,Ed,max = 0.78 kN*m
Mz,c,Rd =22.08 kKN*m
MN,z,Rd =21.82 kN*m

Vy,Ed = -0.48 kN

Vy,T,Rd = 331.24 kN
Vz,Ed =-0.03 kN
Vz,T,Rd = 313.51 kN
Tt,Ed = 0.01 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y:

Ly=3.390 m Lam_y=0.08
Ler,y =0.678 m Xy =1.00
Lamy = 7.35 kzy =0.54

I | :
10 wzgledem osi z:

Lz=3.390m
Ler,z=3.390m
Lamz = 140.01

Lam z=1.49
Xz=0.32
kzz=1.33

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.11 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
VzEd/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 7.35 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 140.01 < Lambda,max =210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.39 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

PRET: 280 Pret-pio-kat 280 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 853 SGN/790=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50
(142)*1.15+60%1.22+14%0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

<E PARAMETRY PRZEKROJU: C 240

h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.5 cm Ay=24.44 cm2 Az=23.12 cm2 Ax=42.30 cm2
tw=0.9 cm 1y=3600.00 cm4 [2=248.00 cm4 1x=19.70 cm4
tf=1.3 cm Wply=367.15 cm3 Wplz=93.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.Ed = 113.00 kN My,Ed = -0.69 kN*m MzEd = 0.35 kN*m Vy,Ed = 1.62 kN
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Nc,Rd =994.05 kN My,Ed,max = -0.69 kN*m Mz,Ed,max = -0.90 kKN*m Vy,T,Rd =331.38 kN
Nb,Rd =315.65 kN My,c,Rd = 86.28 kN*m Mz,c,Rd =22.08 kN*m Vz,Ed=0.20 kN
MN,y,Rd = 85.17 kN*m MN,z,Rd =21.80 kN*m Vz,T,Rd =313.60 kN

Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: 1 wzgledem osi z:
Ly=3.390m Lam y=0.08 Lz=3.390m Lam z=1.49
Ler,y =0.678 m Xy =1.00 Ler,z=3.390 m Xz=0.32
Lamy =7.35 kzy = 0.54 Lamz = 140.01 kzz=1.35

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaltosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

VzEd/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 7.35 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 140.01 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(MzRk/gM1) = 0.15 < 1.00 (6.3.3.(4))
N.Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.42 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

PRET: 163 Pret 163 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.17L=0.084 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 350 SGN/287=1%1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75
(142)*1.15+60%1.35+9*0.90+19*0.75

MATERIAL:S 235 (S235)  fy = 235.00 MPa

==
"Y1 PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 35x35x4
h=3.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=25.0 cm Ay=2.80 cm2 Az=2.80 cm2 Ax=5.34 cm2
tw=0.4 cm Iy=5.91 cm4 1z=712.05 cm4 1x=0.26 cm4
tf=0.4 cm Wely=2.37 cm3 Welz=56.96 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 14.29 kN My,Ed = 0.00 kN*m
Ne,Rd = 125.49 kN My,Ed,max = 0.00 kN*m VzEd=0.01 kN
Nb,Rd = 110.49 kN My,c,Rd = 0.56 kN*m Vz,c,Rd =37.99 kN

KLASA PRZEKROJU =3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osiy: wzgledem osi z:

Ly=0.502m Lam y=0.51 Lz=0.502 m Lam z=0.05
Ler,y =0.502 m Xy =0.88 Ler,z=0.502 m Xz=1.00
Lamy =47.75 kyy =0.94 Lamz =4.35 kzy =0.75

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd=0.11 <1.00 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.11 < 1.00 (6.2.1.(5))

VzEd/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 47.75 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 4.35 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N.Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.13 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.11 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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PRET: 231 stezenic 231 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.17L=1.581 m

OBCIAZENIA: Decydujacy przypadek obcigzenia: 853 SGN/790=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50
(14+2)*1.15+60%1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 80x80x6

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=17.0 cm Ay=9.60 cm2 Az=8.64 cm2 Ax=18.70 cm2
tw=0.6 cm Iy=111.60 cm4 1z=244.77 cm4 [x=2.22 cm4
tf=0.6 cm Wely=19.15 cm3 Welz=28.80 cm3

Weff,y=19.15 cm3 Weff,z=28.80 cm3 Aeff=18.70 cm2

Uwaga: Profil klasy 4! Program nie prowadzi petnej analizy klasy 4 dla tego typu profili lecz traktuje je jako przekroje klasy
3.

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =61.61 kN My,Ed = 0.17 kN*m Mz,Ed = 0.02 kN*m Vy,Ed = -0.01 kN
Nc,Rd = 439.45 kN My,el,Rd = 4.50 kN*m Mzel,Rd = 6.77 kN*m Vy,c.Rd = 130.25 kN
Nb,Rd = 439.45 kN My,c,Rd = 4.50 kN*m Mz,c,Rd = 6.77 kN*m Vz,Ed =0.02 kN

Vz,c,Rd =117.23 kN
KLASA PRZEKROJU =4

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc¢,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.18 < 1.00 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*Tau,y,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.18 < 1.00 (6.2.1.(5))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

VzEd/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 316 Pret 316 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=0.83L=5.743m

OBCIAZENIA: Decydujqcy przypadek obcigzenia: 805 SGN/742=1*1.15 + 2*#1.15 + 26%1.22 + 14*0.90 + 19%1.50
(142)*1.15+26*1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL:S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

B PARAMETRY PRZEKROJU: LR 80x80x6

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=4.80 cm2 Az=4.80 cm2 Ax=9.35 cm2

tw=0.6 cm Iy=88.50 cm4 1z=23.10 cm4 Ix=1.11 cm4

tf=0.6 cm Wply=15.64 cm3 Wplz=7.52 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =2.08 kN My,Ed = 0.17 kN*m Mz Ed =-0.17 kKN*m Vy,Ed =-0.12 kN

Nc,Rd =219.72 kN My,Ed,max = 0.30 kN*m Mz,Ed,max = -0.30 kN*m Vy,c,Rd=65.13 kN

Nb,Rd = 9.40 kN My,c,Rd = 3.67 kN*m Mz,c,Rd =1.77 KN*m Vz,Ed=-0.12 kN
MN,y,Rd = 3.67 kN*m MN,z,Rd = 1.77 kN*m Vz,c,Rd =65.13 kN

KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.14 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

VzEd/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

3.2. Reakcje do wymiarowania fundamentow
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Reakcje w ukladzie globalnym - Przypadki: 64do933 : Obwiednia:

Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)

33/ 877 (K) 32,17>> 0,71 159,69 0,50 6,11 -0.28
33/ 639 (K) 9,03<< -0,02 13,35 -0,09 -1,35 0,01
33/ 853 (K) 32,05 0,75>> 145,36 -0,44 6,20 -0,30
33/ 639 (K) 9,03 -0,02<< 13,35 -0,09 -1,35 0,01
33/ 877 (K) 32,17 0,71 159,69>> -0,50 6,11 -0,28
33/ 765 (K) -8,84 0,04 11,42<< 0,00 -1,32 -0,02
33/ 765 (K) -8,84 0,04 11,42 0,00>> -1,32 -0,02
33/ 628 (K) 27,50 0,57 138,51 -0,65<< 5,04 -0.20
33/ 861 (K) 32,04 0,73 145,62 0,45 6,20>> -0,29
33/ 645 (K) -8,80 0,01 37,25 0,22 -1,51<< 0,01
33/ 645 (K) -8,80 0,01 37,25 0,22 -1,51 0,01>>
33/ 853 (K) 32,05 0,75 145,36 0,44 6,20 -0,30<<
35/ 853 (K) 63,14>> -16,63 -498,91 4,69 1,72 -0,00
35/ 645 (K) -20,17<< 24,46 312,78 -1,40 0,52 0,00
35/ 645 (K) -20,17 24,46>> 312,78 -1,40 -0,52 0,00
35/ 849 (K) 49,72 -17,49<< -419,79 4,42 1,37 -0,00
35/ 645 (K) 20,17 24,46 312,78>> -1,40 -0,52 0,00
35/ 853 (K) 63,14 -16,63 -498,91<< 4,69 1,72 -0,00
35/ 853 (K) 63,14 -16,63 -498.91 4,69>> 1,72 -0,00
35/ 663 (K) -11,44 19,54 232,07 -2,86<< 0,29 0,00
35/ 853 (K) 63,14 -16,63 -498.91 4,69 1,72>> -0,00
35/ 645 (K) -20,17 24,46 312,78 -1,40 -0,52<< 0,00
35/ 644 (K) -8,77 19,54 205,35 0,29 0,21 0,00>>
35/ 689 (K) 47,07 7,29 -326,60 2,81 1,26 -0,00<<
123/ 861 (K) 19,10>> 42,54 624,06 -3,83 5,26 0,00
123/ 645 (K) -4,11<< 3,76 -78,88 0,18 -1,17 -0,00
123/ 853 (K) 19,09 43,58>> 624,91 -3,92 5,26 0,00
123/ 639 (K) -4,05 -1,64<< -49,52 0,17 -1,06 -0,00
123/ 853 (K) 19,09 43,58 624,91>> -3,92 5.26 0,00
123/ 645 (K) -4,11 3,76 -78,88<< 0,18 -1,17 -0,00
123/ 645 (K) -4,11 3,76 -78,88 0,18>> -1,17 -0,00
123/ 853 (K) 19,09 43,58 624,91 -3,92<< 5,26 0,00
123/ 861 (K) 19,10 42,54 624,06 -3,83 5,26>> 0,00
123/ 645 (K) -4,11 3,76 -78,88 0,18 -1,17<< -0,00
123/ 853 (K) 19,09 43,58 624,91 -3,92 5.26 0,00>>
123/ 639 (K) -4,05 -1,64 -49,52 0,17 -1,06 -0,00<<
Reakcje w uktadzie globalnym - Przypadki: 933do1232 : Obwiednia:

Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kKNm)
33/ 933 (K) 27,85>> 0,64 144,12 -0,48 5,25 -0,24
33/ 1072 (K) -3,62<< 0,07 25,42 -0,11 0,41 -0,02
33/ 933 (K) 27,85 0,64>> 144,12 -0,48 5,25 -0,24
33/ 1072 (K) -3,62 0,07<< 25,42 -0,11 0,41 -0,02
33/ 933 (K) 27,85 0,64 144,12>> -0,48 5,25 -0,24
33/ 1132 (K) -3.47 0,10 23,98<< -0,04 -0,38 -0,04
33/ 1132 (K) -347 0,10 23,98 -0,04>> -0,38 -0,04
33/ 1097 (K) 20,36 0,44 106,62 -0,48<< 3,76 -0,16
33/ 933 (K) 27,85 0,64 144,12 -0,48 525>> -0,24
33/ 1078 (K) -3.44 0,08 43,12 -0,21 -0,52<< -0,02
33/ 1078 (K) -344 0,08 43,12 -0,21 -0,52 -0,02>>
33/ 933 (K) 27,85 0,64 144,12 -0,48 5,25 -0,24<<
35/ 933 (K) 51,39>> -9.49 -297,35 2,76 1,38 0,00
35/ 1078 (K) -8,97<< 16,29 184,95 -0,60 0,22 0,00
35/ 1078 (K) -8.97 16,29>> 184,95 -0,60 0,22 0,00
35/ 1192 (K) 36,57 -12,68<< -308,06 3,25 1,01 -0,00
35/ 1078 (K) -8.97 16,29 184,95>> -0,60 0,22 0,00
35/ 1196 (K) 46,52 -12,05 -366,67<< 3,46 1,27 -0,00
35/ 1196 (K) 46,52 -12,05 -366,67 3,46>> 1,27 -0,00
35/ 1096 (K) 2,51 12,64 125,17 -1,68<< -0,05 0,00
35/ 933 (K) 51,39 -9.49 -297,35 2,76 1,38>> 0,00
35/ 1078 (K) -8,97 16,29 184,95 -0,60 -0,22<< 0,00
35/ 1077 (K) -1,37 13,00 113,34 0,15 -0,01 0,00>>
35/ 1122 (K) 35,80 -5,79 -251,75 2,20 0,96 -0,00<<
123/ 933 (K) 16,55>> 39,35 521,47 -3,.23 4,49 0,00
123/ 1078 (K) -1,16<< 7,81 4,42 -0.27 0,35 0,00
123/ 933 (K) 16,55 39,35>> 521,47 -3,.23 4,49 0,00
123/ 1072 (K) -L11 3,81<< 26,17 -0.28 0,27 0,00
123/ 933 (K) 16,55 39,35 521,47>> -3,.23 4,49 0,00
123/ 1078 (K) -1,16 7.81 4,42<< -0,27 -0,35 0,00
123/ 1078 (K) -1,16 7.81 4,42 -0,27>> -0,35 0,00
123/ 933 (K) 16,55 39,35 521,47 -3,23<< 4,49 0,00
123/ 933 (K) 16,55 39,35 521,47 -3,23 4,49>> 0,00
123/ 1078 (K) -1,16 7.81 4,42 -0.27 -0,35<< 0,00
123/ 933 (K) 16,55 39,35 521,47 -3,.23 4,49 0,00>>
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4. Stupy sciany szczytowej

Schemat

ke,

pX=1.18

) iawm

Przypadki: 3 (WIATR1)

Obciazenia — Przypadki ,Wartosci

Przyp. | Etykieta Nazwa Natura Typ Lista Wartos$¢ obcigzenia
przyp. obcigzenia
1 STAI STAI Konstr. cigzar wlasny 1 PZ Minus Wsp=1.00
STA2 STA2 state sita weztowa 3do7 FZ=-2.40(kN)

3 WIATRI | WIATRI wiatr obciazenic 1 PX2=-1.16(kN/m) PX1=-1.16(kN/m) X2=5.00(m)
trapezowe (2p) X1=0.0(m) globalny nierzutowane absolutne

3 WIATR1 WIATR1 wiatr obciazenie 1 PX2=-1.44(kN/m) PX1=-1.44(kN/m) X2=11.00(m)
trapezowe (2p) X1=5.00(m) globalny nierzutowane absolutne

Kombinacje

Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji Definicja

100 (K) KOMBI Kombinacja liniowa SGN (142)*1.35+3*1.50

200 (K) KOMB2 Kombinacja liniowa SGU (1+2+3)*1.00

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 1 Ship |

PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.03L=0.33m

OBCIAZENIA: Decydujqcy przypadek obcigzenia: 100 KOMB1 (14+2)*1.35+3%1.50

MATERIAL: S 235 (S 235)

fy = 215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 220

h=22.0 cm
b=22.0 cm
tw=0.9 cm
tf=1.6 cm

eM0=1.00
Ay=76.56 cm2
1y=8090.00 cm4
Wply=827.05 cm3

gM1=1.00
Az=27.88 cm2
1z=2840.00 cm4
Wplz=393.88 cm3

Ax=91.00 cm2
1x=76.80 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 12.25 kN
Ne,Rd = 1956.50 kN
Nb,Rd = 680.48 kN

My,Ed =-3.32 kN*m
My,Ed,max = -30.04 kKN*m
My,c,Rd = 177.82 kN*m
MN,y,Rd = 177.82 kN*m
Mb,Rd = 156.48 KN*m

Vz,Ed =-9.68 kN
Vz,c,Rd =346.08 kN

KLASA PRZEKROJU =1

e

z=0.00
Ler,low=11.00 m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Mer = 339.64 kN*m
Lam LT=0.72

Krzywa,LT - b
fi,LT=0.75

XLT =0.86
XLT,mod = 0.88
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

] = I [=
10 | |==1 wzgledem osiy: or | == wzgledem osi z:
Ly=11.00 m Lam y=1.19 Lz=11.00 m Lam z=1.40
Ler,y=11.00 m Xy =048 Ler,z=7.70 m Xz=10.35
Lamy =116.66 kyy=0.91 Lamz = 137.83 kzy =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd=0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.5.(1))

VzEd/Vz,c,Rd=0.03<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 116.66 < Lambda,max =210.00 Lambda,z = 137.83 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.19 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.19 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max=1L/300.00=3.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAI
uz=1.5cm < uzmax =1L1/300.00=3.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 WIATR1
u inst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/300.00 = 3.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia:
uinst,z=1.5 cm < uinst,max,z=1/300.00 =3.7 cm Zwerytikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1*3

L Przemieszczenia

vx=0.0 cm < vx max =1L1/300.00=3.7 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
vy=0.0 cm < vy max =1L1/300.00=3.7 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

Profil poprawny !!!

Reakcje - Wartosci

Wezel/Przypadek FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)
1/ 100 (K) 12.94 26.61 29.54
1/ 200 (K) 8.63 19.71 19.69
2/ 100 (K) 8.72 0.00 0.00
2/ 200 (K) 5.81 0.00 0.00

5. Ptatwie

5.1. Ptatwie zwykte
Widok

Y
LX Przypadki: 1 (STA1)
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Obciazenia - Przypadki-Wartosci

Przyp. Etykieta Nazwa Natura Typ obciazenia Lista Typ analizy Warto$¢ obcigzenia
przypadku
1 STA1 STAI konstr. cigzar wlasny 13 Statyka liniowa PZ Minus Wsp=1.00
2 STA2 STA2 state obciaz. jednorodne 13 Statyka liniowa PZ=-0.66(kN/m)
3 SN1 SN1 $nieg obcigz. jednorodne 13 Statyka liniowa PZ=-2.40(kN/m)
4 WIATR1 WIATR1 wiatr obciaz. jednorodne 13 Statyka liniowa PZ=1.43(kN/m) lokalny
5 WIATR2 WIATR2 wiatr obciaz. jednorodne 13 Statyka liniowa PZ=-0.24(kN/m) lokalny
Kombinacje reczne
Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji Definicja
100 (K) KOMBI Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.35+(3+4)*1.50
101 (K) KOMB2 Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.35+(3+5)*1.50
102 (K) KOMB3 Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.35+4*1.50
200 (K) KOMB4 Kombinacja liniowa SGU (1+2+3+5)*1.00
201 (K) KOMBS Kombinacja liniowa SGU (1+2+4)*1.00
Widok - MY;
(2
(1
TiEE
% My SkNm
Max=21.31
B Min=3.55
ﬂ:x Przy padki: 100do102 200 201
Widok - FZ;

™ 1z 10kNm
Max2.15
Min=165
™ Fz SkN

Max=14.00
Min=1400

Z8

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

Przy padki: 100do102 200 201

PRET: 1 Pret | PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.67L=4.00 m

OBCIAZENIA: Decydujqcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB2 (142)*1.35+(3+5)*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa
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PARAMETRY PRZEKROJU: C 200x80x7

h=20.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=11.67 cm2 Az=13.21 cm2 Ax=23.15 cm2
tw=0.7 cm Iy=1316.20 cm4 [z=136.65 cm4 Ix=4.12 cm4
tf=0.7 cm Wply=168.62 cm3 Wplz=42.02 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=-0.52 kN My,Ed = 18.83 kN*m MzEd =2.15 kN*m Vy,Ed = 0.55 kN

Nt,Rd = 544.02 kN

My,pl,Rd = 39.63 kN*m
My,c,Rd =39.63 kN*m
MN,y,Rd =39.63 kN*m

Mz,pl,Rd = 9.88 kN*m
Mz,c,Rd = 9.88 kN*m
MN,z,Rd = 9.88 kN*m

Vy,c,Rd = 158.34 kN
Vz,Ed = -4.83 kN
Vz,c,Rd = 179.23 kN

KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.69 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy =1.2 cm < uy max =L1/300.00 =2.0 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 200 KOMB4 (1+2+3+5)*1.00
uz=2.0 cm < uz max =L/300.00=2.0 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 200 KOMB4 (1+2+3+5)*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

5.2. Ptatwie kratownicowe pod rurociag

Obcigzenia - Wartosci

Przyp. Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obciazenia

1 cigzar wlasny 1do4 100do107 109do115 117 118 PZ Minus Wsp=1.00

1 obciaz. jednorodne 1 PZ=-2.50(kN/m)

2 obciaz. jednorodne 2 PZ=-0.60(kN/m)

3 obciaz. jednorodne 2 PZ=-2.15(kN/m)

4 obciaz. jednorodne 2 PZ=1.30(kN/m)

5 obciaz. jednorodne 2 PZ=-0.22(kN/m)
Kombinacje

Kombinacja Nazwa Typ analizy Natura przypadku

6 (K) SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
7 (K) SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
8 (K) SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 +4*0.90 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
9 (K) SGN/4=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
10 (K) SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
11 (K) SGN/6=1*1.35 +2*1.35 + 5*0.90 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
12 (K) SGN/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
13 (K) SGN/8=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
14 (K) SGN/9=1*1.00 + 2*1.00 +4*0.90 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
15 (K) SGN/10=1%*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
16 (K) SGN/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
17 (K) SGN/12=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
18 (K) SGN/13=1*1.15+2*1.15 Kombinacja liniowa Konstrukeyjne
19 (K) SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
20 (K) SGN/15=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 Kombinacja liniowa Konstrukeyjne
21 (K) SGN/16=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
22 (K) SGN/17=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
23 (K) SGN/18=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
24 (K) SGN/19=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
25 (K) SGN/20=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
26 (K) SGN/21=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
27 (K) SGN/22=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
28 (K) SGN/23=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
29 (K) SGN/24=1*1.15+2*1.15 + 4*0.90 + 3*1.50 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
30 (K) SGN/25=1*1.15 +2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
31 (K) SGN/26=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
32 (K) SGN/27=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 3*1.50 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
33 (K) SGN/28=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 3*1.50 Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
34 (K) SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa sta’e
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Kombinacja Nazwa Typ analizy Natura przypadku
35 (K) SGU:CHR/2=1*1.00 +2*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 Kombinacja liniowa sta’e
36 (K) SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 Kombinacja liniowa sta’e
37 (K) SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*0.50 Kombinacja liniowa sta’e
38 (K) SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa sta’e
39 (K) SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 Kombinacja liniowa sta’e
40 (K) SGU:CHR/7=1*1.00 +2*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 Kombinacja liniowa sta’e
41 (K) SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 3*1.00 Kombinacja liniowa sta’e
Widok - Deformacja

II-S“OI\‘ ‘-2‘0‘I ‘I»T‘D‘ t ‘0‘0""1'0‘ t ‘2'0' I‘S‘O‘ ‘II410I‘ ‘ ‘5‘0""6'0 "‘7‘0""8'0
Le 1 ';_
r —'Prz 0.2cm
: Max=03
:gﬂlx Przypadki: 34do41 gi

. -30 R 2!0 -1f0 0l0 1|0 2'0 3‘0 410 5‘0 G|0 7‘0 8|0

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

PRET: 109

PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 30 SGN/25=1*1.15 +2*1.15 + 5%0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.15+5*0.90+3*1.50

MATERIAL: S 235 (S 235)

fy =235.00 MPa

z

gM1=1.00
Az=1.40 cm2 Ax=2.67 cm2
1z=1.23 cm4 1x=0.13 cm4

9 PARAMETRY PRZEKROJU: LR 35x35x4
h=3.5 cm gM0=1.00

b=3.5 cm Ay=1.40 cm2

tw=0.4 cm Iy=4.68 cm4

tf=0.4 cm Wely=1.89 cm3

Welz=0.87 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 18.55 kN

Nc,Rd = 62.74 kN

Nb,Rd = 39.82 kN

KLASA PRZEKROJU =3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

0 wzgledem osi y:

Ly =0.60 m Lam y=10.48
Ler,y =0.60 m Xy =0.89
Lamy =45.32

10 wzgledem osi z:
Lz=0.60 m Lam z=0.94
Ler,z=0.60 m Xz=0.63
Lamz = 88.40

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.30 <1.00 (6.2.4.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 45.32 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/Nb,Rd =0.47<1.00 (6.3.1.1.(1))

Lambda,z = 88.40 < Lambda,max =210.00 STABILNY

Profil poprawny !!!

PRET: 3

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=033L=150m

OBCIAZENIA:
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Decydujqcy przypadek obciqzenia: 30 SGN/25=1%1.15 + 2*1.15 + 5*%0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.15+5%0.90+3*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

z

- PARAMETRY PRZEKROJU: LR 60x60x5

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=3.00 cm2 Az=3.00 cm2 Ax=5.82 cm2

tw=0.5 cm Iy=30.70 cm4 1z=8.03 cm4 1x=0.48 cm4

tf=0.5 cm Wply=7.24 cm3 Wplz=3.46 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-50.55 kN My,Ed = 0.02 kN*m

Nt,Rd = 136.77 kN My,pl,Rd = 1.70 kN*m Vz,Ed =0.02 kN
My,c,Rd = 1.70 kN*m Vz,c,Rd =40.70 kN
MN,y,Rd = 1.47 kN*m KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymaltosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.37 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: [ Pret | PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.75L=4.50m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 9 SGN/4=1*%1.35 +2*1.35 + 4*0.90 (1+2)*1.35+4*0.90

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

(Fféﬂv

LJ] pARAMETRY PRZEKROJU: RK 70x4
h=7.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=7.0 cm Ay=5.08 cm2 Az=5.08 cm2 Ax=10.15 cm2
tw=0.4 cm Iy=72.12 cm4 1z=72.12 cm4 Ix=118.52 cm4
tf=0.4 cm Wply=24.76 cm3 Wplz=24.76 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = -0.77 kN*m

My,pl,Rd = 5.32 kN*m Vz,Ed=3.12 kN
My,c,Rd = 5.32 kN*m Vz,c,Rd = 63.00 kN
Mb,Rd = 5.32 kKN*m KLASA PRZEKROJU =1
A ii
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 68.06 kKN*m Krzywa,LT - d XLT=1.00
Ler,low=6.00 m Lam LT=0.28 fi,LT=0.48 XLT,mod = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.14 <1.00 (6.2.5.(1))
VzEd/Vz,c,Rd=0.05<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd=0.14 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=1

Ugigcia
uz=0.3 cm < uz max =L1/200.00 =3.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 41 SGU:CHR/8=1%1.00 + 2*1.00 + 5*%0.60 + 3*1.00 (1+2+3)*1.00+5*0.60

Profil poprawny !!!
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6. Fundament pod stupek sciany szczytowej

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna

- I1 #
3 3 bl
¥, ‘I_‘ V_l'
S L’){ = -]
2 B
8.2 8.2 . d Y x
L2 ) L2 | | B2 | B2 1
L - ~ B e
Ja
Szerokos$¢ fundamentu B =1,10m
Dtugos¢ fundamentu\ L =1,10 m
Wysokos¢ fundamentu =0,50 m
Wymiary stupa 11 =042 m
b1 =0,42m
Pozycja stupa » =0,00 m
e, =0,00m
Profil gruntu
Nr | Name 4 H Yoo Y, Y, [0} c' C, M, M.
[m] [m] kN/m? | [kN/m®] | [kN/m?®] | [deg] kPa] | [kPa] |[kPa] [kPa]
1 Piasek drobny | 0,00 1,00 16,50 26,50 16,50 30,61 0,00 0,00 67303,62 84129,53
2 Piasek sredni |-1,00 1,00 17,00 26,50 17,00 32,38 0,00 0,00 80466,10 89406,77
3 Piasek drobny |-2,00 2,50 17,50 26,50 17,50 29,94 0,00 0,00 52581,81 65727,27
4 Piasek drobny | -4,50 0,20 18,50 26,50 18,50 31,64 0,00 0,00 95624,71 119530,89
Poziom posadowienia fundamentu z, = -2,50 m
Fundament monolityczny
Weryfikacja no$nosci gruntu Krytyczny SGN1 9yray ! 9, = 53% Spetnia
Wervfikacia pos"izqu Krytyczny SGN1 de / eres = 29% Spetnia
Wervfikacia pos"izqu Krytyczny SGN1 Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 M. / M__ = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 M, /M =T77% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1 V,.a! G, = 0% Speinia
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Obciazenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa | Stan graniczny vV, H, A M, MyA q
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 29,54 12,94 0,00 0,00 29,54 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1

Nowy rozktad naprezen -

Maksymalne naprezenie

Minimalne naprezenie

q..!d, =53% Spetnia

q1=0 Y a3

[

q,= 0,00 kN/m?

q,= 0,00 kN/m?

q,= 308,74 kN/m?
q,= 308,74 kN/m?
g, = 308,74 kN/m?
q,,, = 0,00 kN/m?

A=B*L=1,21m?

V=V, +V, +F=104,30 kN

e =(V,*e +V *e,+M,+M_+(H, +H_)*H)/V=035m
e, =(V,"e +V *e + M, +M_+(H,+H.)*H)/V=000m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(eTy) /B<1/3
abs(e,)/L<1/3
B'=min(B-2* abs(eTy), L-2*abs(e,))=0,41m
L'=max(B-2* abs(eTy), L-2*abs(e,))=1,10m

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Piasek drobny

N, = eman@*tan2(45 + @'/ 2) = 18,28
N, = (N, - 1) * ctg(¢') = 30,00

N, =2* (N, - 1) tan(¢’) = 19,91
b,=b = (1-a* tan(¢'))? = 1,00
b,=b - (1-b,)/ (N, *tan(¢') = 1,00
s, =1+ (B'/L)*sin(¢) =119
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s, = 1-03*(B'/L")=0,89
sc=(sq*Nq- 1)/(Nq- 1)=1,20
m,=[2+(B'/L)/[1+(B' /L) =173
m =[2+(L"/B)/[1+(L/B) =127
6 =atan(H_/ Hy) =0,00

m=m * cos?0 + m, * sin?0 = 1,27
i, =[1-H/(V+A™c *ctg(e’)]" = 0,85
i,=1,-(1-i)/ (N, *tan(¢") = 0,84
i, =[1-H/(V+A*c'™ ctg(e")]™"' = 0,74
q' = 42,25 kPa
Dopuszczalne naprezenia w gruncie 9,0 =C*Nc*b *s "i +q'* Nq * bq * s, * iq +05%y' "B Nv * bv * s, *
i, = 820,89 kN/m?

Dopuszczalne naprezenia w gruncie 9y = %o/ Yoy = 586,35 KN/m?

Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGN1 H /R . =29% Spetnia
Catkowite poziome obcigzenie H,=H,+H_ +R_=1294kN
Minimalne pionowe obcigzenie VG,min =V + Vg tA* (A, 9, A, " Ve pos = 84,92 kN
Nos$nos¢ gruntu dla warunkow z Rio = Ve tan®,)/vg, = 44,47 kN
odptywem ' '
Ca’fk.owita_siia przeciwstawiajaca sie Rees = MRy, Ryp) + R+ R = 44,47 kN
poslizgowi

Krytyczny SGN1 Hyd/ Ryres = 0% Spetnia
Catkowite poziome obcigzenie Hyd = HyA + HyB + Rya = 0,00 kN
Minimalne pionowe obcigzenie VG,min = [Vt Vg tA*(Ag, + 9, a0 Ve pos = 84,92 kN
Nosnos¢ gruntu dla warunkow z R = Ve tan®@,)/vyg, = 44,47 kN
odptywem ’ ’
Ca’fk.owita.sila przeciwstawiajaca sie R = min(R, R, ;) + Rot Ryaa = 4447 kN
poslizgowi

Weryfikacja obrotu
Krytyczny SGN1 M. /M __=0% Spetnia

Mo=M,+M_+(H,+H_.)*h=000KNm
xOsoil = Rxa i hRa = 0’00 kNm

xOT = MxO + MxOsuiI = 0’00 kN

< <

Catkowity moment obracajacy

stw =A " (qswt + qsuil) * VFG.pus " B/2 = 30‘46 kNm
anxial = (VGA + VGB) ¥ vFG.pus) ) (8/2 - ey) =16,25 kNm
Catkowity moment utrzymujacy M_=M_ +M_. =46,70 kNm
Krytyczny SGN1 MyOT / Myres = 77% Spetnia

Mg=M,+M,+(H, +H_)*h=3601kNm
=R_*h_ =0,00 kNm

yOsoil - ya

=M _+M__ =36,01kN
yOsoil

yoT yoO

M_, =A"(q.,*a9,) " Ve pos *L/2 = 30,46 KNm

ysw

< <Z

Catkowity moment obracajacy
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yaxial = ( GA : YFG.pos) N (L/2 - ex1) + (VGB i vFG‘pos) : (L/2 - exZ) = 16’25 kNm
Catkowity moment utrzymujacy Myres = Mysw + Myaxial =46,70 KNm
Sprawdzenie wyporu (UPL)
Krytyczny SGN1 Via! G, = 0% Spetnia
Stabilizujgce oddziatywania pionowe Gstb,d = VG,min * Ve, = 49,84 kN

0)*A) =

Destabilizujgce oddziatywania pionowe Vdst,d =max(-V +y, *min(h, -h,,0)*Ay *max(h, -h,,

0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci

Wervfikacia osiadania Krytyczny SGU1 s/ S iow = 4% Spetnia

Sprawdzenie réznicy osiadan Krytyczny SGU1 Smmax ~ Smin | Saye = 0% Spetnia
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan graniczny V, " A M, MyA q
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 19,71 8,63 0,00 0,00 19,69 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s/ S 0w = 4% Spetnia
N r Z H Ozp o zp qu zsi szi S\
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -2,50 0,00 42,25 -42,25 109,01 -42,25 66,76 0,00
2 -2,78 0,55 47,06 -39,29 101,37 -39,29 62,08 0,98
3 -3,33 0,55 56,69 -20,46 52,78 -20,46 32,32 0,51
4 -3,88 0,55 66,31 -10,18 26,27 -10,18 16,09 0,25
5 -4,33 0,35 74,19 -6,36 16,42 -6,36 10,05 0,10
6 -4,78 0,55 80,95 -4,30 11,09 -4,30 6,79 0,06
Natychmiastowe osiadanie s, =30, *h /Mj)=1,26 mm
Osiadanie konsolidacyjne s,=3A*0o,_*h/M)=0,64 mm

Catkowite osiadanie

s=so+s1=1,90mm

Dopuszczalne osiadanie S iow = 50,00 mm
Sprawdzenie réznicy osiadan
Krytyczny SGU1 S, ..~ S.in! Sus = 0% Spetnia
Catkowite maksymalne osiadanie S 0,00 mm

m

Catkowite minimalne osiadanie s, = 0,00 mm

Dopuszczalna réznica osiadan Sy = 50,00 mm
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Z[m] - ﬂ _

0,00 ---1
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-1,00
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Pz

-2.00
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i g

Pd

-4.50
4
Pd

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie 1
Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1 A e A
Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1 A, /A

Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny SGN1

= 63% Spetnia
=16% Spetnia
VIV, .=6%

Rd.c

& VEd, / VRd_C = 1% Spetnia
Obcigzenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan graniczny v, A A M, MyA q
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 29,54 12,94 0,00 0,00 29,54 0,00
" =0,056 m
d, =0,068 m
Beton C30/37
n = 30,00 MPa
Y, =1,40
Cd = 21,43 MPa
Stal B 500 B
= 500,00 MPa
yk
Y, =1,15
=434,78 MPa
yd
Minimalny stopien zbrojenia P =0,12%
Maxymalny stopien zbrojenia Prox =4,00 %
Stopien zbrojenia P =0,00 %

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN1 = 63% Spetnia

s.xreq S.Xprov
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Moment obliczeniowy w kierunku x My = 15,58 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w As.xreq = 3,54 cm?*m
kierunku x
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w As_xpmV =5,65 cm?*m
kierunku x

Zginanie w kierunku vy - Zbrojenie dotem

SGN1 As‘yreg lAs_ypmv = 16% Spetnia
Moment obliczeniowy w kierunku y M = 15,58 kKNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w As_yreg =0,92 cm?m
kierunku y
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w As.yprov =5,65 cm?*m
kierunku y

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN1 V, \V,.,.=6% & V_\V
B=1,50
u=min(4*mT*d+2* +2*b,2*(B+L))=440m
U, =2*1+2*b =1,68m

farea | (U, 7 d) =22,94 kPa

Veg = B* Vg oo/ (U, * d) = 60,09 kPa

Cre.=0.18/y =0,13

k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,68

p, = min(sart(p, * py), 2)=0,11%

v . =0.035*k¥?*f 12 =41585kPa

kT (100*Fp *f )",V )*2*d/a=41585kPa

=1% Spelnia

Rd.c max

Obcigzenie netto Ve, =B*V,

Nos$nos$¢ na przebicie dla obwodu Voo = Max(C
kontrolnego w odlegtosci 2*d od '
krawedzi stupa

d

v=06*(1-f_ /250 MPa) = 0,53

Nos$nos¢ na przebicie \% =0.5*v*f_ =5657,14 kPa

Rd.c max

Dolne @ 12 co 200mm_(6x) i

Dolne @ 12 co 200mm (6X)
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7. Fundament pod stupy giéwne

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa schodkowa dla dwéch stupéw

bl . b2

| u TT ‘E,,Le,i, [ | !

Bu
B/2

= S =
e o
¥x £ = | Wi
B2 | e | [ sz | e
B B
2 | L2
I
Szerokos$¢ fundamentu B =2,10m
Dtugos¢ fundamentu\ L =3,75m
Wysokos¢ fundamentu H =2,00m
Szerokos$¢ gornej powierzchni B1 =1,00 m
Dtugos¢ gornej powierhchni L1 =2,00m
Wysokos¢ progu H1 =1,00 m
Wymiary lewego stupa 11 =0,70m
b1 =0,80m
Wymiary prawego stupa 12 =0,70m
b2 =0,80m
Pozycja stupa e, =1,18 m
» =-0,15m
e, =1,03m
e, =0,00 m
Profil gruntu
Nr | Name z H Yoo Y, Y, [0} c' C, MOi M
[m] [m] kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?®] | [ded] kPa] | [kPa] |[kPa] [kPa]
1 Piasek drobny | 0,00 1,00 16,50 26,50 16,50 30,61 0,00 0,00 67303,62 84129,53
2 Piasek sredni |-1,00 1,00 7,28 26,50 17,00 32,38 0,00 0,00 80466,10 89406,77
3 Piasek drobny |-2,00 2,50 8,01 26,50 17,50 29,94 0,00 0,00 52581,81 65727,27
4 Piasek drobny | -4,50 3,68 9,36 26,50 18,50 31,64 0,00 0,00 95624,71 119530,89
Poziom posadowienia fundamentu z, = -2,00 m
Poziom wody gruntowe;j z,,=-1,00m
Fundament monolityczny
Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU2 sls_ =44% Spetnia
Sprawdzenie réznicy osiadan Krytyczny SGU2 Spmax ~ Smin | S = 4% Spetnia
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Obciazenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan v, vV, H, . A e M, M MyA MyB q
graniczny | - [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kPa]
SGU1 SGU -366,67 | 577,26 46,52 37,74 -12,05 33,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SGU2 SGU 185,00 | 47,54 -8,97 -4,60 16,29 7,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU2 s/s_ _=44% Spetnia
N r Z H ozp 0-Izp ozq zsi 0-zdi s\
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -2,00 0,00 33,00 -33,00 138,47 -33,00 105,47 0,00
2 -2,50 1,00 41,25 -31,69 132,97 -31,69 101,28 1,61
3 -3,53 1,05 58,16 -20,65 86,65 -20,65 66,00 1,65
4 -4,28 0,45 70,54 -13,92 58,39 -13,92 44,48 0,48
5 -5,03 1,05 82,91 -9,60 40,27 -9,60 30,68 0,42
6 -6,08 1,05 100,24 -6,08 25,51 -6,08 19,43 0,27
Z[m]
1 o
=]
Pd WL |
~1,00 -t e
2 g
ps ™
-2.00 -
3
i 2
|
3 Pd
-4,50 -+
4
-0 T
-6,1 124
.| pd
Natychmiastowe osiadanie s, =30, *h /M) =351 mm
Osiadanie konsolidacyjne s,=3A*0,_*h/M)=0,92mm

Catkowite osiadanie

Dopuszczalne osiadanie

Sprawdzenie réznicy osiadan

Krytyczny SGU2

Catkowite maksymalne osiadanie

Catkowite minimalne osiadanie

Dopuszczalna réznica osiadan

s=so+s1=4,42mm

s . =10,00 mm

allow

smax - smin

S = 1,65 mm
S, = 1,24 mm
S, = 10,00 mm

I's,. = 4% Spetnia
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