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1. Obciazenia

1.1. Obcigzenia state

Obcigzenie pokryciem dachu rygla

Blacha trapezowa T35 gr 6 mm 0,054 KN/m?
Welna mineralna 5 cm 1,3x0,05 = 0,065 kN/m?
2x papa zgrzewalna 2x0.0506 = 0.112 kKN/m?
Razem = 0,221 kKN/m?
Na jeden platew rygiel 0,221x6 = 1,33 kN/m
Obcigzenie rygla od instalacjami przyjeto 40 kg/m? 0,4 x6 = 2,40 kKN/m
Cigzar ptatwi 120x60x4 0,0703x6 x 10=4.22 kN 4.22/16 m = 0.26 kN/m
Rura hydrantowa ®50 0,0655x6 = 0,098 kN/m =~ 0,10 kN/m
Woda w rurze = 0,02 kN/m
Ogotem na jeden rygiel = 4,11 kN/m

Przyjeto obcigzenie 4,20 kN/m na dzwigar

Cigzar rurociagu
Powloka wewngtrzna blach gr 6mm 3,14x1,6 4,71 x10x1,1 =260,3 kg/mb
Ocieplenie welng mineralng 3,14x1,8x0,1x100 = 56,5 kg/mb
Powloka zewnetrzna blach gr 6mm  3.14x1.8 2.36 x10x1.1 = 146.4 kg/mb
Razem =463,2 kg/mb

Cigzar rurociggu na jeden metr = 4,64 kN/m
Obciazenie na jeden dzwigar 4,64x6 = 27,84 kN
L 60x75x4 1=2m 2x7,97 = 15,94 kg
L50x50x4 1=0,5m 0,5x2x5,45 = 5,45 kg
L 50x50x4 I=4m 4x2x5.45 = 43.60 kg

Razem =37,74x 1,1 = 64,99 kg

Cigzar gornego pasa kratownicy konstrukcja wsporcza pod rure
2x 70x70x4 I=4m 2x4x7,97 = 63,76 kg
Obciazenie od rurociagu na jeden rygiel

((64.99 + 63.76) x10) /1000 = 1,29 kKN

Obciazenie catkowite od rurociagu 27.84+1.29=29,13 kN
Na jeden wspornik rurociagu 29.13/2=14.57 kN ~ 14.60 kN
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Imperfekcja globalna
Ramy goérne

Objasnienia :

h -wysoko$¢ konstrukcji w metrach

an - wspdlczynnik redukcyjny ze wzgledu na wysokosé

Om - Wspblczynnik redukcyjny ze wzgledu na liczbe shapow
m - liczba stupéw obcigzonych

‘slupki zewngtrzne 'shupki od strony hali
‘H=2,578 =~2,6 m H=3,7m

_ 1 o - L
®= 200 ®= 200
‘ —2—=125 ‘a— L=104
Ch ’_2,6 s h /—3,7 s
‘m=30 ‘m=30

|

- 1y _ _ ‘j 1, _

m= 40,5{1+-—=) =0,71 = 4/0,5(1+=—=) =0,71
o= 0S5 {1+55) - 1+39)
| i i

= Dyoyra, = —1,25-0,71 = -3 = —1,04.0,71 = 3
|<D 0°0y 0y 200 4,42 10 ‘(I) 300 ) 3,692 10

Zastapienie wstepnych imperfekcji rénowaznymi sitami poziomymi

Hq = ® Vep; =4,42-10° 928,32 =4,1 kN Hap=® Vep, =3,692 102 1093,44 = 4,03
N =~4,1 kKN
Shupy gléwne
H=75m
1
= 200
2
Oh = m = 0,73
m=9

O = \."0,5-(1%) = 0,745

o= ¢0.ah'am = 0,55 10-3

Hy = ® Ve, = 0,55 10° (1018.3 + 77.5 + 3.9) = 6.05 kN na sup skrajny
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1.2. Obcigzenia klimatyczne

OBLICZENIA OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH wg PN-EN 1991-1-3/4:2005/2008

Schemat pretéw do zebrania obciazeri

Parametry ogolne

L=

p= 0.020

HI - Obszary przemystowe i podmiejskie, lasy

WYMIARY BUDYNKU
Wysokos¢ : 11.50 m
Szerokos¢ : 16.50 m
Giebokosé : 51.00 m
Strzatka dachu : 0.77 m
Rozmiar segmentu obliczeniowego : 6.00 m
Wysoko$¢ na wiatr : 11.50 m
DANE WIATROWE
Region : 1
Vb,0 : 22.000 m/s
Qb,0: 0.30 kPa
Zywotnos¢ konstrukcji : 50 lat;
K: 0.200
Vb,0(p) : 22.000 mi/s
Qb,0(p) : 0.30 kPa
Cdir : 1.000
CsCd : 1.000
Cseason : 1.000
Vb : 22.000 mi/s
Qb : 0.30 kPa
Typ podioza
kr: 0.215
Zmin : 5.00 m
Zmax : 400.00 m
z= 10702 Cr(z): 0.810 Ce(2): 1.834q(z) : 0.58 kPa
z= 11470 Cr(z): 0.821 Ce(2): 1.969q(z) : 0.60 kPa
Cisnienie maksymalne 0.60 kPa
Sciany przepuszczalne:

prawa 0.000 %

lewa 0.000 %

przednia 0.000 %

tylnia 0.000 %

DANE SNIEGOWE

Drzwi:

prawa 30.000 %
lewa 0.000 %
przednia 15.000 %
tylnia 0.000 %
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Region : 3
Wysokos¢ geograficzna : Om
Ce: 1.000
Ct: 1.000
Ciénienie bazowe - $nieg normalny - Sk : 1.20 kPa
Cisnienie bazowe - $nieg wyjatkowy - SKA : 2.40 kPa

Wspélezynniki obcigzeniowe

REZULTATY DLA WIATRU

cd: 1.000

Vief : 22,000

Qref : 0.30 kPa

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P podc.(-) Cpe -

pret: 6 strefa G Cpe. -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi =

pret: 3 strefa I (pe: -0.200CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=
strefa H (pe: -0.700 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=
strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi =

pret:2 1 strefa E Cpe. -0.426 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P podc.(-) Cpe +

pret: 6 strefa G Cpe. -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=

pret: 3 strefa I Cpe: 0.200CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=
strefa H Cpe: -0.700 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi =
strefa G (pe: -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi =

pret:2 1 strefa E Cpe: -0.426 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi =

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P nadc.(+) Cpe -

pret: 6 strefa G Cpe: -1.200 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi=

pret: 3 strefa I (pe: -0.200 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi
strefa H Cpe: -0.700 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi
strefa G Cpe: -1.200 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi

pret:2 1 strefa E (pe: -0.426 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P nadc.(+) Cpe +

pret: 6 strefa G Cpe: -1.200 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi =

pret: 3 strefa I (pe: 0.200CpiD: -0.426 Cpe-Cpi
strefa H Cpe: -0.700 CpiD: ~0.426 Cpe-Cpi
strefa G Cpe. -1.200 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi

pret:2 1 strefa E Cpe: -0.426 CpiD: -0.426 Cpe-Cpi

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L pode.(-) Cpe -

pret: 6 strefa I Cpe: -0.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=

pret: 3 strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi =
strefa H Cpe: -0.700 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=
strefa I (pe: -0.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=

pret:2 1 strefa D Cpe: 0.763 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L podec.(-) Cpe +

pret: 6 strefa I (pe: 0.200CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=

pret: 3 strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi =
strefa H Cpe: -0.700 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=
strefa I Cpe: 0.200CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=

pret:2 1 strefa D Cpe: 0.763 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi=

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L nadc.(+) Cpe -

pret: 6 strefa I Cpe: -0.200 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi=

pret: 3 strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi=
strefa H (pe: -0.700 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi =
strefa I Cpe: -0.200 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi=

pret:2 1 strefa D (pe: 0.763(piS: 0.350 Cpe-Cpi=

Przypadek obciazeniowy : Wiatr P/L nadc.(+) Cpe +

pret: 6 strefa I Cpe: 0.200CpiS: 0.350 Cpe-Cpi=

pret: 3 strefa G Cpe: -1.200 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi=
strefa H Cpe: -0.700 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi =
strefa I Cpe: 0.200 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi=

pret:2 1 strefa D Cpe: 0.763 CpiS: 0.350 Cpe-Cpi=

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe -

pret: 6 3 strefa I Cpe: -0.200 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi =

-0.
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pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= ~0.5000dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe +

pret: 6 3 strefa I Cpe: 0.200CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= 0.2000dx= 0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.5000dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Cpe -

pret: 6 3 strefa I Cpe: ~0.200CpiD: -0.300 Cpe-Cpi= 0.1000dx= 0.000dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiD: ~0.300 Cpe-Cpi= -0.2000dx= 0.000dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyl nadc.(+) Cpe +

pret: 6 3 strefa I Cpe: 0.200CpiD: -0.300 Cpe-Cpi= 0.5000dx= 0.000dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiD: -0.300 Cpe-Cpi= -0.2000dx= 0.000dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. podc.(-) Cpe -

pret: 6 3 strefa I Cpe: -0.200CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.2000dx= 0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C (pe: -0.500 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.5000dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. podc.(-) Cpe +

pret: 6 3 strefa I Cpe: 0.200CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= 0.2000dx= 0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiS: 0.000 Cpe-Cpi= -0.5000dx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. nadc.(+) Cpe -

pret:6 3 strefa I (pe: -0.200 CpiD: -0.260 Cpe-Cpi= 0.0600dx= ©.000dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500 CpiD: -0.260 Cpe-Cpi= -0.2400dx= 0.000dox= 1.000

Przypadek obciazeniowy : Wiatr Tyt/Prz. nadc.(+) Cpe +

pret:6 3 strefa I Cpe: 0.200CpiD: -0.260 Cpe-Cpi= 0.4600dx= 0.000dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe: -0.500CpiD: ~0.260 Cpe-Cpi= -0.2400dx= 0.000dox= 1.00

REZULTATY DLA SNIEGU

Przypadek obciazeniowy : Snieg przyp. 1

pret: 6 4 zmienne od  0.800 dlax= 0.000 do 0.800 dlax= 1.000

pret: 3 4 zmienne od  0.800 dlax= 0.000 do 0.800 dlax= 1.000

Przypadek obciazeniowy : Snieg przyp. I

pret: 6 4 zmienne od  0.400 dlax= 0.000 do 0.400 dlax= 1.000

pret: 3 M zmienne od  0.400 dlax= 0.000 do 0.400 dlax= 1.000

Przypadek obciazeniowy : Snieg wyjatkowy

pret: 6 M zmienne od  0.800 dlax= 0.000 do 0.800 dlax= 1.000

pret: 3 M zmienne od  0.800 dlax= 0.000 do 0.800 diax= 1.000

Przypadek obciazeniowy : Snieg wyj. I1

pret: 6 uzmienne od  0.400 dlax= 0.000 do 0.400 dlax= 1.000

pret: 3 M zmienne od  0.400 dlax= 0.000 do 0.400 dlax= 1.000

Wartosci obcigzen

OBCIAZENIE WIATREM

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P podc.(-) Cpe -

pret: 6 P: 4.28 kN/m na cafej dfugosci preta

pret: 2 P: -1.48 kN/m na cafej diugosci preta

pret: 1 P: -1.48 kN/m na cafej diugosci preta

pret:3 P:od 4.28 kN/im dlax= 0.938 do 4.28 kN/m dlax= 1.000
P:od 2.52kN/m dlax= 0.306 do 0.63 kN/m dlax= 0.938
P:od 0.72 kN/m diax = 0.000 do 0.18 kN/m dlax = 0.306

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P podc.(-) Cpe +

pret: 6 P: 4.28 kN/m na cafej diugosci preta

pret:2 P: -1.48 kN/m na cafej dfugosci preta

pret:1 P: -1.48 kN/'m na cafej dfugosci preta

pret:3 P:od 4.28 kN/m dlax= 0.938 do 4.28 kN/m dlax= 1.000
P:od 2.52 kN/m dlax= 0.306 do 2.52 kN/m dlax= 0.938
P:od -0.72 kN/m dlax = 0.000 do -0.72 kN/m dlax= 0.306

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P nadc.(+) Cpe -

pret:6 P: 276 kN/m na cafej diugosci preta

pret:3 P:od 276 kN/m dlax= 0.938 do 2.76 kN/m dlax= 1.000
P:od 1.00 kN/m dlax= 0.306 do 1.00 KN/m dlax= 0.938
P:od -0.80 kN/m dlax= 0.000 do -0.80 kN/m dlax= 0.306

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P nadc.(+) Cpe +

pret: 6 P: 276 kN/m na cafej dfugosci preta

pret:3 P:od 2.76 kN/m dlax= 0.938 do 2.76 kN/im dlax= 1.000
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P:od 1.00 kN/m dlax= 0.306
P:od -2.24 kN/im dlax= 0.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L podc.(-) Cpe -

pret: 6 P: 0.72 kN/m

pret: 2 P: 2.68 kN/m

pret:1 P: 268 kN/m

pret:3 FP:od 1.07 kN/m dlax = 0.000
P:od 0.63 kN/m dlax= 0.158
P:od 0.18 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L podc.(-) Cpe +

pret: 6 P: -0.18 kN/m

pret: 2 P: 0.67 kN/m

pret:1 P: 0.67 kN/m x 4 = 2.68 kN/m

pret:3 P:od 4.28 kN/im dlax= 0.000
P:od 2.52 kN/im dlax= 0.158
P:od -0.72 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L nadc.(+) Cpe -

pret: 6 P: 1.96 kN/m

pret: 2 P: 1.44 kN/m

pret:1 P: 1.44 kN/m

pret:3 P:od 5.52 kNim dlax = 0.000
P:od 3.76 kN/m dlax= 0.158
P:od 1.96 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L nadc.(+) Cpe +

pret: 6 P: 0.52kN/m

pret:2 P: 1.44 kN/m

pret:1 P: 1.44 kN/im

pret:3 P:od 5.52 kN/m dlax= 0.000
P:od 3.76 kN/m dlax= 0.158
P:od 0.52 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe -

pret:6 P: 0.72 kN/m

pret:3 P: 0.72 kN/m

pret: 2 P: -1.76 kN/m

pret: 1 P: -1.76 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe +

pret: 6 P: -0.72 kN/m

pret:3 P: -0.72 kN/m

pret: 2 P: -1.76 kN/m

pret:1 P: -1.76 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Cpe -

pret: 6 P: -0.36 kN/m

pret:3 P: -0.36 kN/m

pret: 2 P: -0.72 kN/m

pret:1 P: -0.72 kN/m

Przypadek obciazeniowy : Wiatr Prz./Tyf nadc.(+) Cpe +

pret: 6 P: -1.80 kN/m

pret:3 P: -1.80 kN/m

pret: 2 P: -0.72 kN/m

pret : 1 P: -0.72 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. podec.(-) Cpe -

pret : 6 P: 0.72kN/m

pret:3 P: 0.72 kN/m

pret:2 P: -1.76 kN/m

pret: 1 P: -1.76 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. podc.(-) Cpe +

pret: 6 P: -0.72 kN/m

pret:3 P: -0.72 kN/m

pret : 2 P: -1.76 kN/m

pret : 1 P: -1.76 kN/im

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. nadc.(+} Cpe -

pret: 6 P: -0.20 kN/m
pret: 3 P: -0.20 kN/m
pret:2 P: -0.84 kN/m
pret:1 P: -0.84 KN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. nadc.(+) Cpe +
pret: 6 P: -1.64 kN/m
pret:3 P: -1.64 kN/m

do 1.00 kN/m
do -2.24 kNim

na caflej dfugosci preta
na cafej dfugosci preta
na cafej diugosci preta
do 1.07 kN/m’

do 0.63 kN/m

do 0.18 kN/m

na cafej diugosci preta
na cafej diugosci preta
na cafej diugosci preta
do 4.28 kN/m
do 2.52 kN/m
do -0.72 kN/m

na cafej diugosci preta
na cafej diugosci preta
na cafej diugosci preta
do 5.52 kN/m
do 3.76 kN/m
do 1.96 kN/m

na cafej dfugosci preta
na cafej diugosci preta
na calej dfugosci preta
do 5.52 kN/m
do 3.76 kN/m
do 0.52 kN/m

na cafej diugosci preta
na cafej dfugosci preta
na cafej diugosei preta
na cafej diugosci preta

na cafej dfugosci preta
na cafej dlugosci preta
na cafej diugoéci preta
na cafej dfugosci preta

na cafej dfugo$ci preta
ha cafej diugosci preta
na calej diugosci preta
na cafej diugoséci preta

na cafej diugosci preta
na cafej diugosci preta
na cafej diugosci preta
na cafej dfugosci preta

na cafej diugosci preta
na cafej dfugosci preta
ha cafej diugosci preta
na cafej diugosci preta

ha cafej diugosci preta
na cafej dfugosci preta
na cafej diugosci preta
na cafej dlugosci preta

na cafej dfugosci preta
na cafej diugosci preta
na cafej diugoéci preta
na cafej dfugosci preta

na cafej diugosci preta
na cafej diugosci preta

dlax= 0.938
dlax= 0.306
dlax= 0.158
dlax= 0.791
dlax= 1.000
dlax= 0.158
dlax= 0.791
dlax= 1.000
dlax= 0.158
dlax= 0.791
dlax= 1.000
dlax= 0.158
dlax= 0.791
dlax= 1.000
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pref: 2 P: -0.84 kN/m na catej diugosci preta
pret:1 P: -0.84 kN/m na cafej dfugosci preta

OBCIAZENIE SNIEGIEM

Przypadek obciazeniowy : Snieg przyp. |

pret : 6 P: -5.76 kN/m na cafej diugosci
pret:3 P: -5.76 kN/m na cafej diugosci
Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. lI

pret: 6 P: -2.88 kN/m ha cafej diugosci
pret:3 P: -2.88 kN/m na cafej diugosci
Przypadek obcigzeniowy : Snieg wyjatkowy

pret:6 P: -11.52 kN/m na calej diugosci
pret: 3 P: -11.52 kN/m na cafej diugosci
Przypadek obciazeniowy : Snieg wyj. Il

pret: 6 P: -5.76 kN/m na caftej diugosci
pret:3 P: -5.76 kN/m na cafej diugosci
Kosz $niegowy

od strony rurociagu i istniejacej

W — wspdlczynnik ksztattu dachu uwzgledniajacy wplyw wiatru
Hs — wspotczynnik ksztattu dachu uwzgledniajacy efekt zeslizgu z dachu wyzszego
b;- szerokosé czesci wyzszej = 1.8 m
(zalozono ze szerokoscig do zsuwania bedzie szerokos$é rurociagu)
b, -szerokosé czgsei nizszej = 16.5 m
h - r6znica wysoko$ci migdzy czgscia wyzsza i nizsza
Yy - cigzar obj¢tosciowy $niegu 2 kN/m?

s« — obciazenie charakterystyczne $niegiem =1,2 kN/m?
Mw = (b1 +by)/2h = (1,8 + 16)/ (2x 1.8) =4,94 <yh/s,=2x 1.8 /1.2 = 3.00

s = 0,2
M2 =y +ps = 3,00 + 0,2 = 3,20

3.2x1.2=3.84 kKN/m’

na jeden rygiel — szczyt kosza

3.84 x 6 =23.04 kN/m

z uwzglednieniem obciazenia réwnomiernego 23.04-5.76=17.28 kN/m
1.3. Obciazenia od suwnicy

Podstawowe parametry suwnicy

* cigzar wlasny suwnicy - Ga= 155kN

* cigzar wlasny wdzka suwnicy wraz z osprzetem - Gy, =28 kN

* udzwig suwnicy -Qn=125kN

* rozpi¢to$¢ mostu suwnicy -L=12m

* rozstaw kol suwnicy -a=3.8m

* predkos¢ podnoszenia tadunku - Vi =4 m/min

* minimalna odlegto$¢ haka od osi szyny = Cmin = 1.1 m

» predkosé jazdy suwnicy - Vim = 40 m/min
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* predkosc jazdy wozka -V, =20 m/min
* rodzaj zawiesia - hakowe
* klasa podnoszenia -HC2

Obliczenia wykonano zgodnie z norma PN-EN 1991 -3
Wartosci wspélczynnikéw dynamicznych:

* 1= 1.10—przyjeto géma wartos¢ pulsacyjna;

* P27 Pomn + (52vh; dlahe2 £2,min = 1.10, b2=0.34 , vh= 0.07 m/s;

* 3= 1.00 - zalozono brak mozliwosci gwaltownego zrzucania tadunku;

*  ®4= 1.00 - przyjeto zachowane tolerancje dla szyn toréw jezdnych podane w normie PN-EN 1993-6;
*  @s= 1.50 — przyjeto ze sily zmieniaja si¢ tagodnie.

Oddzialywania pionowe

Grupa 1

o _9lGG,) @Guen, 1,1(155-28) 1,1-281,]
S 2n nL 22 2-12

cpl-(Gd—Gw)+cpl-Gw'(L—em,-,,)z1,1-(155—28) 1,1-28-(12—1,1)

=36,3kN

i
in) . =48,92

Qr,(mm) on n.Lr'(mm) 2.2 2.12 5 kN

L 950 el Lme,) 1,12:125(12—1,1)
Qr,max_ Qr,min+ nL _48>9+ 712 —112,4kN

1 1 CPZ.Qh nom'emin 1 121251 1

= (= Jp 2= o 0 = 2

Qr,(ma.x) Qr,\mm) n'L 365 2.12 42,7 kN

Grupa 2
O; imini= O mim) =48,9kN
Qf min=Q:, min=3693 kN

(p3.Qh,num.(L_emin) 1125( 12_1,1)

2 2 _ _
Qr,max_ Qr,min+ n-L 48592+ 212 105,49 kN
2 — 2 CPS.Qh,nom'emin_ 11251,1 _
Qr,(max)_Qr,(min)+ n-L 3653 + 212 42903 kN
Grupa 3
G,~G, G,e,, 155-28 281,1
3 _d w w “min __ LI
Q=0 Tyl 22 oy HOWN
G,—G, G,/{L-e,,) 155-28 28(12—1,1)
3 d w w min s
L y— + = = 7
O 1 s = 44,5 kN
Grupa 4,5,6
+ _9:G,~G,) G e,, 1(155-28) 128(12-1,1)
Qr,(miﬂ)_ 2n * n-L B 2-2 + 2-12 _44,5 kN
+ _96,~G,) 9,G,(L-e,,) 1{155-28) 12811
Qr,min_ 7n + nL = 7.2 s 512 —33,0kN

32



Projekt budowlany .... Pionki ul. Przemyvsiowa 2

O L 125-(12—
0} =0}t Q”’”j;”_(L on) 444741 1252(_1122 LU 101,28y

4 _ 14 c':)4'Qh,rzom'emin _ 11251,1 — r
Qr,(max)_Qr,(min)+ n L 33503+ 5.12 38,8](]\1

Oddzialywania poziome

Przyspieszenie mostu suwnicy grupy 1,2,3,4
Wsp. tarcia p2 = 0.2
Sila napedu suwnicy : K= ,u-mw-Qi_(mm):O,2-2-44,5= 17,8 kN

Wspélczynnik geometryczny :
101,2

Qr max
- ' - ~0,72
§1 Qr,max+Qr,(ma.x) 10152+38:8 ’
5,=1-£&,=0,28

Odlegtos¢ srodka cigzkosci uktadu od osi jezdni
l,=(&-0,5)L=(0,72-0,5)12=2,64 m
Moment napedu

M=K"1; =17,8 2,64 =46,99 kKNm

Sity poziome podiuzne

Hui=¢s K- L =1,5 17,8 % =13,35kN wzor 2.2
Hi: =Hp,

Sity poziome poprzeczne

Hn=¢s &~ % =1,5-0,28 4?6”29 =5.19kN wzor 2.3
Hr =5 &~ % =1,5-0,72 1%2 =13,35 kN wzor 2.4

Obcigzenie poziome spowodowane ukosowaniem mostu suwnicy ; grupa obciazen 5
Kat ukosowania o. = 0,015 rad
Parametr : f=0,3[1 - exp(-250 a)] =0,293 < 0,3

Odleglo$¢ kot od elementéw prowadzacych e; =0 e;=3,8m
Wspétezynnik :

_ 0+3,8 _
As=1 - 338 0,5

Odlegtos¢ migdzy chwilowym $rodkiem obrotu a odpowiednimi elementami prowadzacymi h

méy &P e 1:0,280,72:12°+) 3,8

h= = 11,44
Ye, 3,8 o
Dla przedniej pary kot
_ oy 4% _ _ 0,028 _ )
Asiir= (1 h)n (1 14’4) 5 0,14 (0$ 1)
NS 0 0,72 ,
s, = — — | — = 1—_ ___’ —
har= (1= = (=qg) =5 =036(08)
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Sity poziome spowodowane ukosowaniem mostu suwnicy

suwnicy z fadunkiem

suwnicy z tadunkiem

suwnicy bez tadunku

suwnicy bez tadunku

suwnicy

suwnicy

suwnicy

Hoir=f A0 n Q% mx=0,293 0,14 2 101,2=8,30 kN wzbr 2.9
Hoar=f Ag2r n Q 4r,max =0,293 0,36 2 101,2= 21,35kN wzor 2.10
Przyspieszenie wozka suwnicy, grupa obciazen 6
Hr3=0,1 (Gw+ Qu) = 0,1 28 +125)=15,3kN
tabela. 1 — Grupy oddzialywar
' Symbol Grupa oddzialywai (KN) ]
= .
1 2 3 4 5 6
Maksymalne oddziatywanie kola Q:max 1124 105,5 ‘ 101,2 101,2 101,2
151,7_ 142,4 | 138,3 138,3 | 138,3
Dopehiajace oddziatywanie kola Qrmax; 42,7 423 33,8 33,8 [ 33,8
_ 57,6 57,1 45.6 45.6 45.6
Minimalne oddziatywanie kota ‘ Qcmin 36,3 36,3 33,0 33,0 33,0 . 33,0
49,0 49,0 44.6 44.6 44.6 44.6
Dopehiajace oddzialywanie kota Qcmin) 48,8 48,8 44,5 44,5 44,5 44,5
65,9 65,9 60,1 60,1 | 60,1 60,1
Przyspieszenie lub op6znienie mostu Hu: ,Hu 134 13,4 13,4 13,4 ‘
18,1 18,1 18,1 18,1 ‘
Przyspieszenie lub opdznienie mostu Hr 5,2 52 5,2 5,2 '
7,0 70 70 7,0 ‘ |
Przyspieszenie lub opéznienie mostu Hr, 13,6 13,6 13,6 13,6
184 184 184 184 | ‘
e} | -
Zukosowanie mostu suwnicy Hir ‘ 8,3
11,2 ‘
Zukosowanie mostu suwnicy Har ‘ 214
288 |
| Przyspieszenie lub opdZnienie wozka Hrs ‘ ‘ 15,3
| L | | 207 |

suwnicy
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2. Dzwigary dachowe

Obcigzenia — Przypadki , kombinacje

[ Natura

| Typ analizy

Przypadek | Etykieta Nazwa przypadku
1 STAl | STAIl | Konstrukcyjne | Statvka liniowa
2 STA2 | STA2 | Konstrukcyine | Statvka liniowa
3 W_Ipi-) Ci-) Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 18 wiatr | Statyka liniowa
| 4 W_Ipi(-) C{+)_ | Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 18 | wiatr | Statyka liniowa
5 | W Ipi+) C(-) | Wiatr L/P nadc.i+) Cpe - Rama 18 | wiatr | Statyka liniowa
6 W _Ip+) C(+)_ | Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 18 wiatr _ Statvka liniowa |
7 | W pli-) Ci-) | Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 18 | wiatr Statyka liniowa
8 W_pli-) Ci+) Wiatr P/L podc.i(-) Cpe + Rama 18 wiatr Statyka liniowa
9 W_pli+) Ci-) Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 18 | wiatr | Statyka liniowa
10 W pli+)_Ci+) Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 18 wiatr Statyka liniowa
1 W _pt(-) Ci-) Wiatr Prz./Ty* podc.(-) Cpe - Rama 18 _ wiatr Statyka liniowa
12 W pti-) Ci+)_ | Wiatr Prz./Tv? podc.(-) Cpe + Rama 18 | wiatr Statyka liniowa
13 W _pti+) Ci-) | Wiatr Prz./Ty? nadc.(+) Cpe - Rama 18 wiatr _ Statyka liniowa
| 14 W_pti+) C(+) Wiatr Prz./Ty’® nadc.(+) Cpe + Rama 18 wiatr Statvka liniowa
|19 SNIE1 | Snieg przyp. I $nieg | Statyka liniowa |
20 SNIE2 | Snieg przyp. IT Snieg Statyka liniowa
21 . SNIEWYJ  Snieg wyjatkowy | wyjatkowe Statyka liniowa
| 22 SNIEW2 | Snieg wyj. II wyjatkowe | Statyka liniowa
23 ) SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 _ Kombinacja liniowa |
24 SGN/2=1*1.35 +2*1.35 + 19*%0.75 | Kombinacja liniowa |
25 SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 + 20*0.75 Kombinacja liniowa |
26 SGN/4=1*1.35 + 2*1.35 + 3*%0.90 | Kombinacja liniowa |
27  SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
28 . SGN/6=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa |
29 | SGN/7=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 | Kombinacja liniowa
30 | SGN/8=1%*1.35 +2*1.35 + 4*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
31 SGN/9=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
32 | SGN/10=1*1.35 +2*1.35 + 5%0.90 Kombinacja liniowa
33 ] SGN/11=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
| 34 ' SGN/12=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 20*0.75 o | Kombinagja liniowa
35 SGN/13=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 | Kombinacija liniowa
36 SGN/14=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 19*0.75 [ . Kombinacja liniowa |
37 SGN/15=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
38 SGN/16=1*1.35 + 2*1.35 + 7*0.90 Kombinacia liniowa
) | _SGN/17=1*1.35 +2*1.35+ 7*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
40 SGN/18=1*1.35 + 2*1.35 + 7*0.90 + 20*0.75 L | Kombinacja liniowa
41 _ | SGN/19=1*1.35 +2*1.35 + 8*0.90 Kombinacja liniowa
42 SGN/20=1%*1.35 + 2*1.35 + 8*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
43 | SGN/21=1*1.35 +2%1.35 + 8§*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
4 | SGN/22=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 Kombinacija liniowa
|45 | SGN/23=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
46 SGN/24=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
47 SGN/25=1%1.35 + 2*1.35 + 10*0.90 | Kombinacja liniowa
48 | _ | SGN/26=1*1.35 +2*1.35 + 10*0.90 + 19*0.75 _Kombinacja liniowa
49 | SGN/27=1*1.35 +2*1.35 + 10*0.90 + 20%0.75 Kombinacija liniowa
50 | SGN/28=1*1.35 + 2*1.35 + 11*0.90 Kombinacija liniowa
| 51 | ‘ SGN/29=1*1.35 + 2*1.35 + 11*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
| 82 | |_SGN/30=1*1.35+ 2*1.35 + 11*0.90 + 20*0.75 Kombinacija liniowa
53 SGN/31=1*1.35 +2*1.35 + 12*%0.90 = Kombinacja liniowa
54 SGN/32=1%1.35 + 2*1.35 + 12*0.90 + 19*%0.75 Kombinacja liniowa
55 i _ SGN/33=1*1.35 + 2*].35 + 12*0.90 + 20*0.75 | _Kombinacja liniowa
56 | SGN/34=1*1.35+2*1.35 + 13*0.90 Kombinacja liniowa
57 ' | SGN/35=1*1.35+ 2*1.35 + 13*%0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
58 |_SGN/36=1*1.35 + 2*1.35 + 13*0.90 + 20*0.75 Kombinacija liniowa |
59 | SGN/37=1*1.35 +2*1.35 + 14*0.90 | Kombinacija liniowa |
60 | SGN/38=1*1.35 +2*1.35 + 14*0.90 + 19%0.75 . Kombinacja liniowa ‘
61 [ SGN/39=1*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 + 20*0.75 Kombinacija liniowa
62 SGN/40=1*1.00 + 2*1.00 | Kombinacija liniowa
| 63 SGN/41=1*1.00 + 2*1.00 + 19*0.75 Kombinacja liniowa ‘
64 SGN/42=1*1.00 + 2*1.00 + 20*0.75 Kombinacja liniowa |
| 65 SGN/43=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 Kombinacija liniowa
| 66 SGN/44=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
67 | | SGN/45=1*1.00+ 2*1.00 + 3*0.90 + 20*0.75 | Kombinacja liniowz_z_‘
68 SGN/46=1*1.00 +2*1.00 + 4*0.90 Kombinacja liniowa |
69 SGN/47=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
70 SGN/48=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa —'
71 SGN/49=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 B ____|_Kombinacja liniowa |
72 | | SGN/50=1*1.00+2*1.00 + 5*0.90 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
73 . SGN/51=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 20*0.75 Kombinacja lini_ovxL‘
74 | SGN/52=1*1.00 +2*1.00 + 6*0.90 Kombinacija liniowa |
75 SGN/53=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 19*0.75 i Kombinacija liniowa |
76 | SGN/54=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 20*0.75 |_Kombinacja liniowa |
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| Przypadek Etvkieta [ = Nazwa przypadku i Natura Tvp analizy
7 _ SGN/55=1*1.00+ 2*1.00 + 7*0.90 Kombinacja liniowa
78 B | _SGN/56=1*1.00 +2*1.00 + 7*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
79 SGN/57=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 -+ 20%0.75 . | Kombinacja liniowa |
80 1 SGN/58=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 Kombinacja liniowa
81 SGN/59=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
82 B | SGN/60=1*1.00 +2*1.00 + 8*0.90 + 20*0.75 | Kombinacja liniowa
83 SGN/61=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
84 SGN/62=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19*0.75 . Kombinacja liniowa
85 | SGN/63=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
86 | SGN/64=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 Kombinacja liniowa |
87 SGN/65=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
88 | SGN/66=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
89 | SGN/67=1*1.00 +2*1.00 + 11*0.90 Kombinacja liniowa

90 SGN/68=1*1.00 +2*1.00 + 11*0.90 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
91 | SGN/69=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa |
92 SGN/70=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 Kombinacja liniowa
93 | SGN/71=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa ‘
94 | | SGN/72=1%1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 20*0.75 B Kombinacja liniowa |
95 SGN/73=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 Kombinacja liniowa

9% SGN/74=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 19%0.75 — Kombinacja liniowa |
97 SGN/75=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 20*0.75 Kombinacja liniowa |
98 | SGN/76=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
99 | SGN/77=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19*0.75 o Kombinacja liniowa
100 — SGN/78=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 20%0.75 B Kombinacja liniowa
101 SGN/79=1*1.15 +2*1.15 | Kombinacja liniowa

102 | SGN/80=1*1.15+2*1.15+3*1.50 Kombinacja liniowa

103 SGN/81=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
104 | | SGN/82=1*1.15+2*1.15 + 3*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
105 SGN/83=1*1.15 +2*1.15 +4*1.50 Kombinacija liniowa

106 | | SGN/84=1%*1.15+2*1.15 +4*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa

107 ] | SGN/85=1%*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa

108 SGN/86=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 Kombinacja liniowa
109 B SGN/87=1*1.15 +2*1.15 + 5*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

_ 1o SGN/88=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 + 20%0.75 Kombinacja liniowa

111 SGN/89=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 | Kombinacja liniowa
112 SGN/90=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
113 I SGN/91=1*1.15+2*1.15 + 6*1.50 + 20%0.75 . Kombinacja liniowa

| 114 i SGN/92=1*1.15 +2*1.15 + 7*1.50 _ Kombinacja liniowa
115 | SGN/93=1#1.15 + 2*1.15 + 7*1.50 + 19*0.75 _ Kombinacija liniowa |
116 SGN/94=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
17 | SGN/95=1*1.15+2*].15 + 8*1.50 Kombinacja liniowa

| 118 | SGN/96=1*1.15+2*1.15 + 8*1.50 + 19*0.75 _|Kombinacja liniowa |
119 SGN/97=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
120 | SGN/98=1%1.15+2*1.15 + 9*1.50 Kombinacija liniowa

| 121 | | SGN/99=1*1.15 +2*1.15 + 9*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa

122 | SGN/100=1*1.15+2*1.15 + 9*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa

| 123 | SGN/101=1*1.15 + 2*1.15 + 10*1.50 Kombinacja liniowa

124 | SGN/102=1*1.15 + 2*L.15 + 10*1.50 + 19*0.75 | Kombinacia liniowa

. 125 | | SGN/103=1*1.15 +2*1.15 + 10*1.50 + 20%0.75 | Kombinacija liniowa
126 ~ SGN/104=1*1.15+2*1.15 + 11*1.50 ] | Kombinacja liniowa
127 SGN/105=1*1.15 +2*1.15 + 11*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa

128 SGN/106=1*1.15 + 2*1.15 + 11*1.50 + 20%0.75 | Kombinacja liniowa

129 | SGN/107=1*1.15 +2*1.15 + 12*1.50 | Kombinacja liniowa
130 | SGN/108=1*1.15 + 2*1.15 + 12*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa |
131 SGN/109=1*1.15 + 2*1.15 + 12*1,50 + 20*0.75 _ | Kombinacja liniowa

132 _ SGN/110=1*1.15 +2*1.15 + 13*1.50 Kombinacja liniowa
133 SGN/111=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.50 + 19*0.75 |_Kombinacja liniowa
134 | SGN/112=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.50 + 20%0.75 Kombinacja liniowa

| 135 SGN/113=1*1.15 + 2%1.15 + 14*1.50 Kombinacja liniowa

| 136 SGN/114=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 + 19%0.75 | _Kombinacija liniowa |
137 _SGN/115=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 + 20%0.75 Kombinacja liniowa
138 . SGN/116=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa

| 139 SGN/117=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 | Kombinacja liniowa |
140 SGN/118=1*1.00 +2*1.00 + 3*1.50 + 19*0.75 _ Kombinacia liniowa |
141 SGN/119=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 20*0.75 | Kombinacja liniowa

| 142 1 SGN/120=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 Kombinacja liniowa
143 - SGN/121=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa |
144 SGN/122=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 20*0.75 | _Kombinacija liniowa

. 145 | SGN/123=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 | Kombinacja liniowa
146 SGN/124=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 19*0.75 Kombinagja liniowa
147 SGN/125=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 20%0.75 Kombinagja liniowa

L 148 SGN/126=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 _Kombinacja liniowa
149 | SGN/127=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

| 150 | SGN/128=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 20*0.75 _Kombinacja liniowa |
151 | SGN/129=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 Kombinacja liniowa
152 SGN/130=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

153

SGN/131=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 + 20*0.75

| Kombinacija liniowa
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154 | SGN/132=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 Kombinacja liniowa |
155 | _SGN/133=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
156 SGN/134=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 + 20*0.75 _._Kombinacja liniowa |
157 | SGN/135=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
158 SGN/136=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
159 SGN/137=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 + 20*0.75 __| Kombinagja liniowa
160 | SGN/138=1*1.00 +2*1.00 + 10*1.50 | Kombinacja liniowa
161 SGN/139=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
162 SGN/140=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
_ 163 SGN/141=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.50 Kombinacja liniowa
164 SGN/142=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
165 | SGN/143=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
166 SGN/144=1*1.00 + 2*1.00 + 12%1.50 Kombinacja liniowa
167 | SGN/145=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.50 + 19*0.75 . Kombinacja liniowa |
168 | SGN/146=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
169 SGN/147=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.50 Kombinacja liniowa
170 | SGN/148=1*1.00+ 2*]1.00 + 13*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa ‘
|17 SGN/149=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.50 + 20*0.75 Kombinacja liniowa |
172 SGN/150=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 | Kombinacja liniowa |
173 SGN/151=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa ‘
174 SGN/152=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 + 20*0.75 _ Kombinacija liniowa |
175 | SGN/153=1*1.15 +2*1.15 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
176 | SGN/154=1*1.15 + 2*1.15 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
177 ~ SGN/155=1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
. 178 ] SGN/156=1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 20*1.50 = Kombinacja liniowa
. 179 | SGN/157=1*1.15 + 2*1.15 + 4*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
180  SGN/158=1*1.15+ 2*1.15 + 4*0.90 + 20*1.50 __Kombinacja liniowa
181 SGN/159=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
182 SGN/160=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
183 SGN/161=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
| 184 . SGN/162=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
185 SGN/163=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
186 SGN/164=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
187 | SGN/165=1*1.15+2*1.15 + 8*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa |
188 | _SGN/166=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
189 | | _SGN/167=1*1.15 +2*1.15 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
190 SGN/168=1*1.15 + 2*1.15 + 9*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa |
191 N | SGN/169=1*1.15 + 2*1.15 + 10*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
192 | SGN/170=1*1.15 + 2*1.15 + 10*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
193 SGN/171=1*1.15 + 2*1.15 + 11*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
_ 194 SGN/172=1*1.15 + 2*1.15 + 11*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
195 SGN/173=1*1.15 + 2*1.15 + 12*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa |
196 | _SGN/174=1*1.15+ 2*1.15 + 12*0.90 + 20*1.50 |_Kombinacja liniowa
197 . _SGN/175=1*1.15 + 2*1.15 + 13*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
198 M | SGN/I76=1*1.15+2*1.15 + 13*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
199 ] SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
200 SGN/178=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 20*1.50 ____Kombinacja liniowa
201 | SGN/179=1*1.00 + 2*1.00 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
202 | | SGN/180=1*1.00 + 2*1.00 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
203 SGN/181=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 19*1.50 . Kombinacja liniowa
204 | SGN/182=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa |
205 SGN/183=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
206 | SGN/184=1*1.00 + 2*1.00 -+ 4*0.90 + 20*1.50 | Kombinacja liniowa
207 | SGN/185=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 19*1.50 Kombinacia liniowa
208 _ SGN/186=1*1.00 +2*1.00 + 5*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa |
| 209 SGN/187=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
210 | SGN/188=1*1.00+ 2*1.00 + 6*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa |
211 SGN/189=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
212 _ SGN/190=1*1.00 + 2*1,00 + 7*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa |
213 = | SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*1.50 |_Kombinacja liniowa
214 SGN/192=1*1.00 + 2*1.00 -+ 8*0.90 + 20*1.50 |_Kombinacja liniowa
215 _SGN/193=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19*1.50 |_Kombinacja liniowa |
216 | SGN/194=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
217 [ SGN/195=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
218 _SGN/196=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 20*1.50 _ Kombinacija liniowa
[ 219 SGN/197=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
220 [ SGN/198=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 + 20*1.50 | Kombinacja liniowa |
221 [ SGN/199=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
222 SGN/200=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 20*1.50 Kombinacja liniowa |
| 223 | _SGN/201=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa
24 | SGN/202=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 20*1.50 | _Kombinacja liniowa
225 SGN/203=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19*1.50 _Kombinacja liniowa
226 | SGN/204=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 20*1.50 _Kombinagja liniowa |
. 227 | SGU:CHR/1=1*1.00+2*1.00 Kombinacja liniowa |
228 _| SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 Kombinacija liniowa ‘
229 SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 -+ 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
230 SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 20*0.50 Kombinacja liniowa |
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— i | SGU:CHR/5=1*1 01:?3?1 00 +4%1.00 i % Kombinacja liniowa _
;g; | | SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 15%0.50 | ggz';:;‘:g: }:ﬁ:x:_

233 | _ SGU:CHR/7=1*1.00 + 2¥1.00 + 4*1.00 + 20*0.50 ' | Kombinacja liniowa

|_234 | SGU:CHR/,8=1:1'00 e 2:1'00 = 2:}83 +19%0.50 | [ Kombinacija liniowa

|_235 | t Sgg g%?ollilﬁgg +2211080+ +5%1.00 + 20%0.50 | | Kombinacja liniowa ‘
236 ) — I Kombinacja liniowa
_ SGU:CHR/11=1*1,00 + 2¥1.00 + 6*1.00 iacta ol
§§§ ‘ SGU:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 +6*1.00 + 19:0.50 ' Egﬁﬁ:ﬁ:?: }:2:23: ;
239 ] SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 6:].00 +20%0.50 - Kombumowa j
240 | SGUCHR/I4Z1 11.00F 21,00 + 7,,1'00 * Kombinacja liniowa |
241 ' SGU:CHR/15=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 19*0.50 — Komb—l_macm e
—24 | SGU:CHR/16=i:i.gg + ;:}gg : g:igg +20%0.50 [ Kombion fnicws
SGU:CHR/17=1¥1.00 + 2*1. . { nacja

_iﬁ ! | SGU:CHR/18=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 19%0.50 I ggzﬁ:g:g: ::;':S‘VNV:

245 ! [ SGU:CHR/;g=i:i.3g - ;:iggT-'-g: i gg +20%0.30 Kombinacja liniowa ‘

= | SGU:CHR/20=1*1.00 + 2*1. . Kombinacja liniowa |
313— | " SGU:CHR/21=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 + 19%0.50 i ggﬁgﬁzg: }:gig:v": |

248 | SGU:CHR/22=1*1.00 + 2*1.00 +9*1.00 + 20%0.50 Ko Dagcla liolows

249 | SGU:CHR/23=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00 — ,_mnbma—J—cJa liniowa |

| 250 SGU-CHR/24=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00 + 19*0'50 | Kombinacja liniowa ‘

| 251 ' SGU:CHR/25=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00 + 20*0.50 pobln o

‘ 252 - SGU:CHR/26=1*1.00 + 2*1.00 + 112100 * — Kombinacja liniowa |

253 SGU:CHR/27=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.00 + 19%0.50 ! o
254 | SGU:CHR/28=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.00 + 20%0.50 e o
S m— L1/ ST B0 1 — o

‘ igg — 1 - ‘ SGU:CHR/31=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.00 + 20*0.50 | =1L Egﬁ_lg::::;: }:E:g%

| 258 l t gggggﬁggii:igg j_— %:%gg : g:}gg + 19%0.50 | Kombinacja liniowa

‘ % r i SGU:CHR/34=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 20%0.50 I— —}—ggﬁgig;‘gj—i:i—i‘]‘gx
261 ' SGU:CHR/35=1+1.00 + /.00 + 1471.00___ Kombinacia liniowa

262 | SGU:CHR/36=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 + 19*0-50 Kombinacia liniowa

263 I SGU:CHR/37=1*1.00 + 2¥1.00 + 14*1.00 + 20*0.50 i | Kombinacja liniowa

_ 264 SGU:CHR/398=i :; gg I g:} gg : ;g: igg | | Kombinacja liniowa

SGU:CHR/39=1*1, ) . | ambinacja tini

.’__igg l SGU.CHR/40=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 19:1.00 Egﬁggzg: ::2:23: |
267 SGU:CHR/41=1*1.00 + 2*1.00 + 3%0.60 + 20°1.00 i b

" 268 SGU:CHR/42=1*1.00 + 2*1.00 + 4%0.60 + 19*1.00 K ombie e
269 SGU:CHR/43=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 20*1.00 | Kombinachs iniowa |

270 SGU:CHR/44=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 19*1.00 [ o o

|. 271 SGU:CHRMS:I*LO((]) .- ;:}gg : 2:828 I fg*}gg . Kombinacja liniowa |

SGU:CHR/46=1*1.00 + 2*1. : : T
|—§;§ | | SGU:CHR/47=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 20:1.00 | gg}n;m:g: }:E:g:;:

[ 274 I |_SGU:CHR/48=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 + 19*1_00 = | Kombingeja inicws ‘

275 _ SGU:CHR/49=1*1.00 + 2*1.00 + 7+0.60 + 20‘1.00 { | Kombinacja liniowa

276 | | SGU:CHR/50=1*1.00 +2*1.00 + 8060 + 19*1'00 | ' Kombinacja liniowa |

‘ 277 ' | SGU:CHR/51=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.60 + 20*1.00 | Kombinacis iniean ]
278 - SGU-CHR/52=1°1.00 + 2*1.00 + 9*0.60 + 19*1-00 [ Kombinacja liniowa

L) % | SGU:CHR/53=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.60 + 20 1.00 : | Kombinacja T ‘

280 SGU:CHR/54=1*1.00 + 2*1.00 + 10%0.60 + 19*1.00 I T

281 | SGU:CHR/55=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.60_+20*1.00 | Kombinaci liniowa

’— 282 I SGU:CHR/56=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.60 + 19*1.00 | b aa |

283 | | SGU:CHR/57=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.60 + 20*1 .00 . Kombm_acja limiows
284 [ | SGU:CHR/S8=1*1.00 +2¥1.00 + 12%0.60 + 19+1.00 | s mows 4

285 ' | _SGU:CHR/59=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.60 + 20*1.00 | Kombinadia liniose |

286 [ SGU:CHR/60=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.60 + 19*1.00 | e Y

287 | | SGU:CHR/61=1%*1.00 + 2*1.00 + 13*0.60 + 20*1.00 K ombinacia iniows |

288 - SGU.CHR/62=1+1.00 + 2*1.00 + 14*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa |
289 |__SGU:CHR/63=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.60 + 20*1.00 "Kombinacia liniowa ‘

. :QPR/64=1*1.00 + 2*1.00 L 2cia tniowa
| 290 | SGU.._Q 1 00 £ 00 | Kombinacja liniowa

-2 w&l ?ECI?Z/E;I dU +2%] 60_ i ' | Kombinacja liniowa _‘

}' §3§ T ‘ _ WYJ:SEISHEAR /3=1*1.00 + 2*1.00 | —__Kombinacja liniowa |
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2.1. Dzwigar przy hali wyzszej

Widok dzwigara

58

Obcigzenia - Wartosci

Wartosci obcigzenia |

Proyp. | Typ obcigZenia Lista |
1 [ cigzar whasny 1do5 7do ‘ PZ Minus Wsp=1.00
16 21
2 obcigz. jednorodne 21 P7=-4.20(kN/m) _‘
2 sita weztowa [ 21 FZ=-3.64(kN) ]
3 obciazenie trapezowe (2p) | 21 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzal. |
3 obcigzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2 52(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl.
3 obcigzenie trapezowe (2p) ‘ 21 PZ2=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl. |
.4 obcigZenie trapezowe (2p) | 21 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28{kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgl, |
4 obciyzenie trapezowe (2p) | 21 PZ2=2 52(kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl. N
4 ohciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
5 | obcigzZenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.76(kN/m) PZ1=2.76{kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgl.
5 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=1.00(kN/m) PZ1=1.00(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nicrzutowane wzgl. .
5 | obcigzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-0.80(kN/m) PZ1=-0.80(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
6 | _obciazenie trapezowe (2p) L 21 PZ2=2.76(kN/m) PZ1=2.76(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgl. _‘
6 | obciazenie trapezowe (2p) | 21 PZ2=1.00(kN/m) PZ1=1.00(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl.
6 l obciazenie trapezowe (2p) ! 21 PZ2=-2.24(kN/m) PZ1=-2.24{kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
| 7 |_obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
7 |_obcigzenie trapezowe (2p) 21 | PZ2=2 52(kN/m) PZ1=2.52{kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzel.
I 7 __obciazenie trapezowe (2p) | 21 | PZ2=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgl.
[ 8 | obciaZenie trapezowe (2p) 21 | PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
8 obciizenie trapezowe (2p) 21 | PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl.
’__7 8 obcigzenie trapezowe (2p) 21 | PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgl.
L 9 | obciazenie trapezowe (2p) 21 i PZ2=5 52(kN/m) PZ1=5.52(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.

9 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=3.76(kN/m) PZ1=3.76(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl,
9 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=1.96(kN/m) PZ1=1.96(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nicrzutowane wzgl. ‘
10 | obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=5.52(kN/m) PZ1=5.52(kN/m} X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.

10 obciazenie trapezowe (2p) 21 PZ2=3.76(kN/m) PZ1=3.76(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl. |
10 obcidzenie trapezowe (2p) 21 | PZ2=0.52(kN/m) PZ1=0.52(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nicrzutowane wzgl. |
11 | obciaz jednorodne 21 | PZ=0.72(kN/m) lokalny wzgl. - |
} 12 obciy?. jednorodne 21 _ PZ=-0.72{kN/m) lokalny wzgl. 4{
13 obciaz. jednorodne 21 PZ=-0.36(kN/m) lokalny wzgl. |
14 obcia2. jednorodne 21 PZ=-1.80(kN/m] lokalny wzgl. o |
19 | obciaz jednorodne ‘ 21 | PZ=-5.76(kN/m) rzutowane wzgl, _‘
19 obcigzenie trapezowe (2p) 21 ’ PZ2=-17.28(kN/m) PZ1=0.0(kN/m) X2=14.82(m) X1=10.82(m) glob. nierzut.
il absolutne |
‘_ 20 | obcigz jednorodne ‘ 21 PZ=-2.88(kN/m) rzutowane wzgl.
21 obciaz. jednorodne 21 PZ=-11.52{kN/m) rzutowane wzgl. L
22 ' obciaz. jednorodne 21 | PZ=-5761kN/m) rzutowane wzgl.
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WIdOk FX Przypadkl 23d0293

I
L

Y140

Wldok' Deformacja Przypadkl 22

0.0

PR
[

|
150

|
1.0

Ugiecie 1450/2.7 = 537 ugigcie dZzwigara < 1/537

Reakcje w uktadzie globalnym Przypadkr 1do14 19do22 : Wartosci:

70

S
7d0293 3

lnn

pn

S Exre Frd 50N

Max=427.29

L. Min=42601

MX (KNm)

oSt

orL

__ MY (kNm)

Wezet przypadek FY (kN) FZ (kN) ‘
1/ 1 0.00 | 00 | 456 0.0 -0.00 |
7] 2 0.00 | 0.0 35.02 0.0 -0.00 |
1/ 3 -1.48 0.0 -19.11 0.0 0.00 |
1 4 -1.17 0.0 -18.15 0.0 0.00 |
1/ 5 -0.40 0.0 | -7.81 0.0 0.00 |
v 6 -0.08 | B 0.0 -6.85 0.0 0.00 |
Y 7 -1.73 | 0.0 -13.98 0.0 0.00 |
1/ 8 -1.52 | 0.0 | 9.93 | 0.0 0.00
U 9 2.62 | 0.0 -23.19 0.0 0.00
v 10 -2.40 | 0.0 -19.15 0.0 0.06
1/ 1 -0.51 0.0 535 0.0 0.00 |
v 12 0.51 0.0 535 | 0.0 ~-0.00
1/ 13 0.26 0.0 2.68 0.0 -0.00 |
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Wezel przypadek | FX (kN) FY (kN) | FZkN) | MX(kNm) MY (kNm) |
1/ 14 129 0.0 | 13.38 0.0 -0.00
17 19 0.00 | 0.0 | 74.78 0.0 -0.00
Y 20 _ 0.00 0.0 21.46 0.0 -0.00 |
1/ 21 0.00 0.0 85.84 0.0 -0.00 |
1/ 22 - 0.00 0.0 4292 0.0 -0.00
3/ 1 0.00 0.0 | 450 | 0.0 -0.00
3 2 L -0.00 | 0.0 | 30.85 0.0 -0.00
¥ 3 0.00 | 00 | -11.65 0.0 0.00
¥y 4 -0.00 0.0 -6.09 | 0.0 0.00
3/ 5 0.00 | 00 -0.45 | 0.0 0.00
kY, 6 -0.00 0.0 511 0.0 -0.00
3/ 7 0.00 | 0.0 -21.87 0.0 0.00 J
3 8 i -0.00 0.0 2145 | 00 | 0.00
7 9 B -0.00 | 0.0 -31.00 | 0.0 | 0.00
3/ 10 -0.00 00  -3059 0.0 ‘ 0.00
K] 11 0.00 0.0 | -5.30 i 0.0 | 0.00
3 12 -0.00 0.0 | 530 | 0.0 | -0.00
3/ 13 -0.00 0.0 265 | 0.0 -0.00
3 14 -0.00 0.0 1326 | 00 | -0.00
Y 19 B -0.00 0.0 ‘ 45.03 0.0 -0.00
3/ 20 0.00 00 | 2117 0.0 [ -0.00
3/ 21 0.00 | 0.0 | 84.66 | 0.0 | -0.00
3/ 22 0.00 | 0.0 | 4233 | 0.0 -0.00
2.1.1. Weryfikacja profili
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
Prot Profil Material | Lay - Laz . Wytet | Przypadek ]

1 Pret- pionke—dol 1' 20120

1 Pretr

53 199 SGNM77=11.15 + 21.15 4 140.90 + 19°1.50 _

3890 17068
‘ 1.15 + 2°1 15*14*090»,‘; 1.50

5285 |
Maeci20 ) s2m

B 2R 45505 S235 | 148

B 21R4505x5 g2
M aiRususe s25

_tzrertz M 2in4sass '54‘235“_':;;58 31 3521_0 84 199 SGNAT7=1"11542°1.15+ 14'0 90 +19°1.50
13 P13 M 2LR 455 G205 | 14558 8791 085 199 SGNAT71"1. 1542'1.15 4 14°0.80 + 10°1.50 _
14 Pret 14 - P LR45x45x5 235 | 151.20) 9180 024 113 SGN/91=1‘1 15 +2°1.15 + B'1.50 + 20°0. 75
§ __1spet1s Biiresuss 52 15767 9521 028 199 SGNATZ=1"1.15.4 2'1.15 + 14°0.00 + 19'1. 50
i _t6eret1s M 2iReoweoxs S2ss | 121.99 7908 085 199 SGN/177-1'1.16 +2'1.15 1 14°0.90 +19°1.50
| zPet M. 2C120 | S23 | 411t 7586 0.84 109 SGNAT7=1" 1.15 +2'1.15 + 140.90 + 19°1 50
PRET: 1 Pret -pionki-dol 1 PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L=4.50 m
OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19¥1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19%1.50
MATERIAL: S235 (S235) fy=235.00 MPa
'ﬂr!
Zi~] PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120
h=12.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=12.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm Iy=728.00 cm4 12=236.34 cm4 1x=8.30 cm4
t=0.9 cm Wply=149.71 ¢cm3 Wplz=71.40 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-426.01 kN My,Ed =2.56 kN*m Vz,Ed = 0.04 kN

Nt,Rd = 799.00 kN

My,pLLRd =35.18 kN*m
My,c,Rd =35.18 kN*m
MN,y,Rd = 25.18 kN*m

Vz,c,Rd=227.94 kKN
KLASA PRZEKROJU =1
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,EdNtRd=0.53<1.00 (6.2.3.(1))

My, Ed/My,c,Rd =0.07<1.00 (6.2.5.(1)
My,Ed/MN,y,Rd=0.10<1.00 (6.2.9.1.(2))
VzEd/Vz,cRd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 11!

PRET: 2 Pret 2 PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L= 0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*#1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19%1.50

MATERIAL: § 235 (S235)  fy=235.00 MPa

B2
“I*] PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120-

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2

w=0.7 cm Iy=728.00 cm4 [z=236.34 cm4 Ix=8.30 cm4

t=0.9 cm Wply=149.71 cm3 Wplz=71.40 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-263.17 kN My,Ed = 2.59 kN*m

Nt,Rd = 799.00 kN My,pl,Rd = 35.18 kN*m VzEd=-1.74 kN
My,c,Rd =35.18 kN*m Vz,c,Rd=227.94 kN
MN,y,Rd =31.36 kN*m KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci priekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.33 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd=0.07 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.08 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil popravwny 11!

PRET: 12 Pret 12 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy preypadek obcigzenia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14%0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19%1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

i PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 45x45x5

h=4.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=4.50 cm2 Az=4.05 cm2 Ax=8.60 cm2
tw=0.5 cm Iy=15.66 cm4 1z=42.95 cm4 Ix=0.66 cm4
tt=0.5 cm Wely=4.86 cm3 Welz=8.59 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 89.86 kN My,Ed = -0.40 kKN*m VzEd=1.05kN
Nc,Rd =202.10 kN My,Ed,max = 0.42 kKN*m Vz,c,Rd = 54.95 kN
Nb,Rd = 167.02 kN My,c,Rd = 1.14 kN*m KLASA PRZEKROJU = 3
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

% wzgledem osi y: 33 wzgledem osi z:
Ly=0.79m Lam y=10.62 Lz=0.79m Lam z=0.37
Ler,y=0.79 m Xy=0.83 Ler,z=0.79m Xz=0.94
Lamy = 58.31 kyy =1.08 Lamz = 35.21 kzy = 0.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.35<1.00 (6.2.5.(1))
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N,Ed/N¢,Rd + My,Ed/My,c,Rd=0.59 < 1.00 (6.2.9.3.(1))

sqri(Sig,x,Ed**2 + 3*Tau,z, Ed"2)/(fy/gMO0) = 0.56 < 1.00 (6.2.1.(5))

VzEd/Vz,c,Rd=0.02<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 58.31 < Lambda,max = 210.00

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.94 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00 (6.3.3.(4))

Lambda,z=35.21 <Lambda,max =210.00 STABILNY

Profil poprawny 11!

PRET: 13 Pret 13 PUNKT 6

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obciazenia: 199 SGN/177=1%1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

! PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 45x45x5

h=4.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=4.50 cm2 Az=4.05 cm2 Ax=8.60 cm2
tw=0.5 cm Iy=15.66 cm4 17=42.95 cm4 Ix=0.66 cm4
t£=0.5 cm Wply=9.12 cm3 Wplz=15.56 cm3

SIiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=-131.66 kN My,Ed = 0.01 kKN*m

Nt,Rd=202.10 kN My,pLRd = 2.14 kN*m VzEd =0.06 kN

My,c,Rd = 2.14 KN*m
MN,y,Rd =1.23 kN*m

Vz,c,Rd = 54.95 kN
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrgymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.65 <1.00 (6.2.3.(1))
My.Ed/My,c,Rd=0.01 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))
VzEd/Vz,c,LRd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !1!

PRET: 16 Pret 16 PUNKT: 7

WPOLRZEDNA: x=1.00L=223m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obciazenia: 199 SGN/177=1%1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14*0,90+19%1.50

MATERIAL: .S235 (S235)  fy=235.00 MPa

A
| PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 60x60x5

=
h=6.0 cm eM0=1.00
b=13.0 cm Ay=6.00 cm2
tw=0.5 cm Iy=38.73 cm4
tf=0.5 cm Wely=8.88 cm3
Wetfy=8.88 cm3

gM1=1.00
Az=5.40 cm2
1z=92.15 cm4
Welz=14.18 cm3

Ax=11.64 cm2
Ix=0.96 cm4

Acff=11.64 cm2

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 78.08 kN My,Ed = -0.26 KN*m
Nc,Rd = 273.54 kN My,Ed,max = 0.30 kN*m
Nb,Rd = 116.90 kN My,c,Rd = 2.09 kN*m

Vz,Ed =-0.34 kN
Vz,c,Rd=73.27 kN
KLASA PRZEKROJU =4

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

!

L wzgledem osi y:

| I ] o
18 wzgledem aosi z:

Ly=223m Lam_y=1.30 Lz=223m Lam_z=0.84
Ler,y=2.23m Xy=0.43 Ler,z=2.23m Xz=10,70
Lamy =121.99 kyy =137 Lamz = 79.08 kzy = 0.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:
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Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.12<1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.33 < 1.00 (6.2.9.3.(2))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.33 < 1.00 (6.2.1.(5))

VzEd/Vzc,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 121.99 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 79.08 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.86 < 1.00 (6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!

PRET: 5 Pret 5 PUNKT: 7 WSPOLRZEDNA: x=[.00L.=3.96m

OBCIAZENIA:
Decydujacy praypadek obcizenia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2#1.15 + 14%0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19*1.50

MATERIAL: S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Eird

2I~] PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120

h=12.0 cm gM0=1.00 gMI1=1.00

b=12.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2

tw=0.7 cm Iy=728.00 cm4 17=236.34 cm4 [x=8.30 cm4

t£=0.9 cm Wply=149.71 cm3 Wplz=71.40 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-389.03 kN My,Ed = 7.27 kN*m

Nt,Rd = 799.00 kN My,pL,LRd =35.18 kN*m VzEd=1.62 kN
My,c,Rd =35.18 kN*m Vz,c,Rd = 227.94 kN
MN,y,Rd = 26.84 kKN*m KLASA PRZEKROJU = 1

FORMULY WERYFIKACY.JNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.49 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd=0.21 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.27 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
VzEd/Vz,c,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 11!

PRET: 21 Pret -pionki-gor 21 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=086L=1271m

OBCIAZENIA:
Decydujacy praypadek obciazenia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2¥1.15 + 14%0.90 + 19¥1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy = 235.00 MPa

pil

2[5} PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120
h=12.0 cm gM0=1.00 eM1=1.00
b=12.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm 1y=728.00 cm4 [7=236.34 cm4 Ix=8.30 cm4
t£=0.9 cm Wply=149.71 cm3 Wplz=71.40 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=367.08 kN My,Ed =-0.03 kKN*m
Nc,Rd = 799.00 kN My,Ed,max = 10.97 kN*m Vz,Ed=25.52 kN
Nb,Rd = 525.17 kN My,c,Rd = 35,18 kN*m Vz,c,Rd =227.94 KN

MN,y,Rd =27.76 kN*m KLASAPRZEKROIU =1
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
; wzgledem osi y: m wzgledem osi z:

Ly=14.82m Lam_y=0.44 Lz=2.00m Lam_z=0.81
Ler,y=1.90 m Xy=10.88 Ler,z=2.00m Xz =0.66
Lamy =41.11 kyy=1.01 Lamz = 75.86 kzy = 0.00
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrrymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.46 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/VzcRd=0.11 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 41.11 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 75.86 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.84 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.70 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

2.1.2. Weryfikacja ztaczy

EAutodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia z blachg wezlowg
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

D1-2¢ 1@

b2-2C m
[LB LT
05- 28 ¢58S

Ogélne

Nr potaczenia: 1

Nazwa polaczenia: Blacha wezlowa - wezel pasa kraty

Wezel konstrukcji: 10

Prety konstrukeji: 5,1, 16, 7,

Geometria

Prety

T e pes | ]
Nr preta: l' ,: 1;, }l :
Profil: 2 ¢ 100 45x45x%5 ||
H it i i |
12 |
|  Materiak: s 235 i
1235.00 .06 i
k éi 1 T k Q
; 1360.00 1360. 1360.00 i
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[ eets |
| Diugosé 12.23 1,22 19.00 ! im |
Spoiny

Spoiny pretéw

Pret 1

= 200 [mm] Diugosé 1 spoiny pachwinowej podtuznej

l,= 200  [mm] Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej

a= 4 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych

Pret2

l, = 200  [mm] Dlugosé 1 spoiny pachwinowej podiuznej

L= 200 [mm]  Dlugosé 2 spoiny pachwinowej podiuznej

= 4 [mm]  Grubosé spoin pachwinowych podhiznych

Pret 3

L= 100 [mm]  Dhugosé I spoiny pachwinowej podhuzne;

L= 4G [mm]  Dlugosé 2 spoiny pachwinowej podiuznej

a= 3 [mm]  Grubosé spoin pachwinowych podtuznych

= 3 [mm]  Gruboé¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Prets

= 100 [mm] Dlugosé I spoiny pachwinowej podhuznej

= 42 [mm]  Dtugos¢ 2 spoiny pachwinowej podhuznej

a= 3 [mm]  Grubosé¢ spoin pachwinowych podhiznych

b= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha wezlowa

1p = 600 [mm]  Dilugos$é blachy

hp = 300 [mm]  Wysokos¢ blachy

t= 10 [mm]  Grubogé blachy

Srodek ciezkosci blachy wzgledem $rodka cigzkosci pretéw

Sy
ey =
€=
Materiat:
f,-

60

335

0

S 235
235.00

[mm]
[mm]

[mm]

[MPa]

(-35:90)

Odlegtos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu przecigcia sig osi pretéw

Odlegtos¢ pozioma krawedzi blachy od punktu przecigcia si¢ osi pretow

Odlegtos¢ od osi pasa poz.

Wytrzymato$é

Wspoélczynniki materialowe

™Mo~

™2

1.00
1.25

Obcigzenia

Czgsciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa

Czgsciowy wspdtezynnik bezpieczenstwa

[2.2]
[2.2]

198: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*%1.50

Przypadek:

Ny pd= 388.14
Ny g™ 300.18
Ny pd= -78.84
Nys £ = -86.99
Rezultaty

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

Sita osiowa
Sita osiowa
Sila osiowa

Sita osiowa
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Projekt budowlany ...

Pret 1

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]
M, = 0.00 [KN*m]
A= 16.60  [em?]
I,= 966.19  [em?]
= 121.29 [MPa]
L 0.00 [MPa]
Tz = 0.00 [MPa)
1= 121.29  [MPa]
By = 0.80

fa = 207.85 [MPa]
T=fra

Wytrzymalos¢ przekroju

A= 13 [em?
Nopa= 317.24  [kN]

[0-5*Np; gl <Ny rg

Pret 2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]
M, = 0.00 [kKN*m]
A= 16.00 [cm?]
I,= 966.19 [cm*]
™= 93.81 [MPa]
Tary = 0.0 [MPa]
Ty = 0.0 [MPa]
1= 93.81  [MPa]
By = 0.80

fomd = 207.85  [MPa]
T=fRrq

Wytrzymalosé przekroju

A= 13 [em?]
Nora = 317.24  [kN]
0.5 Ny gl <Ny rg

Pret3

Weryfikacja spoin

e= 4 [mm]
M, = ~0.16  [kN*m]
A = 5.99  [em?
L= 99.19  [em?
N -65.77 [MPa]
Ty = -6.64 [MPa]
L -11.57  [MPa]

Mimosréd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwladnosci spoin

Naprezenie skladowe od wplywu sity podtuznej

Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x

Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z

Naprezenie wypadkowe

Wspbtczynnik korelacji
121.29 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

|194.07f > 317.24 zweryfikowano

Mimosréd sity osiowej wzglgdem srodka cigzkodci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwladnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wplywu sily podtuznej

Napre¢zenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x

Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z

Naprezenie wypadkowe

Wspélczynnik korelacji
93.81 < 207.85 zwerytikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna przekroju brutto

1150.09] < 317.24 zweryfikowano

Mimosrdd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwladnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wplywu sily podtuznej
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x

Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z

M, =05%N, o *e

0

Ty = 0.5*Ny, /A,

T M2,
v My *x/L,

T =Vt Ty ) T,
[Tablica 4.1]

fowa = £/(V3*By 1)
(C.58)

Nora™A1 Mo

(0.61}

My = 0.5*Ny, e

Ty = 0.5*Ny, p/A

T M "‘z/I0

T, ~M*x/I

=V [(TN+‘er)2+'cMzz]
[Tablica 4.1]

frwa = L/(B3*B* 1)

{0.45)

Nora=A* Mo

(0.48)

M, = 0.5%N, 1, %

Ty = 0.5Ny3 £ /A
T M *Z/IO

T Mo ¥,
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T= 73.32 [MPa] Naprezenie wypadkowe T=V| [(1:N+rMX)2+1MZZ]
B, = 0.80 Wsp6tezynnik korelacji [Tablica 4.1]
fnd™= 207.85  [MPa] fowa = £/OB*B, 1)
T<fr4 73.32 < 207.85 zwerylikowano (0.35)

Wytrzymato$é przekroju

A= 5.82  [cm?  Pole powierzchni przekroju

NoRra = 136.77  [kN]  Obliczeniowa nos$no$é plastyczna przekroju brutto Nora=A* 30
IO'S*NbS,Ed' < Npl,Rd [-39.42] < 136.77 zweryfikowano (0.29)

Pret 5

Weryfikacja spoin

e= 2 [mm] Mimosréd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

M,= -0.10 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M,;=05 *Npsd™e
A= 5.62  [em?]  Pole powierzchni spoin

Iy= 77.08  [em*]  Biegunowy moment bezwladnosci spoin

™= =77.37 [MPa] Naprezenie skladowe od wptywu sily podhuznej Ty = 0.5*N5 ,Ed/As
Ty = —-4.13 [MPa] Naprgzenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x Ty M2/,
Ty = —-9.06  [MPa] Naprezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z Ty Mg*x/1,)
= 82.00 [MPa] Naprezenie wypadkowe T =V[(r Ty ) Ty,
B, = 0.80 Wspdtczynnik korelacji [Tablica 4.1]
£ = 207.85  [MP4] fowa = F/O3*By )
LS 82.00 < 207.85 zweryfikowano (0.39)

Wytrzymalos¢ przekroju

A= 4.30  [em?] Pole powierzchni przekroju

Npird = 101.65 [kN]  Obliczeniowa nosno$é plastyczna przekroju brutto Nora=A 50
IO'S*NbS,Ed, SNpl,Rd |-43.50| < 101.05 zwerylikowano (0.43)
§%§Polqczenie zgodne z norma Proporcjafgo .62 l

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia z blacha wezlows
| PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

¥ % [
|

e r
gg_;‘—g— — = {_4_ = g s

+ i
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Pionki ul. Przemystowa 2

Nr polaczenia:
Nazwa potaczenia:
Wezel konstrukgji:
Prety konstrukeji:

Geometria

2

Blacha weziowa - wezel pasa kraty

8
1,

i, 4, 11,

Prety

| Pret12 | | Pret 3

' Pret4

. Profil: | 2 ¢ 100 I 2 IR 45x45x5 {2 LR 45x45x5 || i |
oo —— is e
' Materiak: | I s 235 s 235 I i ;
| i 1235.00 1235.00 i MPa
g 1360.00 | 1360.00 1360.00 | iMpa |

34.2 190.0 i Deg |

0.0

l9.00

11= 300
12= 360

1= 55
L= 55

1= 90
l2 = 90
a=

b=

Blacha wezlowa
P

By

= 0
t 10

I = 35C
= 220

Parametry

[mm]
[mm]

[mm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]
[mm]

[mm)]

Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuzne;
Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
Grubos¢ spoin pachwinowych podtuinych

Dlugosé 1 spoiny pachwinowej podtuznej
Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
Grubosé spoiny pachwinowej poprzecznej

Dhugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuzne;j
Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuinej
Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Dhugos¢ blachy
Wysokosé blachy
Grubos¢ blachy

Srodek cigzkosci blachy wzgledem $rodka cigzkosci pretow

ey = 60

ey = 220

[mm]

[mm]

Odlegtosé pionowa krawedzi blachy od punktu
przecigcia sig osi pretow
Odlegtos¢ pozioma krawedzi blachy od punktu
przecigcia si¢ osi pretow

(-45;50)
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Pionki ul. Przemystowa 2

€= 0 [mm]  Odleglosé od osi pasa poz.
Material: S 235
fy = 235.00  [MPa]

Wspélczynniki materialowe

Wytrzymatosé

[2.2]
[2.2]

M= 0.5%Ny; - ¥e

Ty = 0.5%Ny, £ /A
Ty Mgt 2/
vz My *x/1

=V [(tN+er)2+1:Mzz]
[Tablica 4.1]
fowa = B/(3*B 1)

{0.09)

Nled:A*fyl/ Mo

(0.12)

M= O.S*NblEd*e

Ty = O'S*Nb3,Ed/As
T Mg 7/
Ty M3/,
=V [(1N+1:Mx)2+tMZ2]

[Tablica 4.1]

Yamo = 1.00 Czesciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa
v = 1.25 Czgsciowy wspalezynnik bezpieczefistwa

Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2%*1.15 + 14%0.90 + 19*1.5¢ (1+2)*1.15+14*0,90+19*1.50
Nbl’Ed = 300.18 [kN] Sila osiowa

Nyopa = 374.66 [kN] Sita osiowa

Nyspa= 89.42 [kN} Sita osiowa

Nb4,Ed = -51.50 [kN] Sila osiowa

Rezultaty

Pret1-2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]  Mimosrdd sily osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin
M,= 0.0C [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy

A = 21.00  [em?] Pole powierzchni spoin

Ip= 2442.76  [cm*]  Biegunowy moment bezwiadnosci spoin

N -17.73 [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu sity podiuznej

Tage = 0.00 [MPa] Naprgzenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x
Ty = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z
T= 17.73 [MPa] Naprezenie wypadkowe

By, = 5.80 Wspétczynnik korelacji

fomd = 207.85 [MPa]

T g 17.73 < 207.85 zweryfikowano
Wytrzymalo$é przekroju

A= 13,05 [cm?]  Pole powierzchni przekroju

Nled = 317.24 [kN] Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna przekroju brutto
|0-5*Nb1,Ed| SNpl,Rd [-37.24] < 317.24 zweryfikowano
Pret3

Weryfikacja spoin

e= 10 [mm]  Mimosréd sily osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin
M, = 0.43 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy

A= 4.65 [ecm?] Pole powierzchni spoin

I,= 37.70 [cm4] Biegunowy moment bezwladnosci spoin

= 96.15 [MPa] Naprezenie skladowe od wplywu sily podluznej

Tyix = 27.63 [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x
iz = 41.3¢ [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z
T= 130.51 [MPa] Naprezenie wypadkowe

B = 0.80 Wspétezynnik korelacji

fond ™= 207.85 [MPa]

fvw,d = fu/("l3 *BW*YMQ)
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T<fpq4 13G.51 < 207.85 zweryfikowano (0.63)

Wytrzymalo$§¢ przekroju

A= 4.30  [cm?]  Pole powierzchni przekroju

Nled = 101.05 [kN] Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna przekroju brutto Nled=A*fy3/YMg
0.5*Nps g4l < NpiRra 144.71| < 101.05 zweryfikowano (0.44)
Pret 4

Weryfikacja spoin

e= 10 [mm]  Mimosrdd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

M, = -0.25 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M, =0.5*N, 4Ed"©
A= €.75  [cm?]  Pole powierzchni spoin

I,= 93.24 [em*]  Biegunowy moment bezwiadnosci spoin

= -38.15 [MPa]  Naprezenie sktadowe od wplywu sity podtuznej Ty = 0.5*N, £d/AS
Toix = -6.43 [MPa] Naprezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x Ty Mp* 2/,
Tz = -14.56  [MPa]  Naprezenie skladowe od wplywu momentu na kierunku z Ty Mp*x/1
= 46.90 [MPa]  Naprezenie wypadkowe 1=V Ty ) T, ]
By = 0.80 Wspotezynnik korelacji [Tablica 4.1]
£ = 207.85  [MPa] £ = T/ (V3*B, 1)
T<f a4 46.90 < 207.85 zwerylikowano (0.23)
Wytrzymalos¢ przekroju

A= 4.30  [em?]  Pole powierzchni przekroju

Nled = 101.05 [kN] Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna przekroju brutto NledzA*fy4/YM0
{0.5*Nyy g4 < Noira |~25.75] < 101.05 zwerytikowano (0.25)
EiPolqczenie zgodne z norma Proporcjang .63 ;

f.fEAutodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
ﬁ 'Obliczenia polaczenia z blacha wezlowa
PN—EN 1993-1-8:2006/AC:2009

D1-ZC 120

DS -2 LR Sk

o

=

= Py
—= o
Ogdlne
Nr potaczenia: 3
Nazwa polaczenia: Blacha wezlowa - wezel pasa kraty
Wezel konstrukcji: 11
Prety konstrukcji: 21, 21, 1ie,
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Pionki ul. Przemystowa 2

Geometria

Prety

; | Pret12 | i Pret 5 [ | | g
| Nrpreta: || b1
| Profil: f 2 C 120 I 60x60x5 I | i §
| Materiad: | | lls 235 | | |
| | | 1235.00 | ﬁ §
1 Diugosé 1 r 12.23 | i

a=
b=

200
200 [mm]
3 [mm]

[mm]

50 [mm]
50 [mm]

[mm]
3 [mm]

Blacha wezlowa

p
hP

%=

1=

Parametry
Srodek cigzkosci blachy wzgledem srodka cigzkosci pretéw

ey =
ey =
gy =
Materiat:

fy =

320 [mm]
[mm]

10 [mm]

60  [mm]
100 [mm]
0 [mm]

S 23B
235.00

[MPa]

Dhugos¢ 1 spoiny pachwinowej podhiznej
Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
Grubos¢ spoin pachwinowych podhuznych

Dhugos¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
Dlugosé 2 spoiny pachwinowej podtuznej
Grubo$¢ spoin pachwinowych podhiznych
Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Dlugosé blachy
Wysokos¢ blachy
Grubo$é blachy

(60;55)
Odlegtos¢ pionowa krawedzi blachy od punkiu przecigcia si¢ osi pretéw
Odleglos¢ pozioma krawedzi blachy od punktu przecigcia si¢ osi pretéw

Odlegtos¢ od osi pasa poz.

Wytrzymalosé

Wspélezynniki materialowe

1.00
1.25

Obciazenia

Przypadek:

N1 gd =

199: SGN/177=1%1.15 + 2%1.15 + 14%0.90 + 19%1.50

-366.41

Czgsciowy wspdlezynnik bezpieczeristwa
Czegsciowy wspolczynnik bezpieczenistwa

Sita osiowa

[kN]

[2.2]
[2.2]

(L+2)%1.15+14*0.96+19%1.50
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Projekt budowlany ...
Nb2,E q= ~300.67 [kN] Sifa osiowa
NbS,E 4= -78.71 [kN] Sita osiowa
Rezultaty
Pret 1-2
Weryfikacja spoin
e= 0 [mm]  Mimosréd sity osiowej wzgledem srodka ciezkosci grupy spoin

0= 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M, = 0.5*Nb1’Ed*e
A= 15.60  [ecm?] Pole powierzchni spoin
IO = 1182.48 [cm4] Biegunowy moment bezwladnosci spoin
T -21.07 [MPa] Naprezenie skladowe od wptywu sity podtuznej Ty = 0.5*N, EdAs
Ty = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x =My 2/l
Tniz = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z Ty My**/,
= 21.07 [MPa] Naprezenic wypadkowe T =V[(r P )T, ]
By = 0.80 Wspétczynnik korelacji [Tablica 4.1]
= 207.85  [MPa fowa = E/OV3*B, 1)
T<f 4 21.07 < 207.85 zweryfikowano (0.10)
Wytrzymalosé przekroju
A= 8.50 [cm2] Pole powierzchni przekroju
Nled 199.75 [kN] Obliczeniowa nosnosé plastyczna przekroju brutto Nled=A*fy1/YM0
0.5¥N, ,Edl < Npl,Rd [-32.87| < 199.75 2weryfikowano (G.16)
Pret 5
Weryfikacja spoin
e= 14 [mm] Mimosréd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin
M, = ~0.53 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M, = 0'S’FNbS,Ed*e
A= 4.80 [cm?]  Pole powierzchni spoin
I,= 49,35 [em*]  Biegunowy moment bezwladnosci spoin
W= -81.98  [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu sily podhuznej ™ O-S*Nbs,Ed/As
Tiix — -34.07 [MPa]  Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x Ty Mo * 2/,
Ty = -37.79 [MPa]  Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z ‘er:Mo*x/IO
= 122.05 [MPa] Naprezenie wypadkowe T =V[(ty ) T, ]
B,= 0.80 Wspétczynnik korelacji [Tablica 4.1]
fpd = 207.85  [MP4] fowa = B/ (V3B 1)
T<frd 122.05 < 207.85 zweryfikowano (C.59)

Wytrzymalosé przekroju

A= 5.82  [em?] Pole powierzchni przekroju
Nle a= 136.77 [kN] Obliczeniowa nosnosé plastyczna przekroju brutto Nled:A*fys/YMO
'O'S*NbS,Edl < Npl,Rd |-39.35] < 136.77 zweryfikowano (C.29)

f]?olqczenie zgodne Z normgy i' Proporcjaﬁo .59

&

jEAutodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia z blachg wezlowa
g’PN—EN 1993-1-8:2006/AC:2009
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bera
LY
R

Ogélne
Nr polaczenia: 4
Nazwa polaczenia: Blacha weztowa - wezel pasa kraty

Wezet konstrukgji: 3
Prety konstrukeji: 21, 21, 7, 4,

Geometria
Prety

L Pret12 | ! Pret 4 Pret 5
Profil: 2 ¢ 120 2 IR 45x45x5 |2 LR 45x45x5 ||

h 120 I 45

2700 8. 60
| Materiat: || s 235 s 235
£, |235.00 I 1235.00

|T. 360.00 | 1360.00 I e

Kat « .0 87.2 beg

L= 200 [mm]  Diugos¢ 1 spoiny pachwinowej podhuzne;
= 200 [mm]  Dhugo$é 2 spoiny pachwinowej podiuzne;
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podhuznych

L= 50  [mm] Diugo$é 1 spoiny pachwinowej podtuzne;j
L= 50 [mm]  Dhugosé 2 spoiny pachwinowej podhuznej

3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podhuznych
= 3 [mm]  Grubo$¢ spoiny pachwinowe]j poprzecznej

1, = 50 [mm]  Dhugosé 1 spoiny pachwinowej podtuznej
= 50  [mm]  Dhgosé 2 spoiny pachwinowej podtuznej
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Projekt budowlany ....

a= [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podhuznych
b= [mm]  Grubos$é¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Blacha wezlowa

1p = 300  [mm]  Diugosé blachy

hp = 230  [mm]  Wysokosé blachy

t= 10 [mm]  Grubo$c¢ blachy

Srodek ciezkosci blachy wzgledem $rodka cigzkosci pretéw

ey~ 60
= 30
€y = 0]
Material: 3 235
fy= 235.

00

[mm]
[mm]

[mm]

[MPa]

Wspélezynniki materialowe

Tso = 1.00

Tage = 1.25
Obcigzenia
Przypadek: 195:
Noipa= -302.43
NpaEd= -374.64
Npapa= -86.90
Npsga= 89.52
Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin

e= o
M0= 0.00
A= 15.60
I,= 1182.48
N = 23.15
Taig = 0.00
e = 6.00
T= 23.15
B, = 0.80
fowa ™= 207.85
T<fra

SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1,50

(60;55)

Odleglos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu przecigcia sig osi pretéw
Odlegtos¢ pozioma krawgdzi blachy od punktu przecigcia si¢ osi pretow

Odleglosé od osi pasa poz.

Wytrzymatosé

Czgsciowy wspolezynnik bezpieczenstwa

Czesciowy wspélczynnik bezpieczenstwa

[kN]
[IkN]
[kN]
[kN]

[mm]
[kN*m]
[em?]
[em®]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

Wytrzymato$é przekroju

A= 8.50 [ecm3
Nora= 198.75  [kN]
10.5*Ny; gdl <Ny rq

Pret4

Weryfikacja spoin

€= i0  [mm]
M, = -0.42  [kN*m]

Sita osiowa
Sita osiowa
Sita osiowa

Sita osiowa

Mimosréd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwladnosci spoin

Naprezenie skladowe od wpltywu sity podhuznej

Naprgzenie skladowe od wpltywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

23.15 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nosnos¢ plastyezna przekroju brutto

i36.11] < 199.75 zweryfikowano

Mimogréd sity osiowej wzglgdem srodka ciezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

[2.2]
[2.2]

(1+2)*1.15+14*0.90+19%1.50

M

0= 0.5%Ny, e

Ty = 0.5*Ny,; po/Ag
Ty =My*2/1,

Ty =My ¥/

T =V’[(1:N+1Mx)2+‘cMz2]
[Tablica 4.1]

fowa = T/OB3*B, 1)
(0.11)

Nora=A* 1Mo

(0.18}

M, =0.5*Ny, ¥
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A= 4.35 [em?] Pole powierzchni spoin

I,= 32.38  [em*] Biegunowy moment bezwladnosci spoin

W= —99.89 [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu sity podhuznej Ty = 0.5%Nyy g 4/Ag
Tt = -31.26 [MPa] Naprezenie skladowe od wplywu momentu na kierunku x Ty My* 2],
Tz = -43.28 [MPa] Naprezenie skladowe od wplywu momentu na kierunku z Ty M *x/,
7= 138.11 [MPa] Naprezenie wypadkowe T=V[(t ) T, )
By, = 0.80 Wspbtezynnik korelacji [Tablica 4.1]
£ = 207.85  [MPa] fywa = L/O3*B, 1)
T<fp4 138.11 < 207.85 zweryfikowano (C.66)

Wytrzymalos¢ przekroju

A= 4.30  [em?] Pole powierzchni przekroju

Nled = 101.05 [kN] Obliczeniowa nosnosc plastyczna przekroju brutto

|0'5*Nb4,Ed| < Npl,Rd [-43.45] < 101.05 zweryfikowano

Pret 5

Weryfikacja spoin

e= 10 [mm] Mimosrdd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

M, = 0.43 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy

A= 4.35 [cm?]  Pole powierzchni spoin

I,= 32.38 [em*]  Biegunowy moment bezwiadnosci spoin

W= 102.89 [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu sity podtuznej

Tt = 32.20 [MPa]  Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x

Tl = 44.58  [MPa]  Naprezenie skladowe od wplywu momentu na kierunku z
= 142.26 [MPa] Naprgzenie wypadkowe

B, = 0.80 Wspétczynnik korelacji

frd ™ 207.85  [MPa]

tvaRd 142.26 < 207.85 zweryfikowano

Wytrzymalos¢ przekroju

A=

Nyra=

10.5*Nys g4l <Ny rg

4.30

101.05

[cm?]  Pole powierzchni przekroju
[KN] Obliczeniowa nosnosé plastyczna przekroju
brutto
|44.76f < 101.05 zwervfikowano

Nord™A* 4o

(0.43)

My = 0.5*Ny,s o*e

Ty = O'S*Nbs,E 4/ A

T Mp*2/],

Tz Mo*x/l,

= [(1N+1Mx)2+rmz]
[Tablica 4.1]

frwa = f/(V3*B, * 1)
(0.68)

Npra=A* s/ Mo

(0.44)

EfPolqczenie zgodne z normg

1y
i

Proporcja,§§0 - 68

EEAutodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
gObliczenia polaczenia z blachg wezlowa
PPN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Nr polaczenia:
Nazwa polaczenia:
Wezet konstrukcji:
Prety konstrukeji:

5

Blacha wezlcwa - wezel pasa kraty
13

i, 1, 15, 8, 14,
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Geometria

R
-2 antet
e
LXTP

.“ /’—@

&

Prety

12.04

L Pret3 || Pret4 || Prets |

Nr preta: ' u15 ,'8 ‘14 “ }
Profil: || |2 LR 45x45x5 |2 LR 45x45x5 |2 IR 45x45x5 |

| ih 45 145 45 oo
8. 60 /8. 60 8. 60 lem2
Materiat: s 235 I's 235 s 235
1235.00 1235.00 1235.00 MPa |

§§360.oo f§36o.oo 1360.00 MPa ’

Kat 132.2 80,0 Deg |

= 3
= 3

[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

Dlugosé 1 spoiny pachwinowej podtuznej
Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
Grubos¢ spoin pachwinowych podiuznych

Dlugosé 1 spoiny pachwinowej podtuznej
Dlugosc¢ 2 spoiny pachwinowej podtuzne;
Grubos¢ spoin pachwinowych podhuznych
Grubo$¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podiuznej
Dhugosé 2 spoiny pachwinowej podhuznej
Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

58




Projekt budowlany .... Pionki ul. Przemystowa 2
1, = 70 [mm]  Dlugosé 1 spoiny pachwinowej podhuzne;

l,= 7 [mm]  Diugosé 2 spoiny pachwinowej podhiznej

a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych pediuznych

b= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha wezlowa

lp = 470  [mm] Dlugosé blachy

h,= 220  [mm]  Wysokosé blachy

= 10 [mm]  Grubosé blachy

Srodek cigzkosci blachy wzgledem srodka cigzkosci pretow (10;50)

ey = 60 [mm] Odleglos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu przecigcia sig osi pretéw
g~ 225 [mm]  Odlegto$¢ pozioma krawedzi blachy od punktu przeciecia sig osi pretéw
&= 0 [mm]  Odleglosé od osi pasa poz.

Material: S 235

fy = 235.00 [MPa] Wytrzymalosé

Wspélezynniki materialo

™Mo = 1.00 Czgsciowy wspbtezynnik bezpieczenstwa
vz = 1.25 Czesciowy wspoélczynnik bezpieczenstwa
Obciazenia
Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*%0.90 + 19*1.50
Nbl,Ed = 374.66 [kN] Sita osiowa
No2pd = 424.99 [kN] Sita osiowa
Nbsga™ 57.65 [kN] Sita osiowa
Npsga = -28.58% [kN] Sita osiowa
Nps Ed™ -2.16 [kN] Sita osiowa
Rezultaty
Pret 1-2
Weryfikacja spoin
e= C [mm] Mimosrod sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin
M, = 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy
A= 21.00 [cm?] Pole powierzchni spoin
I,= 2442.76  [cm*]  Biegunowy moment bezwladnosci spoin
W= -11.98  [MPa]  Naprezenie sktadowe od wptywu sily podluznej
T = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywn momentu na kierunku x
Tvz = 0.00  [MPa] Naprezenie skladowe od wplywu momentu na kierunku z
T= 11.98 [MPa] Naprezenie wypadkowe
= 0.80 Wspélczynnik korelacji
fd ™ 207.85  [MPa]
TSRy 11.98 < 207.85 zweryfikowano

we

Wytrzymalosé przekroju

A= 13,5

Nora= 317.24

10.5*Ny; gdl <Ny ra

[em?]

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nosnosé plastyczna przekroju brutto

[kN]

|-25.17| < 317.24 zweryfikowano

122
[2.2]

(1+2)*1.15+14*0.90+19%1.50

M, = 0.5*Ny, g%

Ty = 0.5*Ny; £ /A
Ty Mo* 271,

e Mo

=y [(tN+1:Mx)2+rM22]
[Tablica 4.1]

frwa = T/ O3*B, 1)

(0.C6)

Nora=A* 1o

(.08}
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Pret3

Weryfikacja spoin

e= 3 [mm]  Mimosréd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

M, = 0.08 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M, = 0.5*Nb3,Ed*e
A= 3.66 [cm?]  Pole powierzchni spoin

L= 30.11 [cm4] Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

= 77.94  [MPa]  Naprezenie skladowe od wptywu sily podhuiznej Ty = 0.5%Ny3 £ /A
Taax = 9.26 [MPa] Naprezenie skladowe od wptywu momentu na kierunku x T Mp* 2/
vz = 12.79 [MPa]  Naprgzenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z T Mp %/,
T= 88.13 [MPa] Naprezenie wypadkowe T =V[(TN+TMX)2+TMZZ]
B, = 0.80 Wspolczynnik korelacji [Tablica 4.1]
fomd = 207.85 [MPa] £ = G/ OB3*B, 1)
TSﬁRd 88.13 < 207.85 zweryfikowano (0.42)

Wytrzymalos$¢ przekroju
A= 4.30  [em?]

IO'S*Nb3,Ed| = Npl,Rd

Pret 4

Weryfikacja spoin

c= 10 [mm]
M, = -0.14 [kN*m]
A = 4.35  [em?]
I,= 32.38  [em%]
= -32.86 [MPa]
Tt = -10.29  [MPa)
Togg = ~14.24  [MPa]
= 45.44  [MPa]
By = 0.80

fowd ™= 207.85 [MPa]
T<1fprq

Wytrzymalo$é przekroju
A= 4.30 [cmZ]
Nyra = 161.05  [kN]

¥
10.5* Ny gl <Ny rg

Pret 5

Weryfikacja spoin

e= 3 |[mm]
M, = -0.00 [kN*m]
A= 3.66  [cm?]
Iy= 3011 [em?]
= -2.95 [MPa]
Tnix = -0.35 [MPa]

Pole powierzchni przekroju
Obliczeniowa nosno$¢ plastyczna przekroju
brutto

128.53] < 101.05 zweryfikowano

Mimosrdd sity osiowej wzgledem $rodka cigzkosei grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Bicgunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie skladowe od wptywu sity podhuznej

Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x

Naprezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z

Napre¢zenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji
45.44 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nosno$¢ plastyczna przekroju brutto

1-14.29] < 101.05 zwerylikowano

Mimogréd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin
Naprezenie sktadowe od wplywu sity podhuznej

Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x

Noird=A* 30

(0.28)

M =0.5%Ny, %

= 0.5*Nb4’Ed/AS
'ch=M0*z/IO

Ty =My,

= 2. 2

T =Vt o) g ]
[Tablica 4.1]

fowa = B/(B3*B* 1)

(0.22)

Nled:A*fy4/ Tmo

(0.14)

My =0.5*Ny; e

Ty = 0.5*Nys E A

TMX=MO*Z/IO
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= -0.48 [MPa] Naprgzenic sktadowe od wplywu momentu na kierunku z Tyt M **/,
= 3.34 [MPa] Naprezenic wypadkowe T =Vt Ty ) o,
By = 0.80 Wspotczynnik korelacji [Tablica 4.1]
wd = 207.85  [MPa] fowa = T/ (B3*B, 1)

T<f 4 3.34 < 207.85 zweryfikowano (0.02)

Wytrzymalos$¢ przekroju
A= 4.36  fcm?  Pole powierzchni przekroju
Nled = 101.65 [kN] Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna przekroju brutto NledzA*fy5/YM0

|0'5*Nb5,Ed' SNplde [-1.08] < 101.05 zweryfikowano (0.01)

i
i

|
i

gPolqczenie zgodne z normg Proporcjaio .42

& gngutodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
'Obliczenia polgczenia z blacha wezlows
'PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

L2 ]

Ogoélne

Nr polaczenia: 9

Nazwa potaczenia: Blacha wezlowa - wezel pasa kraty
Wezel konstrukcji: 4

Prety konstrukcji: 1, 2z, 12,

Geometria

Prety

Nr preta: j;‘ llfl j‘2 ’ ,
. Profil: | 2 ¢ 100 12 ¢ 100
B 100 1100 mm
{ 2 50 1350 860 ] \cm2 |
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Projekt budowlany ...
‘ , ' MPa
Kat ‘ De g |
; Diugosé ‘ :1: m {
Spoiny
Pret1
L= 200 [mm] Dhugosé 1 spoiny pachwinowej podtuznej
L= 200 [mm] Dlugo$é 2 spoiny pachwinowej podiuznej
a= 3 [mm]  Grubosé spoin pachwinowych podhiznych
= 3 [mm]  Grubosé spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret2
L= 200  [mm] Diugosé 1 spoiny pachwinowej podhiznej
L= 200  [mm] Diugosé 2 spoiny pachwinowej podtuzne;
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych
= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret 5
I = 68  [mm]  Dlugosé 1 spoiny pachwinowej podtuznej
= 68  [mm] Dhlugo$é 2 spoiny pachwinowej podiuzne;
a= 3 [mm]  Grubosé spoin pachwinowych podtuznych
b= 3 [mm]  Grubo$é¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Blacha wegzlowa
lp = 450 [mm] Dlugosé blachy
h,= 230 [mm] Wysokosé blachy
t= 10 [mm]  Grubosé blachy
V4= 0  [mm]  Wyciccie
Srodek cigzkosci blachy wzgledem srodka cigzkosci pretéw (0:55)
Cy= 60  [mm]  Odleglos¢ pionowa krawedzi blachy od punktu przeciccia sig osi pretow
g™ 225  [mm]  Odlegtosé pozioma krawedzi blachy od punktu przecigcia si¢ osi pretow
€= 0 [mm]  Odleglos¢ od osi pasa poz.
Material: S 235
fy = 235.00 [MPa] Wytrzymalosé
Wspélczynniki materiatowe
™o = 1.00 Czgsciowy wspélczynnik bezpieczefistwa [2.2]
Taig = 1.25 Czgsciowy wspdtczynnik bezpieczeristwa [2.2]

Obcijzenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2%1.15 + 14%*0.90 + 19%1,50 {i+2)*1.15+14*0.90+19%1,50

Nyigd= 244.80 [kN] Sila osiowa
Nb2,Ed = 260.98 [kN] Sita osiowa
Nbs,Ed = -91.11 [kN] Sita osiowa

Rezultaty
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Pret 1

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm] Mimosrod sity osiowej wzglgdem srodka cigzkosci grupy spoin

M, = 6.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M,=05 *Nbl,E ie
A= 15.00  [em?] Pole powierzchni spoin

I= 990.64 [cm4] Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

= 81.60  [MPa] Naprezenie skladowe od wptywu sity podiuznej Ty = 0.5*Ny; mgAg
T = 0.0C [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x Taa=My*2/T,
L 0.60  [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunkuy z vz Mg/,
r= 81.60 [MPa] Naprezenie wypadkowe T :V[(TN'*'TW)Z”MZZ]
By, = 0.80 Wspolczynnik korelacji [Tablica 4.1]
fpmd = 207.85  [MPa] fowa = L/(V3*B* 1)
T=<frg 81.60 < 207.85 zweryfikowano (0.39)

Wytrzymalo$é przekroju
A= 13,05 [em?
N ra= 317.24  [kN]

i ¥
10-5*Np; gal <N ra

Pret 2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]
M, = 0.00 [KN*m]
A= 15.00 [cm?]
L= 990.64  [cm’]
W= 86.99  [MPa]
Ty = 0.00 [MPa]
T = 0.00 [MPa]
T= 86.99  [MPa]
B, = 0.80

fomd = 207.85 [MPa]
T<fra

Wytrzymalo$§é przekroju
A= 13,5 [em?]
Nojra = 317.24  [kN]

|0'5*Nb2,Ed| < Npl,Rd

Pret 5

Weryfikacja spoin

e= i0 [mm]
M, = -0.44  [KN*m]
A= 5.43  [em?
I,= 54.32  [emY]
= -83.89  [MPa)
T = -19.54  [MPa]
Ty = -34.86  [MPa]

Pole powierzchni przekroju
Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna przekroju brutto

|122.40| < 317.24 zweryfikowano

Mimosréd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosei grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwladnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wplywu sily podhuznej

Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x

Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z

Naprezenie wypadkowe

Wspétczynnik korelacji
86.99 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna przekroju brutto

1130.49] < 317.24 zweryfikowano

Mimosréd sity osiowej wzgledem $rodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwladnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wplywu sity podhuznej
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunky x

Naprgzenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z

NledzA*fyl/ ™o

(.39}

M, = 0.5*N, ;%

Ty = 0.5*N, £ /A,
‘ch=M0*z/IO

Ty Mp*x/,
=Vt i) iy ]
[Tablica 4.1]

fowa = T/ (V3*B 1)

(G.42)

Nora=A* Mo
(0.41}

My = 0.5#N, s *e

Ty = 0.5*Ny; p /A
th=M0*z/IO
Ty, ~Mp*¥/1
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1= 109.14 [MPa] Naprezenie wypadkowe T =V[(ryg Ty g, )
B, = 0.89 Wspétczynnik korelacji [Tablica 4.1]
207.85 [MPa] fvw,d = fu/(\l3 Bt

vwd
T<fp4 109.14 < 207.85 zweryfikowano (0.53)
Wytrzymalosé przekroju

A= 4.30 [cmz] Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nos$nos¢ plastyczna przekroju N

Nled - 10105 [(kN] brutto 'led=A*fy5/YM0

105N, gl <N

bLRd [-45.55] < 101.05 zweryfikowano {0.45)

5,Ed

1y
it

Polyczenie zgodne z norma I Pr0p0r0ja§§0 .33

* f Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
/Obliczenia polaczenia z blachg wezlowa
'PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

bi-2¢1m
83-Z LR #RSs
De-Z LR iS008

Ogolne

Nr polaczenia: 7

Nazwa polaczenia: Blacha wezlowa - wezel pasa kraty
Wezet konstrukji: 17

Prety konstrukcji: 21, 21, 13, 12,

Geometria
Prety

L Pret12 | Pretd | I
! Nr preta: : 21 i ;
| Profil: ]2 caz0 | | 45%45x5 | ] |
' A | ls.60 8. 60 em2
| Materiai: || | s 235 s 235 , ' ]
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L Pret12 | | Pret3 | Pretd
£, |235.00 1235.00 1235.00
, £, |360.00 36000 1360.00 IMpa }
Diugosé |1 [14.82 l0.79 11.96 I Im
Spoiny

Pret 1-2

L= 200 [mm]  Diugosé 1 spoiny pachwinowej podiuznej

L= 200 [mm]  Diugo$é 2 spoiny pachwinowej podhiznej

a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podiuznych

Pret 3

1= 65 [mm]  Diugosé 1 spoiny pachwinowej podtuznej

L= 100 [mm]  Diugos¢ 2 spoiny pachwinowej podiuzne;

= 3 [mm]  Grubo$é spoin pachwinowych podtuznych
= 3 [mm]  Grubosé spoiny pachwinowej poprzeczmej

Pret 4

I = 60  [mm]  Dhgo$é 1 spoiny pachwinowej podiuzne;j

L= 60 [mm]  Dlugosé 2 spoiny pachwinowej podtuznej

a= 3 [mm]  Grubo$¢ spoin pachwinowych podtuznych

b= 3 [mm]  Grubosé spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha wezlowa

lp = 350 [mm] Dlugo$é blachy

hp = 250  [mm]  Wysokosé blachy

tp = 10 [mm]  Grubosé blachy

Srodek ciezkosci blachy wzgledem srodka cigzkosci pretéw (-85;25)

ey~ 10C  [mm]  Odlegtos¢ pionowa krawgdzi blachy od punktu przecigcia sig osi pretow

g~ 260  [mm]  Odlegtos¢ pozioma krawedzi blachy od punktu przecigcia si¢ osi pretéw

€= 0  [mm] Odleglos¢ od osi pasa poz.

Material: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymalosé

Wspélcezynniki materialowe

™o = 1.00 Czesciowy wspdltczynnik bezpieczenistwa [2.2]
Tap = 1.25 Czgsciowy wspblczynnik bezpieczeristwa [2.2]
Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14%0,90 + 19*1.50 {1+2)*1.15+14%0,90+18*1.50
NbI’E qa= -368.85 [kN] Sita osiowa

Np2ga= -243.48 [kN] Sita osiowa

Nb3,E a= 133.92 [kN] Sita osiowa

Npgpa= -91.05 [kN] Sita osiowa

Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]  Mimosréd sily osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin
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My = 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy M,= 0.5"Np; gg*e
= 13.60 [cm?  Pole powierzchni spoin

L= 1182.48 [cm*] Biegunowy moment bezwiadnosci spoin

™= -40.18 [MPa] Naprezenie skladowe od wplywu sily podiuzne; Ty = 0.5%Ny E aA

g = 0.06 [MPa] Naprgzenie skladowe od wpltywu momentu na kierunku x Ty Mo *271,

Taig = 0.060 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z T My *x/

T= 40.18 [MPa] Naprezenie wypadkowe T =‘/[(‘EN+TMX)2+TMZZ]
" 0.80 Wspéiczynnik korelacji [Tablica 4.1]

fpmd = 207.85 [MPa] frwa = B/(3*B, * 1)

rvaRd 40.18 < 207.85 zweryfikowano (0.19}

Wytrzymalo$é przekroju

A= 17
Nora= 399.50
IO‘S*Nbl,EdISNpl,Rd
Pret 3

Weryfikacja spoin
e= 14
M, = 0.92
AS= €.30
I,= 86.42
= 106.29
Taix = 29.74
g = 72.80
T= 154.28
By = 0.80
fowa™ 207.85
T<frq

[em?]
[kN]

[mm]
[kN*m]
[em?)
fem?]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

Wytrzymalosé przekroju

A =
NpiRa =
[0.5*Ny3 g4l <N rg

4.3C
101.85

Pret 4

Weryfikacja spoin
e= 10
M, = -0.44
A= 4.95
I,= 43.59
W= -91.97
Tnix -24.33
Ty = -39.12
1= 122.70
By = 0.80

[em?]

[kN]

[mm]
[kKN*m]
[em?]

[em*]

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nosnosé plastyczna przekroju brutto

|-62.68| < 389.5¢C zwerytikowano

Mimosréd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwladnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej
Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspdtczynnik korelacji

154.28 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nosnosé plastyczna przekroju brutto

166.96] < 101.65 zweryfikowano

Mimosréd sily osiowej wzgledem srodka ciezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wplywu sily podhuznej
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Naprezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

Nora™A* 1Mo

(0.16)

M, = 0.5*N,; o ,*e

0=

Ty = 0.5*Ny, p /A
Ty M * 2/,

Tt M/l

T =VI(t ) g, )
[Tablica 4.1]

fowa = T/(B3*B 1)

(0.74)

Nord™A*3/My0

{0.66)

M, = 0.5%N, , g%

0

Ty = 0.5*N 4 pifAq
1:MX=M0*z/I0

T My *x/IO

=V [(TN+TMX)2+‘CM22]

[Tablica 4.1]
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£ 207.85 a £, q=T/(B*B_*n )
[MP] vwd U w M2

vwd ©
T<frd 122.70 < 207.85 zweryfikowano (0.59}
Wytrzymalo$¢ przekroju

A= 4.30  [cm?] Pole powierzchni przekroju

NoRd™ 101.05  [kN]  Obliczeniowa noénosé plastyczna przekroju brutto Nora™A 40

[0.5*Npy SNp!,Rd |-45.52] < 101.05 zwerylikowano (0.45)

ffPo}qczenie zgodne z norma ‘ Proporcja?%o .74

n @ | Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015 " '@
| Obliczenia polaczenia z blachg wezlows
I /PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 'Proporcja 0.66 |

barm

)

°[<‘*

Ogdlne
Nr polaczenia: 8
Nazwa polaczenia: Blacha wezlowa - wezel pasa kraty

Wezet konstrukcji: 18
Prety konstrukeji: 1, 1, 10, 13,
Geometria

Prety

Pretd | Prets ||
Nr preta: “10 i3 ‘E 3 5
 Profil: 2 LR 45x45%5 2 LR 45x45x5 | j
s om ]
18.60 8.60 | em2 |
x Material: ]S 235 :S 235 ( '
1235.00 23500 MPa |
1360.00 136000 MPa |
Kat /900 123.6 | Deg |
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o Pretl2 | Pret 4 Pret 5 |
Dtugosé 1  19.00 i1.96 19.00 | m ;
Spoiny

Pret 1-2

L= 200 [mm] Diugosé 1 spoiny pachwinowej podtuznej

l,= 200  [mm]  Dhgoéé 2 spoiny pachwinowej podiuzne;

a= 3 [mm]  Grubosé spoin pachwinowych podhiznych

Pret 4

L= 60 [mm] Dhigosé 1 spoiny pachwinowej podhiznej

L= 60 [mm]  Diugos¢ 2 spoiny pachwinowej podhuzne;

a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podtuznych

= 3 [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Prets

= 80  [mm]  Dlugosc 1 spoiny pachwinowej podiuznej

L= 80  [mm] Dlugosé 2 spoiny pachwinowej podtuzne;

a= 3 [mm]  Grubosé spoin pachwinowych podtuznych

b= 3 [mm]  Grubosé spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha wezlowa

lp = 350  [mm] Dlugosé blachy

hp = 220 [mm]  Wysokosé blachy

t= 10 [mm]  Grubo$é blachy

Srodek ciezkosci blachy wzgledem $rodka ciezkosci pretow (125;50)

&y= 60  [mm]  Odleglosé pionowa krawedzi blachy od punktu przecigeia sie osi pretow

eg= 50 [mm]  Odlegtosé pozioma krawedzi blachy od punktu przecigcia si¢ osi pretow

€= 0 [mm]  Odleglosé od osi pasa poz.

Material: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymatosé

Wspélezynniki materialowe

Tmo = 1.00 Czedciowy wspolezynnik bezpieczenstwa [2.2]
vz = 1.25 Czgsciowy wspoltezynnik bezpieczeristwa [2.2]

Obcigzenia
Przypadek: ~ 199: SGN/177=1%1.15 + 2%1.15 + 14%0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19%1.50

Nbl,Ed = 368.32 [kN] Sita osiowa

Nop2pd = 244.80 [kN] Sita osiowa

Nb4,Ed = -55.25 [kN] Sita osiowa

Nyspq= 133.86 [kN] Sita osiowa

Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm] Mimosréd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin
M, = 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy My = 0.5*Ny) gg*e
A= 15.00 [em?) Pole powicrzchni spoin

I,= 990.64  [ecm?*]  Biegunowy moment bezwladnosci spoin
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wN= 41.17 [MPa] Naprezenie skltadowe od wptywu sity podhuznej Ty = 0.5%N, EdAs
Tagx = 0.00 [MPa] Naprezenie skladowe od wplywu momentu na kierunku x Ty Mo *2/,
Tz = 0.00 [MPa] Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z Ty My *x7,

- 41.17 [MPa] Naprezenie wypadkowe T =V[(TN+TW)2+TMZ2]
B, = 0.80 Wspélczynnik korelacji [Tablica 4.1]

- — £ )

wa= 207.85  [MPa] fva = £/03*By )
T<fR4 41.17 < 207.85 zwerytikowano {C.20)

Wytrzymalo$é¢ przekroju

A= 13,5
NoRa = 317.24

¥
10.5*Ny; kol =Npird

Pret 4

Weryfikacja spoin
e= 10
M,= -0.27
A = 4.95
IO= 43.59
W= -55.81
Tvx = ~14.76
Tty = -23.74
T= 74.46
B = 0.80
fowa ™= 207.85
T=<fra

[em?]

[kN]

[mm]
[kN*m]
[em?]
[em®]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

Wytrzymalosé przekroju

A= 4.30

Njira = 101.05

10.5* Ny gl SN rg

Pret 5

Weryfikacja spoin
e= 10
M, = 0.65
A= 6.15
I, = 73.72
W™= 108.83
TMx = 21.15
™z = 43.28
T= 137.00
B, = 0.80
fwa= 207.85
T=fRa

[em?]
[kN]

[mm]
[kN*m]
[em?]

[em]

[MPa]

Wytrzymalos¢ przekroju

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nosnos¢ plastyczna przekroju brutto

161.76| < 317.24 zweryfikowano

Mimosréd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

Naprezenie skladowe od wplywu sily podluznej

Naprgzenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x

Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z

Naprezenie wypadkowe

Wspdtczynnik korelacji
74.46 < 207.85 zwerytikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nosnosé plastyczna przekroju brutto

1-27.62] < 101.05 zweryfikowano

Mimosréd sily osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwladnosci spoin

Naprgzenie sktadowe od wplywu sily podiuznej
Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x
Naprezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Naprgzenie wypadkowe

Wspétczynnik korelacji

137.00 < 207.85 zweryfikowano

Nord=A™ 1Mo

(0.20)

M,

0= 0.5*Nb4’Ed*e

= O.5*Nb4’Ed/AS
T M2,

v M/,

=y [(‘rN+‘ch)2+‘cMzz]
[Tablica 4.1]

fowa = B/OB3*B* 1)
(C.386)

Nora=A 4o

(0.27)

M, =0.5%N,s g *e

Ty = 0.5¥N s ga/A,
‘er=M0*z/IO
th=M0*x/I0

—dree 2., 2

T =V[(tg g g ]
[Tablica 4.1]
£ = L/ 3*B, 1)

{0.66)
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A= 4.30  [cm?] Pole powierzchni przekroju

- B Obliczeniowa nosnosé plastyczna przekroju _
Nyra= 101.05 N 0 plastyczna przekroj Nord=A* 5o

!O'S*NbS,Ed| SNpl,Rd |66.93| < 101.05 zweryfikowano {0.66)

EPolqczenie zgodne z norms Proporcja?fO .66

ﬁ Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia z blacha wezlowg
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

@,

Ogoélne
Nr polaczenia: 9
Nazwa polaczenia: Blacha wezlowa - wezel pasa kraty

Wezel konstrukji: 5
Prety konstrukeji: 21, 21, 3, 10,

Geometria
Prety

| Pret 3 Pret 4

Nr preta: || 21 | 3 L0
2 LR 45x45x5 |2 LR 45x45x5 ||

g Profil:

45

1235.00

18.60 cm2
Materiak: :S 235 l
; !

1360.00

Kat :87 .2 {Deg
; Diugosé 1,2 00 ,}m

Spoiny
Pret 1-2
L= 200 [mm] Dlugosé 1 spoiny pachwinowej podhuznej
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l,= 200 [mm]  Dlugosé 2 spoiny pachwinowej podiuznej

= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podhuznych
Pret 3
1, = 80 [mm] Dlugosé¢ 1 spoiny pachwinowej podtuznej
l,= 80 [mm] Dhugoéé 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm] Grubo$é spoin pachwinowych poduznych
b= 3 [mm] Grubo$¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret 4
I = 60 [mm] Dlugosé 1 spoiny pachwinowej podhuznej
l,= 60 [mm] Dhgos¢ 2 spoiny pachwinowej podtuznej
a= 3 [mm]  Grubos¢ spoin pachwinowych podhuznych
b= [mm]  Grubos¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Blacha wezlowa
1p = 330 [mm] Diugo$é blachy
h]J = 256 [mm]  Wysokosé blachy
t= 10 [mm]  Grubosé blachy

Srodek cigzkosci blachy wzgledem srodka cigzkosci pretéw

ey = 60
&= 230
€= 0
Materiat: S 235
f = 235.00

y

(-65;65)

Odlegtosé pionowa krawedzi blachy od punktu

[mm] I .
przecigcia sig osi pretow
fmm] Odlegtos¢ pozioma krawedzi blachy od punktu
przecigceia si¢ osi pretow
[mm]  Odlegtoéé od osi pasa poz.
[MPa]  Wytrzymatosé

‘Wspélezynniki materiatlowe

vo = 1.00 Czesciowy wspolczynnik bezpieczefistwa

Yave = 1.25 Czgsciowy wspolczynnik bezpieczenstwa

ObcigZenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50

Nbl,Ed = -426.35 [kN] Sita osiowa

Nyapa™ -367.65 [kN] Sita osiowa

Nb3,Ed = 62.92 [kN] Sita osiowa

Ny pa= -55.18 [kN] Sita osiowa

Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin

e= 0  [mm] Mimosréd sily osiowej wzgledem érodka ciezkosci grupy spoin
M, = 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginajacy

A= 15.60 [em?] Pole powierzchni spoin

I,= 1182.48  [ecm*]  Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

TN = -18.81 [MPa] Naprezenie sktadowe od wplywu sity podluznej

TMx 0.00 [MPa] Naprezenic sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
vz = 0.00 [MPa] Naprezenie skladowe od wplywu momentu na kierunku z
1= 18.81 [MPa] Naprezenie wypadkowe

[2.2]
[2.2]

(1+2)*1.15+14%0.90+19*1.50

M, = 0.5*Ny, p*e

T = 05Ny /A
Ty, =My*2/1,

vy My*¥/,,

1 =V'[(1N+1Mx)2+thz]

71



Projekt budowlany .... Pionki ul. Przemysiowa 2

B, = 0.80 Wspbtczynnik korelacji [Tablica 4.1]
frmd = 207.85  [MPa] fma = L/OB3*B )
T<frq 18.81 < 207.85 zweryltikowano {0.089)

Wytrzymalos$¢ przekroju

A= 17.00
Nora= 399.50

10.5*Ny; gdl <Nyird

Pret3

Weryfikacja spoin
e= 10
M, = 0.31
A= 6.15
IO= 73.72
™= 51.16
TMx = 9.94
Tng = 20.35
1= 64,40
By, = 0.80
fond = 207.85
T<fRa

[em?]

[kN]

[mm]
[kN*m]
[cm?]
[em*]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

Wytrzymalosé przekroju

A= 4.30  [em?
N ra = 101.05  [kN]
10-5"Np3 gal <Npjra

Pret 4

Weryfikacja spoin

e= 10 [mm]
M, = ~0.27  [kN*m]
A= 4.95 [cm?]
I,= 43.59  [em?]
™= -53.74  [MPa]
Tk = -14.75  [MPa]
Tz = -23.71  [MPa]
T= 74.37  [MPa]
By = 0.80

fowd = 207.85  [MPa]
T<frd

Wytrzymalo$é przekroju

A= 4.30 [cm?]
N ra= 101.05  [KN]

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

[-29.35] < 399.50

Mimosréd sity osiowej wzgledem srodka cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy
Pole powierzchni spoin
Biegunowy moment bezwladnosci spoin

Naprezenie sktadowe od wplywu sily podhuznej

Naprezenie skladowe od wplywu momentu na kierunku x

Naprezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku z

Naprezenie wypadkowe
Wspélczynnik korelacji

64.40 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa no$nos¢ plastyczna przekroju brutto

131.46| < 101.05 zweryfikowano

Mimosréd sity osiowej wzgledem $rodka
cigzkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginajacy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwladnosci spoin
Naprezenie sktadowe od wplywu sity podiuznej

Naprezenic sktadowe od wptywu momentu na
kierunku x

Naprgzenie skladowe od wptywn momentu na
kierunku z

Naprezenie wypadkowe
Wspélczynnik korelacji

74.37 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nosno$é plastyczna przekroju
brutto

zweryfikowano

Nord=A*1 Mo

(0.08)

M= 0.5%N, ; . *e

0

Ty = 0.5%N,, E 4B
Ty My *2/1,
v My * ¥/,

T =\/[(tN+th)2+erz]
[Tablica 4.1]
fna = £/(3*B 1)

(0.31)

NpIRd=A*fy3/ Mo

(0.31)

Mg = 0.5*N,, g%

=0.5*N, p /A,

= *
T Mo *2/1,,

™

= *
Tyv—Mp*e/,

7= [(1N+1:Mx)2+1:Mz2]
[Tablica 4.1]
fowa = T/ O3B, )

(0.36)

Nora=A*4 o
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lo'S*NM,Ed' < Npl,Rd [-27.59| < 101.05 zweryfikowano (G.27)

§Tolaczenie zgodne z norma Proporcjaﬁo .36

2.2, Dzwigar przy hali nizszej tukowy

Widok dzwigara

—PE 200 7
: -~ RO 193 72613
'4: RO 70x5
X
I

Obcigzenia - Wartosci
|__P_r_zyp. | Typ obcigZenia | Lista | Warto$¢ obcigzenia .
[ | ciczar wiasny [ 1dol5 | PZ Minus Wsp=1.00 i
2 obciaz. jednorodne | 111 | PZ=-4.20(kN/m) |

2 sita wezlowa | 2223 | F7=-14.60(kN) B - I
3 obcigzenie trapezowe (2p) 1 | PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4 28(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgledne ;]

3 | obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=2.52{kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgledne |
‘ 3 obciaZenie trapezowe (2p) | 1 _P72=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgledne |
|3 | obciazenic. jednorodne | 11 | PZ=4.28(kN/m) lokalny ]
|4 | obciazenic trapezowe (2p) | 1 PZ2=4.28{kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgledne |
| 4 | obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl¢dne
| 4 | obciazenie trapezowe (2p) 1 | PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzut. wzgledne |
4 obciyZenie. jednorodne 11 PZ=4 28(kN/m) lokalny —
‘ 5 obcigzenie trapezowe (2p) | 1 PZ2=2.76(kN/m) PZ1=2.76(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nicrzutowane wzglgdne |

5 obciazenie trapezowe (2p) | 1 PZ2=1.00(kN/m) PZ1=1.00(kN/m) X2=0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgledne |

5 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-0.80(kN/m) PZ1=-0.8(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgledne
!—5 obciyZenie. jednorodne 11 PZ=2.76(kN/m) lokalny _|

6 | obcigzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=).76(kN/m) PZ1=2.76(kN/m) X2=1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgledne
6 | _obciazenie trapezowe (2p) | 1 | P72=1.00(kN/m) PZ1=1.00(kN/m) X2=0.94 X1=031 lokalny nierzutowane wzgledne
‘_ 6 obcidZenie trapezowe (2p) 1 I PZ2=-2 24(kN/m) PZ1=-2.24{(kN/m) X2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowanewzgl¢dne

6 obciazenie. jednorodne 11 PZ=2.76(kN/m) lokalny

7 obcidzenie trapezowe (2p) 1 | PZ2=4.28{kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgledne

7 obciazenie trapezowe (2p) 1 | Pz2=2.52 kN/m) PZ1=2.52(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl¢dne

7 obcigzenie. jednorodne ! 1 PZ2=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowanc wzgl¢dne .

7 obciiZenie. jednorodne | 11 PZ=0.72(kN/mj lokalny

8 | obcigzenie trapezowe (2p) ] 1 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzzlédne _‘

8 obcigzenie trapezowe (2p) | 1 PZ2=2.52(kN/m} PZ1=2.52{kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgledne
8 obcigZenie trapezowe (2p) 1 _PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgledne

8 obciyZenie. jednorodne 11 PZ=-0.72(kN/m) lokalny

9 | obciazenie trapezowe (2p) 1 | PZ72=5.52(kN/m) PZ1=5.52(kN/m) X2=0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgledne
9 obciaZenie trapezowe (2p) }‘ 1 | PZ2=3.76(kN/m) PZ1=3.76(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgledne ‘

9 obcijzenie trapezowe (2p) _ 1 | PZ2=1.96(kN/m) PZ1=1.96(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalay nicrzutowane wzgledne
9 | obcidzenie. jednorodne 1 PZ=1.96(kN/m) lokalny
10 obcigZenic trapezowe (2p) | 1 PZ2=5.52(kN/m) PZ1=5.52(kN/m} X2=0.16 X1=0.0 [okalny nierzutowane wzglgdne .
|10 | obciazenie trapezowe (2p) L | PZ2=3.76/kN/m) PZ1=3.76(kN/m) X2=0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzglgdne |
|10 | obcidzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=0.52{kN/m) PZ1=0.52(kN/m) X2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgledne
| 10 obciazenie. jednorodne 11 | PZ=0.52(kN/m) lokalny |
|11 | obciazenie. jednorodne 1 1 | PZ=0.72(kN/m) lokalny wzgl¢dne
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| Prayp. Typ obcigzenia Lista Warto$¢ obeigzenia J
11 | obciazenie. jednorodne o1 P7=0.72(kN/m) lokalny
12 | obciazenic. jednorodne 1 PZ=-0.72(kN/m) lokalny wzgl¢dne
12 obciazenie. jednorodne 11 PZ=-0.72(kN/m) lokalny |
13 obciazenie. jednorodne | 1 | PZ=-036ikN/m)lokalny wzgl¢dne — B
|13 obciazenie. jednorodne 11 PZ=-0.36(kN/m) lokalny 7
14 obciazenie. jednorodne 1 PZ=-1.80ikN/m) lokalny wzgl¢dne
14 obcigzenie. jednorodne 11 PZ=-1.80(kN/m) lokalny
19 obcigzenie. jednorodne 1 PZ=-5.76{kN/m) rzutowane wzgl¢dne
.19 | obciazenie. jednorodne 11 PZ=-5.761kN/m})
19 obciazenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-17.28(kN/m) PZ1=0.0(kN/m) X2=14.82(m) X1=10.82(m) globalny nierzutowane |
absolutne
|20 | obciyzenie. jednorodne 1 | PZ=288(kN/m) rzutowane wzgledne B ‘
20 obciazenie. jednorodne 11 PZ=-2.88(kN/m) B
21 obcinzenie. jednorodne 1 PZ=-11.52{kN/m} rzutowane wzgledne
21 obciazenie. jednorodne 11 PZ=-11.52(kN/m)
22 obcigzenie. jednorodne 1 | PZ=-576(kN/m) rzutowane wzgledne )
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Witliolk:- Dca[fqrmgcia; Przypadki: 2?({0?23

40 . 60 a0 oo 12p .. o

Ugigcie 1450/2.9 = 500 ugigcie dzwigara <= 1/500

Reakcje w ukfadzie globalnym - Przypadki: 1do14 19d022 : Wartosci:

_ Wezel/Przyvpadek | FX (KN} | FY (kN) | FZ(kN) MX (kNm) | MY (kNm) |
7] 1 | 000 | 0.0 | 4,08 | 0.0 -0.00
Y, 2 ' -0.00 | 0.0 63.92 0.0 -0.00 |
in; 3 -1.62 | 0.0 2200 | 0.0 0.00 |
1/ 4 B B -1.30 | 0.0 | -21.04 | 0.0 0.00 |
U 5 . -0.49 | 00 | 967 | 0.0 0.00
1/ 6 | =017 | 0.0 | 871 | 0.0 0.00
v 7 | -1.75 | 00 |  -1445 0.0 0.00
Y 8 -149 | 0.0 -9.44 00 | -0.00 |
1/ 9 -2.68 00 | 2451 | 0.0 | 0.00
| v 10 I 242 00 | -1949 | 0.0 -0.00
Y 11 - -0.54 0.0 -5.84 | 0.0 ~0.00
i 12 ] 0.54 0.0 5.84 | 0.0 -0.00
1/ 13 027 | 0.0 | 2.92 00 | -0.00
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| Wezel/Przypadek _FX(kN) | FY(N) | FZ(kN) | MX(KNm) [ MY(kNm)j |
Y 14 1.34 0.0 14.59 | 0.0 | -0.00
Y 19 - -0.00 | 0.0 | 78.66 | 0.0 | -0.00 ‘
Y 20 | -0.00 | 0.0 | 23.40 | 00 | -0.00 |
Y 21 ' -0.00 | 00 | 9361 | 0.0 -0.00 |
[ 1 22 - B -0.00 00 | 4292 ] 0.0 -0.00 |
4/ 1 0.00 | 00 393 | 0.0 | 000"
‘ 4/ 2 -0.00 | 00 | 3025 | 0.0 0.00
4/ 3 _ B -0.00 | 0.0 | -1154 0.0 | 0.00 |
4f 4 | 0.00 | 00 | 599 | 00 | 0.00
[ 4/ 5 | 0.00 0.0 | -0.38 | 0.0 | 0.00 |
4/ 6 0.00 | 0.0 | 5.17 00 | 0.00 |
7 7 ‘ 0.00 | 0.0 -21.85 ‘ 00 | -0.00
I’ 4/ 8 0.00 00 | -2147 0.0 | -0.00 |
4 9 . -0.00 | 0.0 3095 | 00 | -0.00 |
4 10 | _ -000 | 0.0 -30.57 | 00 | -0.00 |
4/ 1 0.00 | 0.0 | 529 | 0.0 ‘ —-0.00 |
4/ 12 - -0.00 | 0.0 529 | 0.0 0.00
| 4/ 13 | -0.00 | 0.0 2.64 | 0.0 — 0.00
| 4 14 ' 0.00 | 0.0 1322 | 0.0 0.0 J
4/ 19 -0.00 | 0.0 44.89 ‘ 0.0 0.00
4/ 20 | 0.00 | 0.0 21.10 | 0.0 | 0.00 |
4/ 21 ' - 0.00 0.0 8439 | 0.0 | 0.00 |
Y 22 - -0.00 | 0.0 433 | 0.0 | 0.00_
2.2.1.Weryfikacja profili
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
T pret . Proti | Material | Eéy'. TLaz [wyter | " Praypadek ]
1Pret W jPE 200 S 235 243 8960 081 199 SGNATI=1"115 + 2+1.15 + 14+0.90 + 19*1.50
2 E're"{krﬁ“xz 2 W RO1937x63 | 5235 2159, 10938 066 199 SGN/177=171.15 + 2'1.15 + 14°0.90 + 191 50
3 Pret-rurax2 3 l RO1937x63 | 5235 2201 109.38, 067 198 SGNM77=1*1.15+ 2"1.15 + 14*0.90 + 19*1.50
4 Pret rurax2 4 ' RO 193.7x6.3 S 235 42.29, 109.38 ) 0.68 198 SGN/177=1*1.15 + 271,15 + 14*0.90 + 19*1.60
5 Pret—rurax2 & ﬂ ’RO 193.7x63 | S235 40. 345 109.38i 0.76 199 SGN/177=1"1.15+ 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50
[ Pret—rurax2 8 ‘ ,RO 193 7x6 3 S 235 39 97X 109.;381' O' 69, 199 SGN/177 1"1 15 +2*1. 15 + 14"0 90 * 19"1 80
J 7 Pretrurax2_7 ! 'RO 193 7XE 3 S 235 : 39 961 109.38, O 63’ 199 SGNM?? 1*1 15 + 2%, 15 + 14‘0 90 + 19*1 50
8 Pretrurax2_8 ! RO 193.7x6. 3 S 235 S 40. 341 103.38) 0. 64‘ 199 SGNM?? 1115+ 2*1.15 + 14*0 90 + 19*1 50
9 Pr@t—ruraxZ 9 . RO 193 7x6 3 S 235 | 41.11 109 38 0 65 199~SGNI177 1‘1 15 + 2*1, 15 + 14*0 90 + 19*1 50
10 Prgt—ruraxz 10iIRO 193 7x6 3 S 235 j 42.36[ 109 38 O 66; 199 SGN/M77= 1‘1 15 + 2"1 ’15 + 14*0 90 + 19"1 50
11 Pret 11 ! IPE 200 8235 ‘f 7.89! 29 15. 0,30 60 SGN/3B=1%1 35 + 2%, 35 + 14"0 Qn + 19"0 75
12 Pret 12 ! xRO 70x5 5235 | 38.22 39 22, 0 46 217 SGN/195 ™1 QO:I- 2'1 00 + 10*0 90 + 19'1 50
13 Pret 13 RO 705 5235 T 5864 5854 O 57 213 SGNI191 1%1.00 + 2*1. OO + B*D 90 + 19‘1 50
14 Pret 14 ' ’RO 70x5 5235 f 59.03| 59_03 0.47 213 SGN/191 1"1 UO + 2'1 00 + B‘O 90 + 19“1 50 H
15 Pret 15 ' ’RO 70x5 8235 39.87  39.87 0.421 187 SGNf1 55- *1 15 + 2‘1 15+ 3‘0 90 I 19‘1 50
PRET: 5 Pret-nurax2 5 PUNKT: 7 WSPOLRZEDNA: x=0.06L=0.10m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia:

199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19¥1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL S 235 (S235)

fy = 235.00 MPa

h=19.4 cm gM0=1.00
Ay=23.62 cm2

tw=0.6 cm Iy=1630.00 cm4
Wply=221.33 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: RO 193.7x6.3---

eM1=1.00
Az=23.62 cm2 Ax=37.10 cm2
[7=1630.00 cmm4 1x=3256.41 cm4

Wplz=221.33 ¢cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 31830 kN

Nc,Rd = 871.85 kN
Nb,Rd = 481.86 kN

My,Ed = 19.37 kKN*m
My,Ed,max = 19.68 kN*m
My,c,Rd = 52.01 kN*m

MN,y,Rd = 42.63 kN*m

Vz,Ed =39.61 kN
Vzc,Rd =320.45 kN

KLASA PRZEKROJU = 1
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

0z wzgledem osi y:

Ly=3.82m Lam y=043
Lery=2.67m Xy=0.94
Lamy = 40.34 kyy =0.98

| | ] :
10 wzgledem osi z:

Lz=725m
Ler,z=725m
Lamz = 109.38

Lam_z=1.16
Xz=0.55
kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.37<1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c Rd=0.37< 1.00 (6.2.5.(1))
MyEd/MN,y,Rd=0.45<1.00 (6.2.9.1.(2))
VzEd/Vz,cRd=0.12<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 40.34 < Lambda,max = 210.00

N.Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.76 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.66 < 1.00 (6.3.3.(4))

Lambda,z = 109.38 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny 11!

PRET: 1 Pret -pionki-gor 1 PUNKT: 7

WSPOLRZEDNA: x=099L=14.62m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 199 SGN/177=1%1.15 + 2%1.15 + 14*0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14#0.90+19*1.50

MATERIAL: S235 (S235) fy=235.00 MPa

=2 PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200
h=20.0 cm

gM0=1.00
b=10.0 cm Ay=19.60 cm2
tw=0.6 cm 1y=1940.00 cm4
=09 cm Wply=220.64 cm3

gM1=1.00
Az=14.02 cm2
[7=142.00 cm4
Wplz=44.61 cm3

Ax=28.50 cm2
Ix=7.00 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-312.06 kN My,Ed =-28.18 kN*m

Nt,Rd = 669.75 kN My,pLLRd = 51.85 kN*m
My,c,Rd =51.85 kN*m
MN,y,Rd = 34.69 kN*m

VzEd=-73.39 kN
Vz,c,Rd=190.17 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.47<1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.54 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd=0.81 <1.00 (6.2.9.1.(2))
VzEd/Vz,cRd=0.39<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny {11

PRET: 13 Pret 13 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L= 0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 213 SGN/191=1%1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*1.50 (1+2)*1.00+8*0.90+19%1.50

MATERIAL: S 235 (§235)  fy=235.00 MPa

| PARAMETRY PRZEKROJU: RO 70x5

h=7.0 cm gM0-=1.00 eMI1=1.00
Ay=6.49 cm2 Az=6.49 cm2 Ax=10.20 cm2
tw=0.5 cm Iy=54.20 cm4 1z=54.20 cm4 Ix=107.84 cm4
Wply=21.17 cm3 Wplz=21.17 cm3
SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-31.97 kN My,Ed =-2.73 KN*m
VzEd=4.02 kN

Nt,Rd = 239.70 kN My,pL,LRd = 4.97 kN*m

My,c,Rd =4.97 kKN*m

Vz,c,Rd=88.10 kN
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MN,y,Rd = 4.81 kN*m KLASA PRZEKROJU = 1
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
Konirola wytrrymatos$ci przekroju:
N,EA/Nt,Rd=0.13<1.00 (6.2.3.(1))

My, Ed/My,c,Rd=0.55<1.00 (6.2.5.(1)
My,Ed/MN,y,Rd = 0.57 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
VzEd/Vz,cRd=0.05<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 11!

2.2.2.Weryfikacja zlaczy

: EAutodesk Robot Structural Analysis Professional 2015 @
* Obliczenia polaczenia wezla kratownicy :
éEPN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

i Proporcja 0.86

01-RO TS

LRLERECEE]

Ogoélne

Nr polaczenia: 1

Nazwa polaczenia: Wezel kraty rurowej
Wezel konstrukcji: 25

Prety konstrukcji: 5, 12

Geometria
Prety

Pas || Krzyulec 1 Krzyzulec 2 ' Shupek ;‘
Nr preta: ‘12 E ; ‘]‘
| Profil: .7%6.3 /RO 70x5 |

0 i ! i ]
. Materiat: s 235 I
1235.00 | Mpa |
1360.00 I MPa |
Kat l98.3 1 i IDeg |
| Dtugosé 1904 | mm
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Spoiny

ay= 4
Przypadek: 199:
Pas

[mm]

Grubosé spoin skratowania

SGN/177=1%1.15 + 2*1,15 + 14*0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19%1.50

Ny rd™ ~-326.65 [kN] Sita osiowa

M, B~ -20.25 [kN*m] Moment zginajacy

Noppda = -315.07 [kN] Sita osiowa

Mgy pg = —-21.89 [kN*m] Moment zginajacy

Krzyzulec 1

N, = 54.71 [kN]  Sita osiowa

M, = 1.64 [kKN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja no$nosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

s = 1.00 Czgsciowy wspélczynnik bezpieczeristwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie CHS [Tablica 7.2] dla N, pq i [Tablica 7.5] dla M;rq

Parametry geometryczne

B= 0.36 Wspélczynnik zalezny od geometrii pretéw polaczenia B =d,/d, [1.5 (6)]
y= 15.37 Wspélczynnik zalezny od geometrii pasa T =Dby/(2*ty) [1.5 (6)]
n,= 0.37 Wspdtczynnik zalezny od naprezen w pasie n,= Gp,Ed/fyg
k,= 0.85 Wspélczynnik zalezny od naprezen w pasic k, = 1-0.3*n *(1+n )

Zniszczenie przystykowe pasa

Krzyzulec 1

Nipa= 64.06 [KN]  Nos$nos¢ na rozciaganie Nira= [y0‘2*kp*fy0*t02/sin(91)] * 2.8+ 14.2%p%) s
|N1|5N1£d 154.71| < 64.06 zweryfikowano (0.85)
Mira= 31.60 [kN*m] Nosnosé na zginanie M, pq =485 *[fyo"‘toz"‘dllsin(el)]"‘\/}'*B"‘kp Mpgs
M| <M, gy |1.64] < 31.60 zweryfikowano (0.05)
Ni/Nj gt MM, g <1 0.86 < 1.00 zweryfikowano (0.86)
Przebicie pasa

Krzyzulec 1

Nigg= 190.94 [kN]  Nosnos¢ na rozciaganie Nird™ fyo/ V3 * to*m*d,* (1+sin(0 ) (2*sin2(91)) Mass
|N1|5N1’Rd |54.71] < 190.94 zweryfikowano {0.29)
M, g = 4.24 [kN*m] No$nos¢ na zginanie M pa= [fo*te>*d, ZVBT#[(1+3*sin(0, ))/(4*sin’(@, )] Hags
M, < Ml,Rd |1.64] < 4.24 zweryfikowano {0.39)}
NN, g+ MM, g <1 0.44 < 1.00 zweryfikowano (0.44)
Weryfikacja spoin

Krzyzulec 1

B, = 0.80 Wspétczynnik korelacji [Tablica 4.1]
™™o~ 1.25 Czgsciowy wspélczynnik bezpieczefistwa [Tablica 2.1]
Spoina podtuzna

G, = 75.33  [MPa]  Naprezenie normalne w spoinie

79



Pionki ul. Przemystowa 2

Projelt budowlany ....

T, = 75.33  [MPa] Naprezenie styczne prostopadie

= —-6.91 [MPa] Naprgzenie styczne

o | <0.9* /1o 175.33] < 259.20 zweryfikowano (C.29)
\[o J_Z +3*(t J_2+1:Hz)] <t /B, ) 151.13 < 360.00 zweryfikowano (0.42}

Spoina poprzeczna wewnetrzna

6, = 75.34 [MPa] Napr¢zenie normalne w spoinic

T, = 74.22  [MPa] Naprezenie styczne prostopadle

T = 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

o, 1<0.9* My |75.34] < 259.20 zweryfikowano (0.29)
V[o 2 + 3%t 2t DI < /B, *1y) 149.01 < 360.00 zweryfikowano (0.41)

Spoina poprzeczna zewnetrzna

G, = -2.98 |[MPa] Naprezenie normalne w spoinie
Tz ~13.89 [MPa]  Naprezenie styczne prostopadie
Ty = 0.00 [MPa]  Naprezenie styczne
I6,1<0.9%* mp |-2.98] < 259.20 zweryfikowano {0.01)
V[o J.z +3*(t _L2+'cHz)] <f /B *") 24.24 < 360.00 zweryfikowano (0.07)
; i ol
Polgczenie zgodne z normg 1 Proporcja/0 .86 ;
'Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
| Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
iPN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 | Proporcja 0.67
4 -
! i
! i
1 !
| }
! j
i )
: L!
™N o = !
D H===-
. —g
Ogoélne
Nr polaczenia: 7
Nazwa polaczenia: Wezel kraty rurowej
Wezet konstrukcji: 26
Prety konstrukeji: 6, 13
Geometria
Prety
‘1 Pas }f Krzyzulee 1 l: Krzyzulec 2 : Shupek l :
j Nr preta: «;6 : ’ x;l3 H '
| profil: || R0 193.7x6.3 RO 70x5
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Pas Krzyzulec2 | Stupek |

Obciagzenia
Przypadek: 199: SGN/17

7=1%1,15 + 2%*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1+2)}*1.15+14%0.90+19%1.50

Pas

No1ga= -290.69 [kN] Sila osiowa

My, Ed™ =15.99 [kN*m] Moment zginajacy

Noogd = -285.73 [kN] Sita osiowa

My, Ed= -17.94 [kN*m] Moment zginajacy

Shupek

N, = 43.47 [kN] Sita osiowa

M,= 1.95 |[kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

M5 = 1.00 Czgsciowy wspdlezynnik bezpieczefistwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie CHS [Tablica 7.2] dla N; 4 i [Tablica 7.5] dla M, p4

Parametry geometryczne

B= C.36 Wspétczynnik zalezny od geometrii pretéw potaczenia B=d,/d, [1.5 (6)]
y= 15.37 Wspétczynnik zalezny od geometrii pasa ¥ =by/(2¥ty) [1.5 (6)]
n,= 0.33 Wspétczynnik zalezny od naprgzen w pasie n,= Gp,Ed/fyO
kp = 0.87 Wspélczynnik zalezny od napr¢zen w pasie kp = 1-0.3*np*(1+np)
Zniszczenie przystykowe pasa

Shupek

N3pg= 64.98 [kKN]  Nosno$¢ na rozciaganie N3 g = [v°-2*kp*fy0*t02/sin(93)] * (2.8 + 14.2*B%) fry
Nyl < N3,Rd |43.47] < 64.98 zweryfikowano (0.67)
M;pa = 32.05 [kN*m] Nosnos¢ na zginanie M, gy =485 *[fyo*toz*d3/sin(93)] *\iy*B*kp Mgs
IMs| <Mj gy 11.95] < 32.05 zweryfikowano (0.06}
Ny/Njpg+ My/M; g St 0.67 < 1.00 zweryfikowano (0.67)

Przebicie pasa
Shupek

94 [

be 194 | i
| Material: l's 235 | s 235
11235.00 1235.00 Mea
. 360.00 1360.00 MPa
 xat b |p.o 90.0 Peg |
| Diugos¢ |1 1802 1349 . |
Spoiny

ay= 4  [mm]  Grubos¢ spoin skratowania
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Njpg= 187.97  [KN]  No$nos na rozciaganie N;ra™ fyoNa * ty*mrdy* (1+sin(0))/(2*sin®(,)) fryz
|N3|5N3,Rd |43.47] < 187.97 zweryfikowano (0.23)
M;ps=  4.19 [KN*m] Nosnosé na zginanic Msga™ [fyo*toz*df/\%]*[(,l ZS*SiH(%))/
’ (4*sin (93))] s

M, <M,y {1.951 < 4,19 zweryfikowano {0.46)
N3/N; gy + (My/M, ) <1 0.45 < 1.00 zweryfikowano (0.45)
Weryfikacja spoin

Shupek

B, = 0.80 Wsp6lezynnik korelacji [Tablica 4.1]
vo = 1.25 Czgsciowy wspélezynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtuzna

6, = 77.33 [MPa] Napre¢zenie normalne w spoinie

T, = 77.33 [MPa} Naprgzenie styczne prostopadie

T .00 [MPa] Naprezenie styczne

o1 <0.9* /1y [77.331 < 259.20 zweryfikowano (0.30)
'\/[GLZ + 3*(1:J_2+1:H2)] <f /(B *rp) 154.67 < 360.00 zweryfikowano {0.43)
Spoina poprzeczna wewnetrzna

G, = 77.33 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T = 77.33 [MPa]  Naprezenie styczne prostopadie

= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

|61 <0.9% /vy |77.33] < 259.20 zwerytikowano (0.30)
[o J_2 +3*(t J_2+1:H2)] < /B ) 154.67 < 360.00 zweryfikowano (C.43)
Spoina poprzeczna zewngetrzna

c, = -23.07 [MPa]  Naprezenie normalne w spoinie

T, = -23.07 [MPa]  Naprgzenie styczne prostopadie

= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

[o,|<0.9* /vy [-23.07] < 259.20 zweryfikowano (0.09)
N[[olz + 3*(1:J_2+1H2)] <1 /B, ) 46.14 < 360.00 zweryfikowano (0.13)
ggl’olaczenie zgodne z norma :,: Proporcjagéo .67

1 : Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015 I
1 % §Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
: : 'PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 \Proporcja 0.68
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Nr potaczenia: 10

Nazwa potaczenia: Wezel kraty rurowej
Wezel konstrukcji: 27

Prety konstrukcji: 8, 14

b2~ RO RS

M- RO 153163

Geometria

Prety

' : Pas ’ Krzyzuiec 1 5 Krzyzulec 2 l Shipek “ ,
| Profil: | |ro 193.7x6.3 I 'R0 70x5 i i
ho iss I =N
| Materiat: s 235 |

1235.00 I MPa
1360.00 wea
Kat 1{10 .0 “‘ §§Deg
; Dtlugcsé ‘51819 :, mm i

ay= 4 [mm] Grubo$¢ spoin skratowania

ObcigZenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*C.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14%0.90+19*1.

Pas

Ny ga™ -288.73 [kN] Sita osiowa
Morea ™ -14.71 [kN*m] Moment zginajacy
N02,Ed = -285.97 [kN] Sita osiowa
M2 pa = -12.24  [kN*m] Moment zginajacy

N,= 44.54 [kN] Sita osiowa
M, = 2.47 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty
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Weryfikacja no$nosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Tais = 1.00

Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie CHS

Czgsciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa

Parametry geometryczne

B= 0.36
y= 15.37
n,= 0.33
kp= 0.87

Wspétczynnik zalezny od geometrii pretow
polaczenia

Wspélczynnik zalezny od geometrii pasa
Wspétczynnik zalezny od naprezen w pasie

Wspétczynnik zalezny od napr¢zen w pasie

[Tablica 2.1]

[Tablica 7.2] dla N, g, i [Tablica 7.5] dla M, p

B=d,/d, [1.5 (6)]

¥ =by/(2%ty) [1.5 (6)]
np =0,k d/fyO

=1- *
kp 1 0.3”‘np (1+np)

Zniszczenie przystykowe pasa

Krzyzulec 2

Nyra™ 65.75 [KN]  Nos$nosé na rozciaganie

N, <N, g |44.54] < 65.75
Myra= 32.43 [kN*m] Nosnosé na zginanie
IM2ISM2,Rd [2.47] < 32.43

NNy pa + (MyM,p ) <1 0.68 < 1.00

Przebicie pasa

N2,Rd= [Y0'2*kp*fyo*t02/sin(92)] *(2.8+ 14-2*62) Pags

zweryfikowano (0.68)

M2,Rd =4.85 "‘[fyo*toz*dzlsin((~)2)]"‘\/y"‘ﬁ"‘kp s
zwerytfikowano (0.08}

zweryfikowano (0.68)

Krzyzulec 2

N2,Rd = 180.93 [kN] Nosnos¢ na rozciaganie Nz,Rd= fyoN3 *rytardyt (1+sin(92))/(2*sin2(62)) /YMS
!N2|5N2,Rd |44.54f < 190.93 zweryvfikowano {0.23)
Myr4=  4.24 [KN*m] Nosnosé na zginanie M, ra = [0 *ty ™ d,N3*[(1+3*sin(8,))/(4*sin®(B,))] /s
M, < M2,Rd 12.47] < 4.24 zwerviikowano {0.58)
Ny/Ny pg+ MyM, g <1 0.57 < 1.00 zweryfikowano (0.57)
Weryfikacja spoin

Krzyzulec 2

By= 0.8C Wspétezynnik korelacji [Tablica 4.1]
Yve = 1.25 Czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa | Tablica 2.1]
Spoina podtuzna

o, = 90.44 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 90.44 [MPa] Naprezenie styczne prostopadle

= 5.61  [MPa] Naprezenie styczne

lo 1] <0.9% 1, 190.44| < 259.20

Vio 2+ 3% My D < £ /B, %) 181.14 < 360.00

Spoina poprzeczna wewnetrzna

o, = 87.37 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie
T, = 92.47  [MPa] NapreZenie styczne prostopadle
T = 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

o,/ <0.9% /vy [87.37] < 259.20

Vo, 2+ 3%z, A D] < £ 4B, Fr) 182.44 < 360.00

Spoina poprzeczna zewnetrzna

zweryfikowano (0.35)
zweryfikowano (0.50)
zwerytikowano (0.34)
zweryfikowano (0.51)
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o, = -42.42
= -29.37

= 0.00

o, < 0.9% /1y

Vo 2 + 3%(c, 20 AT < £/B, )

[MPa]  Naprezenie normalne w spoinie
[MPa]

[MP3]

Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne
< 258.20

[-42.42] zweryfikowano

66.24 < 360.00 zweryfikowano

(0.16)
(0.18)

' Polgczenie zgodne z normg 1

Proporcja??o .68

|Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
‘ PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015

;EEProporcja 0.80

Ogodlne

Nr polaczenia:
Nazwa potaczenia:
Wezet konstrukeji:
Prety konstruke;ji:
Geometria

Prety

M- RO 1507%63

12
Wezel kraty rurowej
28

H il i il e E i
i i Krzyzulec 1 i Krzyzulec 2 || Slupek | !
Profil: 1 ;‘ 'R0 70x5 i ,, |
i I i
z tw 6 s | 3
. Material: I H !
E I I

iu it i

¥ i 1 z

Kat 8 | i
Dilugosé Hl I i
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= 4 [mm]

Obcigzenia
Przypadek: 199: SGN/1

Grubosé spoin skratowania

77=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50

Pas

No1ea= -292.47 [kN] Sita osiowa

M, Ed~ -8.17 [kN*m] Moment zginajacy
Noypa = -289.39 [kN] Sita osiowa

My gpd= -4.84 [KN*m] Moment zginajacy
Krzyiulec 2

N,= 42.69  [kN]  Sita osiowa

M,= 3.33 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty
Weryfikacja nosnosci

™ms = 1.00

Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie CHS

Parametry geometryczne

B= 0.36
y= 15.37
n,= 0.34
k,= 0.87

Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Czgsciowy wspoltczynnik bezpieczefstwa

Wspdlczynnik zalezny od geometrii pretow
potaczenia

Wspdlczynnik zalezny od geometrii pasa
Wspélczynnik zalezny od naprgzen w pasie
Wspétczynnik zalezny od naprezeri w pasie

Zniszczenie przystykowe pasa

1+42)*1.15+14%0.90+19%1.50

[Tablica 2.1]

[Tablica 7.2 dla N, g,y i [Tablica 7.5] dla M,

B=dyd, [1.5 (6)]
Y= by/(2%ty) [1.5 (6)]

n,=o,g d/fyo
=1- % *
kp 1-0.3 n, (1+np)

Krzyzulec 2

Noga=  66.84  [kN]  No$nosé na rozciaganie N, ra = O34k g t,7/sin(0,)] * (2.8 + 14.2%B2) fy
|N2!5N2,Rd |42.69] < 66.84 zweryfikowano (0.64)
M, = 32.97 [kN*m] Nosno$é na zginanie M)pa= 4.85*[fyo*t02*d2/sin(92)]*\/y*B*kp Mags
M, < M, rd [3.331 < 32.97 zweryfikowano (0.10)
Ny/N, pg+ (MyM, ) <1 0.65 < 1.00 aweryfikowano (0.65)
Przebicie pasa

Krzyzulec 2

Nyrd= 196.45  [kN]  No$nos¢ na rozciaganie N, g™ £/ V3 * toFm*dy* (1+sin(B,))/(2%sin(,)) rys
N, < N2,Rd [42.69] < 196.45 zweryfikowano (0.22)
M, pa= 4.35 [kN*m] No$nosé na zginanie M, g = [£0*tg>d, N3T*[(1+3*sin(,))/(4*sin*(®,))] Ay
M,| < M2,Rd [3.33] < 4.35 zweryfikowano (0.77)
Ny/N,pat (M2/M2,Rd)2 <1 .80 < 1.0¢ zweryfikowano (0.80)
Weryfikacja spoin

Krzyzulec 2

B, = 0.80 Wspdlczynnik korelacji [Tablica 4.1}
™o = 1.25 Czesciowy wspotezynnik bezpieczefistwa [Tablica 2.1]
Spoina podtuzna

o, = 108.38  [MPa]  Naprezenie normalne w spoinie
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T, = 108.38 [MPa]  Naprezenie styczne prostopadie
T = 8.86  [MPa] Naprezenie styczne

lo || <0.9% fry

Vlo 2 + 3%t A < £/, 1)

Spoina poprzeczna wewnetrzna

6, = 100.03  [MPa]
T, = 113.65  [MPa]
= 0.00  [MPa]

5| <0.9% fyyy

VIo 2+ 3% ) < £/8, 1)

Spoina poprzeczna zewngtrzna

o, = -70.84 [MPa]
1,= -44.60  [MPa]
Ty = 0.00 [MPa]

6] <0.9% Ay

V[o 2+ 3%, 2y D < £/(B, *1pry)

[108.38| < 259.20

217.30 < 360.00

Napregzenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne

[100.03| < 259.20

220.80 < 360.00

Naprgzenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadie
Naprezenie styczne

|=70.84| < 259.20

104.81 < 360.00

zweryfikowano

zwerytikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

(0.42)
(0.60)

{0.39)
(0.61)

(G.27)
(0.29)

EPolqczenie zgodne z normg

Proporgj a,O .80

sl

| Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia wezla kratownicy

Proporcja 0.63

®

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009
ul ey
| | o—1
! i
' |
! i
' !
| ! :
ﬁiLLl ‘
; I |
] ._i__ ._-_v__..'l ________ 1:_._
)
Ogoélne
Nr potaczenia: 2
Nazwa polaczenia: Wezel kraty rurowe]j
Wezet konstrukeji: 29
Prety konstrukcji: 1, 12
Geometria
Prety
I * ! 1
| Pas i Krzyzulec 1 Krzyiulec2 || Stupek i
k , . Y '
| Nrpreta: | 1 12
Profil: T e 200 RO 70x5 | i
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i ‘ Pas Krzyzulec 1 Krzyzulec 2 Slupek \
| I I
Materiakl: " ‘! |
‘ £ 235.00 I P2
ity [B360.00 pea |
Kat o 0.0 lbeg |
Diugosé |1 |14817 m 1
Spoiny
ay= 5  [mm]  Grubosé spoin skratowania

Obciazenia

Przypadek: 213: SGN/191=1*1.00 + 2%*1.00 + B8*C.90 + 19%1.50 (142} *1.00+8*0.90+19%1.50

Pas

Norga = 236.21 [kN] Sita osiowa
MOI,Ed = —-6.40 [kN*m] Moment zginajacy
Nooga = 239.76 [kN] Sita osiowa
M02,Ed = =3.73 [kKN*m] Moment zginajacy
Stupek

N;= 44,18 [kN] Sita osiowa

M, = -2.67 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty
Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

s = 1.00 Czgdciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

[Tablica 2.1]

Formy zniszczenia dla polgczenia o pasie I lub H [Tablica 7.21] dla N, , i [Tablica 7.22] dla M; g

Parametry geometryczne

B= 0.70 Wspélczynnik zaleiny od geometrii pretéw potaczenia

Zniszczenie preta skratowania

Shupek

Peir = 89  [mm]  Szerokosé efektywna w polaczeniu stupka do pasa

N3,Rd = 164.45 [KN]  Nosnos¢ na rozciaganie

IN;| = N3,Rd 144.18] < 164.45 zweryfikowano
M3,Rd = 7.33 [kN*m] No$nos¢ na zginanie

M, < M3,Rd [-2.67] < 7.33 zweryfikowano
Ny/N; g+ MyM; <1 0.63 < 1.00 zweryfikowano

Uplastycznienie $rodnika pasa
Stupek
b, = 173 [mm]  Szerokosé efektywna dla érodnika pasa

w

B=dy/d, [15 (6)]

Pegy = ty P20 TH¥E o /f o

N3,Rd = O'ZS*n*Z*fﬁ*ts*peﬁ‘ /YMS
(0.27)

M; ra = 35 Pegr*ds] M
{0.36)

(0.63)

b,, = dy/sin(8,) + 5*(t 1)
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N3gg= 227.38  [kN]  Nosnosé na rozciaganie N; g = (g™t *by/sin(8;))/ vy s
|N3|<N3’Rd 144.18| < 227.38 zweryfikowano (0.19)

M; pa= 7.38 [kN*m] Nos$nosé na zginanie M; g = 0.5%f ¥t *b . *(d3-t3) s
IM3|SM3’Rd |-2.67] < 7.38 zweryfikowano (0.3¢)

N3/N; pg T M, M3 Rd < 0.56 < 1.00 zweryfikowano (0.56)

Weryfikacja spoin

Shupek

B, = 0.80 Wspélczynnik korelacji [Tablica 4.1]
v = 1.25 Czgsciowy wspotezynnik bezpieczefistwa [Tablica 2.1]
Spoina podhizna

c, = -33.38 [MPa]  Naprezenie normalne w spoinie

T, = —-33.38  [MPa]  Naprezenie styczne prostopadie

= -1.52 [MPa]  Naprezenie styczne

o, | <0.9* ivypy |-33.38] < 259.20 zweryfikowano (6.13)

\/[o'J_2 + 3*(TJ_2+THZ)] <L/B ) €6.80 < 360.00 zwerytikowano (0.19)

Spoina poprzeczna wewnetrzna

G, = -35.27 [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinic

T, = -31.51 [MPa]  Naprgzenie styczne prostopadie

= 0.C0 [MPa] Naprezenie styczne

lo,|<09* /vy py [=35.27] < 259.20 zwerylikowano (0.14)

\[o J_z +3%(1 J_2+TH2)] <f /B, n) 64.99 < 360.00 zweryfikowano (0.18)

Spoina poprzeczna zewngtrzna

c, = 77.07  [MPa]  Naprezenie normalne w spoinie

T, = 78.68  [MPa] Naprezenie styczne prostopadie

Ut 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

o, | <0.9% i1y 177.071 < 259.20 zwerytikowano (0.30)

Vo 2+ 3%t 2+ 2] < £ /(B M) 156.56 < 360.00 zweryfikowano (0.43)

3Polqczeme zgodne z norma IE Proporcjagéo .63

gIgAutodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
bliczenia polgczenia wezla kratownicy
'PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009
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il i
fi] i —®
f i
! i
I i
| |
f |
| i
JL'J’ .
E ]
i e -
i
—®

Ogélne

Nr polaczenia: 8

Nazwa polaczenia: Wezel kraty rurowe]
Wezel konstrukeji: 30

Prety konstrukeji: 1, 13

Geometria

Prety

Pas 1 Krzyzulec 1 Krzyzulec 2

i

{
i

Nr preta: 1 fal i
| {IPE 200 | |

Profil: é

1200

s N i {
| W
Material: ;

ity

Kat 9

| Diugosé i

Spoiny
ay= 4  [mm]  Grubos¢ spoin skratowania

Obcigzenia

Przypadek: 187: SGN/165=1%1.15 + 2*1.,15 + 8%0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+8%0.90+19%1.50
Pas

Noigg™ 225.32  [kN]  Sita osiowa

My gg = 0.97 [kN*m] Moment zginajacy

Nz pd™ 227.71 [kN] Sita osiowa

M, Fd 3.8¢ [kN*m] Moment zginajacy

Stupek

N;= 32.59 [kN] Sita osiowa
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M, = -2.65 |[kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty
Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

= 1.00 Czesciowy wspolczynnik bezpieczenistwa [Tablica 2.1]
[Tablica 7.21] dla Ni,Rd i [Tablica 7.22] dla MlR d

™s
Formy zniszczenia dla polgczenia o pasie I lub H

Parametry geometryczne
B= 0.70 Wspélczynnik zalezny od geometrii pretéw polaczenia B=dj/d, [1.5(6)]

Zniszczenie preta skratowania

Shupek

Pegr= 89  |mm]  Szerokosé efektywna w potaczeniu stupka do pasa Pefr = 4,2 ”‘1‘+7"tf"‘fy0/fy3
N3pg= 164.45  [kN]  Nosnosé na rozciaganie N3 g = 0.25*m* 2% *,%p o s
N3l <N gy [32.59| < 164.45 zweryfikowano (0.20)
M, R4 = 7.33 [kN*m] Nosnosé na zginanie M; ra = 3" t3*P g ds] Aygs
Maf <M; g [-2.65] < 7.33 zweryfikowano (0.36)
N3/N3pgt M3/M; gy <1 0.56 < 1.00 zweryfikowano {0.586)

Uplastycznienie srodnika pasa

Shupek

b, = 173 [mm]  Szerokosé efcktywna dla $rodnika pasa b, = dy/sin(83) + S*(ts)
N3gg= 227.01  [kN]  No$no$é na rozciaganie N3 ra = (0™t *b,/sin(0)) 1y 4
N3 <Nj3pq 132.59{ < 227.01 zweryfikowano (C.14)
M3,Rd = 7.38 [kN*m] No$no$é na zginanie M, Rd™ 0.5*fy0 7D, ¥ (d5015) s
M| SM;pq 1-2.65] < 7.38 zweryfikowano (0.36)
Ny/Nypa t MMz py<1 0.50 < 1.00 zwervitkowano (0.50)
Weryfikacja spoin

Slupek

B, = 0.80 Wspétezynnik korelacji [Tablica 4.1]
v = 1.25 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podiuzna

o, = -49.14 [MPa]  Napregzenie normalne w spoinie

T = -49.14 [MPa]  Napre¢zenie styczne prostopadie

= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

o || < 0.9% |-49.14] < 259.20 zweryfikowano (0.19)
V[o _.L2 + 3%(t J_2+1:Hz)] <1 /B ) 98.28 < 360.00 zweryfikowano (C.27)

Spoina poprzeczna wewngtrzna

G, = -49.14 [MPa]  Napr¢zenie normalne w spoinie

T, = —49.34  [MPa]  Naprezenie styczne prostopadie

= 0.00 [MPa]  Napr¢zenie styczne

]GJ_] <0.9* /o |-49.14| < 259.20 zweryfikowano (0.19)
Vo, 2+ 3% 2y DN < £ 4B, M) 98.26 < 360.00 zwerytikowano (0.27)

Spoina poprzeczna zewnetrzna
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6, = 90.28
T, = 90.28
= 0.00

o, <0.9%

[MPa]  Naprezenic normalne w spoinie
[MPa]  Naprgzenie styczne prostopadie
[MPa]  Naprezenie styczne

190.28| < 259.20

‘/[Glz +3 *(tJ_2+TH2)] =T B o) 180.57 < 360C.00

zweryfikowano

zweryfikowano

(0.35)

(0.50)

Polgczenie zgodne z normg

Proporcj a

0.56

;EAutodesk Robot Structural Analysis Professional 2015
Obliczenia polaczenia wezla kratownicy

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

®

{Proporcja 0.61

Ogolne

L FJA 3
i i —=
i
i
i
|
!
i

- A0 T

al— ---------- = H

Nr potaczenia: 3

Nazwa polaczenia: Wezel kraty rurowej

Wezet konstrukeji: 31

Prety konstrukeji: 1, 14

Geometria

Prety

E Krzyzulec 1 ; Krzyiulec 2 ‘ Stupek ‘
Nr preta: f14 ‘ |

‘ Profil: 'RC 70x5

[SESSTOmS § SNRUUUN § SN §

i |
i Diugosé i :

Spoiny
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ay= 4 [mm]  Grubo$¢ spoin skratowania

Obcigzenia

Przypadek: 199: SGN/177=1%1.15 + 2¥1.15 + 14%0,90 + 19%1.50 (1+2)*1,15+14*0.90+19%1.50

Pas

N01,Ed = 283,92 [kN] Sila osiowa

M, Ed™ 7.48  [kN*m] Moment zginajacy

Nospa= 285.44 [kN] Sita osiowa

Moy pa = 10.15 [kN*m] Moment zginajacy

Shupek

N;= 44.42 [kN] Sita osiowa

M; = —-2.51 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja no$nosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

™G = 1.00 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla polaczenia o pasie I lub H [Tablica 7.21] dla N, p ; i [Tablica 7.22] dla M; 4
Parametry geometryczne

b= 0.70 X)izszg:nik zalezny od geometrii pretéw B=d,/d;[1.5(6)]

Zniszczenie preta skratowania

Stupek

Per™ 89  [mm]  Szeroko$¢ efektywna w polaczeniu stupka do pasa Peg = 1,72 *1‘+7*tf*fy0/fy3
Nypg= 164.45 [kN]  Nosnosé na rozcigganie N; pg=025 *n*z*fy3*t3 *Pesr s
iN3| SN3,Rd |44.42) < 164.45 zweryfikowano (0.27)
M;pd= 7.33 [kN*m] Noénosé na zginanie M; g = [3* %P ds] Arys
[M;] <M, gy [-2.51] < 7.33 zweryfikowano (0.34)
N3/N3,Rd +MM; <1 0.61 < 1.00 zweryfikowano (0.61)
Uplastycznienie §rodnika pasa

Shupek

b, = 173 [mm]  Szerokosé efektywna dla $rodnika pasa by, = dy/sin(6,) + 5*(tzr)
N;pg= 227.01  [kN]  No$nosé narozciaganie Nj g = (g ¥ty b, /sin(02)) vy 5
[N, 5N3,Rd 144.42] < 227.01 zweryfikowano (0.20)
M;pa= 7.38 [KN*m] Nosno$é na zginanie M; Ra = 0.5%1 0%, *b  *(dy-t;) s
Mal <M pg [-2.51] < 7.38 zweryfikowano (0.34)
Ny/N3pg* My/M;p4=1 0.54 < 1.00 zweryfikowano (0.54)
Weryfikacja spoin

Shipek

B,.= 0.80 Wspdtczynnik korelacji [Tablica 4.1]
v = 1.25 Czesciowy wspblczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtuzna

6, = -37.98 [MPa] Naprgzenie normalne w spoinie
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T, = —-37.98 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

T = C.00 [MPa] Naprezenie styczne

|°'i| < 0_9"‘fu/yM2 |-37.981 < 258.20 zweryfikowano
V[o 2+ 3% 2+ D] < £ /(B M) 75.96 < 360.00 zweryfikowano

Spoina poprzeczna wewngtrzna

c, = —-37.98  [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie

T, = —-37.98 [MPa]  Napregzenie styczne prostopadie

= 0.00 [MPa]  Naprezenie styczne

o, <0.9*%f fvy 1 J=37.98| < 259.20 zweryfikowano
Vio 2+ 3%(r, Ay ] <o, /By *Yarn) 75.96 < 360.00 zweryfikowano

Spoina poprzeczna zewngetrzna

6, = 94.07 [MPa] Naprgzenic normalne w spoinie

T, = 94.07 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie

= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

o, | <0.9% /v 1, [84.07] < 259.29 zweryfikowano
Vo2 + 351, oA S4B, *ryp)  188.13 < 360.00 zwerytikowano

(0.21)

(0.15)
(0.21)

(0.36)

{0.52)

Polaczenie zgodne z norms;

i
{l
I

Proporcja;E ‘O .61

skl

§Obliczenia polaczenia wezla kratownicy
;LPN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

%Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2013

Ogélne

Nr polaczenia:
Nazwa polaczenia:
Wezel konstrukeji:
Prety konstrukgji:

Geometria
Prety

M1 RO 7O

X,
—)
<

11
Wezel kraty rurowej
32

1, i5

Pas [ Krzyzulec1 Krzyzulec 2

Stupek

Nr preta:
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| ! Pas I Krzyzilec 1 Krzyzulec 2 Shupek . j

Profil: |IPE 200 RO 70x5
Material: ' ‘ ,; I 'l ;

.' fu P‘Pa

Spoiny

y= 4  [mm]  Grubo$é spoin skratowania

Obcigzenia

Przypadek: 199: SGN/177=1%*1.15 + 2%1.15 + 14*0.90 + 19%1.50 (i+2)*1.15+14*%0.90+19*1.50

Pas

Noiga= 276.74 [kN] Sita osiowa

MOl,Ed . 10.46 [kN*m] Moment zginajacy

N02,Ed = 282.00 [kN] Sifa osiowa

M, Ed~ 14.3%9 [kN*m] Moment zginajacy

Shupek _

N, = 42.61 [kN] Sita osiowa

M, = —-3.40 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

™s = 1.00 Czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]

Formy zniszczenia dla polgczenia o pasie I lub H

Parametry geometryczne

B= 0.70 Wspétczynnik zalezny od geomettii pretoéw polaczenia
Zniszczenie preta skratowania

Shupek

Peir = 89  [mm]  Szeroko$é efektywna w potaczeniu stupka do pasa
Niyra= 164.45  [kN]  Nosnoéé na rozciaganie

[N, < N3,Rd [42.61] < 164.45 zweryfikowano
M;pd= 7.33 [kN*m] Nos$nosé na zginanie

|M3| < M3,Rd [-3.40] < 7.33 zwerviikowano
N3/N3,R at M3/M3’,Rd <1 0.72 < 1.00 zweryfikowano

Uplastycznienie srodnika pasa
Shupek

[Tablica 7.21] dla Ni,Rd i [Tablica 7.22] dla Mi,Rd

B=dy/d, [1.5 (6)]

Pefr= byt 2 THAE o/

M3,Rd=[fy

N3 rg = 0.25* w24 3 *t5*p g s

{0.26)

3*13*Pegr*d3] Mpgs

(0.46}

(6.72)
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b, = 173 [mm]  Szerokos¢ efektywna dla srodnika pasa by, = dy/sin(8;) + 5*(tsn)
N3ge= 227.01  [kN]  No$no$é na rozcigganie Ny ra = (Byo*ty,*by/sin(03)) s
N, SNB,Rd 142.61) < 227.01 zweryfikowano (0.19)
M3,Rd = 7.38 [kN*m] Nosnos¢ na zginanie M3,Rd =0.5 *fyo*tw*bw* (ds~t3) Mygs
M, < Mj gy |-3.40] < 7.38 rweryfikowano {0.486)
N3/N3 gt MyM; gy <1 0.65 < 1.00 zweryfikowano (0.65)
Weryfikacja spoin

Shupek

By = ¢.80 Wspolczynnik korelacji [Tablica 4.1]
vo = 1.25 Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podiuzna

o, = -62.54 [MPa]  Napregzenie normalne w spoinie

T = -62.54 [MPa]  Naprezenie styczne prostopadle

T = 0.00 [MPa]  Naprezenie styczne

lo 1< 0.9% vy
Vo 2+ 341, ) < £/, 1)

Spoina poprzeczna wewnetrzna

6, = -62.54  [MPa]
1= -62.54  [MPa]
= 0.00  [MPa]

lo,| <0.9% /vy,

j-62.54| < 259.20

125.07 < 360.00

Naprezenie normalne w spoinie
Napr¢zenie styczne prostopadie
Naprezenie styczne

|-62.54] < 259.20

V[o, 2+ 3% 2+ ) < £ /B *ryyy) 125.07 < 360.00

Spoina poprzeczna zewnetrzna

o, = 116.34  [MPa]
T, = 116.34  [MPa]
T = 0.00  [MPa]

o, <0.9% /ry
Vio 2+ 3%t 2y A1 < £4B, )

Naprgzenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadie
Naprezenie styczne

i116.34| < 259.20

232.68 < 360.00

zweryfikowano (0.24)
zweryfikowano {0.35)
zweryfikowano (0.24)
zwervfikowano (0.35)
zweryfikowano (0.45)
zweryfikowano (0.65)

1
i
i
i
i

Polaczenie zgodne z normg

| Proporcja;éjo .72

>
g
[aW
[¢']
7]
=
=
(=]
o
=]
—
g
é
2
=N
-
=
©®
PU
=]
=]
ol
173
2
J—t
o
=
®
=R
[\
o
—t
W

IPN EN 1993-1-8:2006/AC:2009
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Ogoélne

Nr potaczenia:
Nazwa potaczenia:
Wezel konstrukgji:
Prety konstrukeji:
Geometria

Prety

5

D2 - AD 18373

M -IFEZM

Wezel Kraty rurowe]

1
1,

3

:, Krzyiulec 2 ‘

Nr preta: ‘3 ,‘ ;
Profil: RO 193.7x6.3 |
194
| i H ] ? :
1194
T 0 o
| Material: | s 235 s 235 |
1235.00 | 1235.00 MPa |
1360.00 1360.00 | ‘MPa |

: Kat .o 119.6 i Deg |
| Dlugosé 114817 1993 | \m |

Wzmocnienie poziome

bt = 200
Loy = 600

o = 10

Materiat: S 235
£f = 235.00

{mm]
[mm]

[mm]

[MPa]

[mm]

[mm]
[mm]

[mm]

Szerokodé
Dlugosé
Grubosé

Wytrzymatosé

Grubos¢ zebra

Grubosé spoin skratowania
Grubo$¢ spoin wzmocnief

Spoina zebra
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Obcigzenia

Przypadek: 199: 8SGN/177=1%1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19%1.50 (1+2)*1.15+14*0.90+19*%1.50

Pas

Noiga= 292.02 [kN] Sita osiowa

My pq = 38.42 [kN*m] Moment zginajacy
Noz,Ed = 7.24 [kN] Sita osiowa

M02,Ed = 10.62 [kN*m] Moment zginajacy
Krzyzulec 2

N, = -301.85 [kN] Sila osiowa

M, = 0.77 [kN*m] Moment zginajacy
Rezultaty

Weryfikacja no$no$ci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005
1.00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczeristwa [Tablica 2.1]
[Tablica 7.21] dla Ni,Rd i [Tablica 7.22] dla Mi,R d

YMS =
Formy zniszczenia dla polgczenia o pasie I lub H

Parametry geometryczne

Wspdtczynnik zalezny od geometrii pretéw B=d/b, [1.5 (6)]
270 L

= 1.94 ]
p polaczenia

Zniszczenie preta skratowania

Krzyzulec 2
_ Szerokosé efektywna w potaczeniu krzyzuica do _
Pegr = 159 [mm] pash pota 24 Pege = by T2FIHTH, o/f )
= Szerokos¢ efektywna w polaczeniu krzyzulca do _

Pefrs = 71 [mm] pasa por Zy Pefrs = t52+2*as+7*tf*fy0/fy2
Ny ga= 535.34  [kN]  Nosno$¢ na éciskanie Ny ra = 0-25* 0¥ 2%, * ) * (Do Dogr o) s
,N2|SN2,Rd |-301.85] < 535.34 zweryfikowano {0.56)
M, pa= 45.94 [kN*m] No$no$¢ na zginanie M, ra= I, o (Pt Peir ) * Aol s
M, < M, ra 10.77] < 45.94 zweryfikowano (0.C2)
NNy ra t MM, gy =1 0.58 < 1.00 zweryfikowano (0.58)

Uplastyeznienie Srodnika pasa

Krzyzulec 2

b, = 318  [mm]  Szeroko$¢ efektywna dla $rodnika pasa b, =2*t, + 10%(tsr)
Nyrd= 1246.44  [kN]  Nosnoéé na sciskanie Ny ra = (g*t,, *b, /sin(8,))ns
INJl <Ny gq |-301.85] < 1246.44 zweryfikowano (0.24)
M) ra= 39.16 [kN*m] No$nosé na zginanie M, ra = 0.5%0*t,*by *(dyty) s
Myl =M, ¢y i0.77] < 39.16 zweryfikowano (0.02)
NyNyra + MyM, <1 0.26 < 1.00 zweryfikowano (0.26)
Weryfikacja spoin

Krzyzulec 2

B, = ¢.80 Wspétezynnik korelacji [Tablica 4.1]
o = 1.25 Czgsciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podiuzna

o, = =-9.77 [MPa]  Naprgzenic normalne w spoinie
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T = -9.77 [MPa]  Naprezenie styczne prostopadie

= —-36.87 [MPa] Naprezenie styczne

IGLI < O'Q*fu/YMZ 1-9.771 < 259.20 zweryfikowano (0.04)
V[o 2+ 3*(x 2+ D] < £/B, ) 66.78 < 360.00 zwerytikowano (0.19)

Spoina poprzeczna wewnetrzna

G, = ~-8.39  [MPa]. Naprgzenie normalne w spoinie

T = 24.08 [MPa] Naprgzenie styczne prostopadie

= 0.0C [MPa] Naprezenie styczne

o] <0.9* /vy [-8.39] < 259.20 zwerylikowano (0.03)
V[o _1_2 +3*(z _L2+"5112)] <L /B, *np) 42.55 < 360.00 zweryfikowano (0.12)

Spoina poprzeczna zewnetrzna

6, = 22.72 [MPa]  Naprezenie normalne w spoinie
T, = —-8.62 [MPa] Naprgzenie styczne prostopadie
= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne
o, | <09% /v pp 122.72] < 259.20 zweryfikowano (0.09)
\/[cs'J_2 +3 *('cJ_2+1:H2)] <f /B ) 27.19 < 360.00 zwervfikowano (0.08)
Polgczenie zgodne z normg Proporcjal0.58
0Z- A0 193is3
M -PFEZM

|

D

I

E*:
"
& e &
Ogolne
Nr potaczenia: 4
Nazwa polaczenia: Wezel kraty rurcwej
Wezet konstrukcji: 4
Prety konstrukeji: i, 2
Geometria
Prety
} §J Pas , Krzyzulec 1 Krzyzulec 2 { Shapek x 1
Nr preta: ‘3 ul f; ‘ *'
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| ‘ ;j Pas it Krzyzulec 1 Krzyzulec 2 Shupek ; :
Profil: | IPE 200 | RO 193.7x6.3 I |
b e -
| Materiaz: | s 235 I's 235 i
| T, 235.00 1235.00 | ‘MPa
{fu 1360.00 | 1360.00 I IMpa

Dugosé o lhas17 940 | o
Wzmocnienie poziome

bph = 220 [mm]  Szerokosé

lph = 50C [mm] Dilugosé

tn ™ 10 [mm]  Grubost

Materiat: S 235 fyph = 235.00 [MPa] Wytrzymatosé

Zebra

t= 6 [mm] Grubo$é zebra

Spoiny

4= 6 [mm]  Grubo$é spoin skratowania

= 6 [mm] Grubosé spoin wzmocnieii

a = 3  [mm] Spoina zebra

Obcigzenia
Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14%0.90 + 19*1.50 (1+42)*1.15+14%0.90+19*1.50

Pas

NOI,Ed = -5.66 [kN] Sita osiowa

My g4 = =5.25 [kN*m] Moment zginajacy
Npy g = 274.82 [kN] Sita osiowa

M02,Ed = 21.79 [kN*m] Moment zginajacy
Krzyzulec 2

N,= -294.73 [kN] Sila osiowa

M, = 1.3C [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty
Weryfikacja nos$nosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Yas = 1.00 Czgsciowy wspétczynnik bezpieczeristwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla polgczenia o pasie I lub H [Tablica 7.21] dla N, gy i [Tablica 7.22] dla Mg

Parametry geometryczne
B= 1.94 Wspétezynnik zalezny od geometrii pretéw polaczenia B=d,/b, [1.5(6)]
Zniszczenie preta skratowania

Krzyzulec 2
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Pefr = 159  [mm]  Szerokosé efektywna w potaczeniu krzyzulca do pasa Pegy = L2 TH o/,
Pefrs = 71 [mm]  Szeroko$¢ efektywna w polgczeniu krzyzulca do pasa Potrs = t52+2*as+7*tf*fy0/fy2
Nogda= 535.34  [kN]  Nosnosé na $ciskanie Ny ra = 0255250, ¥4, (Dot Degr ) s
IN,| <N, g [-294.73| < 535.34 zweryfikowano (0.55)
M, pa= 45.94 [kN*m] Nosnosé na zginanie M) rd = [ " ¥ (P Pegr o) *dol My
Myl <M, g 11.30] < 45.94 zweryfikowano (0.03}
Ny/Ny pa t My M, gy <1 0.58 < 1.60 zweryfikowano (0.58)
Uplastycznienie §rodnika pasa

Krzyzulec 2

b, = 318  [mm]  Szerokos¢ efektywna dla srodnika pasa by, = 2%, + 10*(tgr)
Nyra= 4381.24  [KN]  No$nosé na éciskanie N, pa = (£,0%t,, *b,/sin(0,)) /s
IN2|S1'2’Rd 1-294.731 < 4381.24 zweryfikowano (0.07)
M) rd= 39.16 [kN*m] Nosnosé na zginanie M, pa = 0-5%F ¥t *by *(dy-ty) s
|M2| < M2,Rd |1.30) < 38.16 zwerviikowano (0.03)
NZ/NZ,Rd * Mz/Mz,Rd <1 0.10 < 1.00 zweryfikowano (0.10)
Weryfikacja spoin

Krzyzulec 2

By = 0.80 Wspétezynnik korelacji [Tablica 4.1]
e~ 1.25 Czgsciowy wspoltezynnik bezpieczenstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtuzna

o, = -0.83 [MPa]  Naprgzenie normalne w spoinie

T = -0.83 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie

= -10.59 [MPa] NapreZenie styczne

o)1 <0.9% /gy [-0.83] < 259.20 zweryfikowano (0.00)
V[o 2+ 341, 2 Al < £ /B, ) 19.11 < 360.00 zwerytikowano (0.05)
Spoina poprzeczna wewngtrzna

G, = -0.57 [MPa] Naprgzenie normalne w spoinie

T, = 10.05 [MPa] Napregzenie styczne prostopadie

3= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

o, <0.9% /1 1-0.57| < 259.20 zwerylikowano (6.00)
V[o 2+ 3%(1 2 2] < £ /B, M) 17.42 < 360.00 zweryfikowano (0.05)
Spoina poprzeczna zewnetrzna

6, = 5.80 [MPa] Napr¢zenie normalne w spoinie

T, = -0.58 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie

= 0.00 [MPa] Naprezenie styczne

lo,| <0.9* /vy py 19.801 < 259.20 rweryfikowano (0.04)
V[o 2+ 3%, M D)l < £ /(B * 1y ) 9.86 < 360.00 zweryvfikowano (0.03)
| olgczenie zgodne z norma Proporcja,§§0 .58
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3. Stupy gtéwne

Obcigzenia - Przypadki

Przyp. Etykieta ‘ Nazwa przypadku Natura | Typ analizy I
1 STA1 | STAI Konstr. | Statyka liniowa
‘ 2 STA2 | STA2 state __| Statyka liniowa
3 W_Ipt-) C(-) Wiatr L/P podci-) Cpe- | wiatr Statyka liniowa =
7 2 | RUCH25/1 | ruch Statyka liniowa |
‘ 9 W_pli+) Ci-} Wiatr P/L nadc(+) Cpe- | wiatr | Statvka liniowa |
13 | 6 | RUCH24/1 ruch Statyka liniowa |
14 W pti+) Ci+) | Wiatr Prz/Ty! nadc(+) Cpe+ wiatr [ Staryka liniowa ‘
17 9 | RUCH24/1 | _ruch Statyka liniowa
19 SNIE1 | Snieg prayp. I | snieg Statyka liniowa |
21 SNIEWYJ | Snieg wyjatkowy | wyjatkowe | Stat vka liniowa |
26 42 | RUCH221 | ruch Statyka liniowa
35 ' 33 | RUCH22/10 ruch | Statyka liniowa |
| 36 I 32 | RUCH22/11 ruch | Statyka liniowa
37 31 | RUCH22/12 ruch Statyka liniowa
38 I 30 | RUCH22/13 ruch Statvka liniowa
49 23 | RUCH24/10 ruch Statvka liniowa
50 22 | RUCH24/11 ruch Statyka liniowa |
51 21 | RUCH24/12 ruch Statyka liniowa |
52 20 | RUCH24/13 ruch Statyka liniowa |
60 16 | RUCH25/10 | _ruch Statyka liniowa |
61 15 | RUCH25/11 ruch Statyka liniowa ‘
62 14 | RUCH25/12 ruch Statyka liniowa
63 13 RUCH25/13 ruch | Statvka liniowa
64 SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa ‘
65 SGN/2=1*1.35 +2*1.35 | Kombinacja liniowa |
66 SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 19%0.75 | _Kombinacja liniowa
67 | SGN/4=1%1.35 + 2%1.35 + 3*0.90 | Kombinacja liniowa 1
68 | SGN/5=1*1.35 +2*1.35 + 9*0.90 + 19%0.75 |_Kombinacja liniowa |
69 | | SGN/6=1*1.35 + 2*1.35 + 9%0.90 Kombinacja liniowa
70 ' SGN/7=1*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 + 19%0.75 Kombinacja liniowa ‘
71 | ‘ SGN/8=1*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 _ Kombinacja liniowa |
72 | |_SGN/9=1%*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
73 | | SGN/10=1*1.35 +2*1.35 + 26*1.22 Kombinacja liniowa ‘
74 ‘ SGN/11=1*1.35 +2*1.35 + 26*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
| 75 | . SGN/12=1*1.35+ 2*1.35 + 26*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
|76 | SGN/13=1*1.35 +2*1.35 + 26*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 _| Kombinagja liniowa _‘
7 | SGN/14=1%*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 9*0.90 | Kombinacja liniowa
| 78 | SGN/15=1*1.35 +2*1.35 + 26*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
79 SGN/16=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa |
80 SGN/17=1*1.35 + 2*1.35 + 35%1.22 + 19*0.75 ||_Kombinacja liniowa |
81 SGN/18=1*1.35 + 2*1.35 + 35%1.22 | Kombinacja liniowa _|
82 SGN/19=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
83 ] SGIN/20=1*1.35 + 2%1.35 + 35*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
84 ‘ | SGN/21=1*1.35 + 2*1.35 + 35%1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
| 85 | _SGN/22=1*1.35 +2*1.35 + 35%1.22 + 9*0.90 Kombinacia liniowa |
86 | SGN/23=1*1.35 + 2*1.35 + 35%1.22 + 14*0.90 + 19%0.75 ‘ Kombinacja liniowa
87 SGN/24=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa ‘
88 SGN/25=1*1.35 +2*1.35 + 36%1.22 + 19%0.75 | Kombinacja liniowa |
89 SGN/26=1*1.35 +2*1.35 + 36%1.22 | Kombinacja liniowa |
90 SGN/27=1%#1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 |_Kombinacja liniowa |
921 | SGN/28=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 3*0.90 |_Kombinacja liniowa
22 | SGN/29=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 ‘ Kombinacja liniowa l
| 923 | SGN/30=1*1.35+2*1.35 + 36*1.22 + 9%0.90 Kombinacija liniowa
94 | SGN/31=1*1.35 +2*1.35 + 36*1.22 + 14%0.90 + 19%0.75 | Kombinacja liniowa |
95 SGN/32=1*1.35 + 2*1.35 + 36%1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa ‘
_ 9% SGN/33=1*1.35 + 2*1.35 + 37%1.22 + 19*0.75 __ | Kombinacja liniowa |
97 | SGN/34=1*1.35+2*1.35 + 37%1.22 Kombinacja liniowa |
98 ' _ SGN/35=1*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa ‘
‘ 99 SGN/36=1*1.35 +2%1.35 + 37*1.22 + 3%¥0.90 Kombinacja liniowa
| 100 _ | SGN/37=1*1.35+2*1.35 + 37*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
| 101 | | SGN/38=1*1.35 +2*1.35 + 37*1.22 4+ 9*0.90 Kombinacja liniowd
102 | SGN/39=1*1.35+2*1.35 + 37%1.22 + 14*0.90 + 19%0.75 ., Kombinacja liniowa |
’.»103 | SGN/40=1*1.35 +2*1.35 + 37*1.22 + 14*0.90 | Kombinacja liniowa
104 SGN/41=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowaJ
105 SGN/42=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 Kombinacja liniowa
| 106 SGN/43=1*1.35 +2*1.35 + 38%1.22 + 3*0.90 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
| 107 SGN/44=1%1.35 +2*1.35 + 38*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa |
|_108 SGN/45=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 | Kombinacia liniowa
109 SGN/46=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1,22 + 9*0.90 | Kombinacja liniowa
110 SGN/A7=1*1.35 +2*1.35 + 38%1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
111 | SGN/48=1*1.35 +2*1.35 + 38*1.22 + 14*0.90 ‘ Kombinacja liniowa
112 | | _SGN/49=1*1.00 + 2*1.00 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
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113 | SGN/50=1*1.00 + 2*1.00 | Kombinacja liniowa |
114 SGN/51=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
115 SGN/52=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 Kombinacja liniowa ‘
116 | _SGN/53=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19*0.75 I Kombinacia liniowa |

N VA | SGN/54=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 ‘ | _Kombinacja liniowa

| 118 SGN/55=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19%0.75 | | Kombinacja liniowa

| 119 SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 | Kombinacja liniowa |
120 | SGN/57=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 19%0.75 | Kombinacja liniowa

‘ 121 SGN/58=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 |Kombinacja liniowa J

122 | SGN/59=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 |_Kombinacja liniowa
123 | SGN/60=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*0.90 | | Kombinacja liniowa
124 | | SGN/61=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9%0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
125 | | SGN/62=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*0.90 | Kombinacja liniowa
126 SGN/63=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 ‘ | Kombinacja liniowa
127 | SGN/64=1*1.00 +2*1.00 + 26*1.22 + 14*0.90 = | Kombinacja liniowa
128 ' | SGN/65=1*1.00 + 2*1.00 + 35%1.22 + 19*0.75 _|Kombinacija liniowa _

L 129 SGN/66=1*1.00 +2*1.00 + 35%1.22 | Kombinacja liniowa ‘

_ 130 SGN/67=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 |_Kombinacja liniowa |
131 I SGN/68=1*1.00 +2*1.00 + 35*1.22 + 3*0.90 _| Kombinacja liniowa |
132 SGN/69=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa__‘
133 | | SGN/70=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*0.90 Kombinacia liniowa
134 | SGN/71=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

L 135 | | _SGN/72=1*1.00+ 2*1.00 + 35*1.22 + 14*0.90 _ Kombinacja liniowa |

. 136 SGN/73=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 19*0.75 Kombinacja tiniowa
137 SGN/74=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 Kombinagja liniowa

| 138 SGN/75=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

139 SGN/76=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*0.90 Kombinagja liniowa

140 SGN/77=1*1.00 +2*1.00 + 36*1.22 + 9%0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

141 | SGN/78=1*¥1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*0.90 |_Kombinacja liniowa ‘

| 142 SGN/79=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa

143 | SGN/80=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*0.90 | Kombinacja liniowa

144 SGN/81=1*1.00 + 2*1.00 +37*1.22 + 19%0.75 I | _Kombinacja liniowa

| 145 | SGN/82=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 Kombinacja liniowa
146 SGN/83=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
147 SGN/84=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*0.90 | _Kombinacja liniowa _
148 SGN/85=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa |
149 [ SGN/86=1*1.00+2%1.00 + 37*1.22 + 9%0.90 | Kombinacja liniowa |
150 SGN/87=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 _ Kombinacja liniowa

151 SGN/88=1*1.00 +2*1.00 + 37*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
152 | | SGN/89=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 19*0.75 | _Kombinacja liniowa |
153 I SGN/90=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 Kombinacija liniowa |

| 154 SGN/91=1*1.00 +2*1.00 + 38*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 __Kombinacia liniowa |

| 15§ SGN/92=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*0.90 | Kombinacja liniowa
156 SGN/93=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19%0.75 Kombinacja liniowa ‘

157 SGN/94=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa

158 SGN/95=1*1.00+ 2*1.00 + 38*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja linjowa

. 159 SGN/96=1%1.00 +2*1.00 + 38*1.22 + 14*0.90 |__Kombinacja liniowa

. 160 SGN/97=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 19*0.75 |_Kombinagja liniowa
161 SGN/98=1*1.35 +2*1.35 + 7*1.22 Kombinacjaliniowa_[
162 SGN/99=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 3*0.90 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
163 N SGN/100=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 3*0.90 | | Kombinacja liniowa
164 SGN/101=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 1 |__Kombinacja liniowa
165 SGN/102=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 9%0.90 | Kombinacja liniowa

166 SGN/103=1*1.35 + 2¥1.35 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa

. 167 | SGN/104=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 14*0.90 . Kombinacja liniowa ‘

| 168 SGN/105=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa

| 169 ‘ SGN/106=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 Kombinacja liniowa

| 170 | SGN/107=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 3*0,90 + 19*%0.75 | Kombinacja liniowa

[ 171 | | _SGN/108=1*1.35+2*1.35 + 60*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
172 | . SGN/109=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

173 | SGN/L10=1%1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 9%0.90 | Kombinacja liniowa

‘. 174 I | SGN/I11=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 [ _Kombinacja liniowa |

| 175 SGN/112=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 14*0.90 ! | _Kombinacja liniowa ‘

176 | | SGN/113=1*1.35 +2*1.35 + 61*1.22 + 19%0.75 _Kombinacja liniowa |

‘ 177 | SGN/114=1%*1.35 +2*1.35 + 61*1.22 Kombinacja liniowa

. 178 | SGN/115=1*1.35 + 2%1.35 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19%0.75 Kombinacja liniowa ‘

179 | SGN/116=1*1.35 +2%1.35 + 61*1.22 + 3*0.90 . Kombinacja liniowa |
180 | SGN/117=1*135 + 2*1.35 + 61*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 ' Kombinacja liniowa

| 181 | | SGN/118=1*1.35 +2*1.35 + 61*1.22 + 9*0.90 Kombinacija liniowa

182 ' | SGN/119=1%1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 + 14*0.90 + 19%0.75 | Kombinacja liniowa |
183 | SGN/I120=1*1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 + 14*0.90 I | Kombinacja liniowa

184 SGN/121=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 19*0.75 | | _Kombinacja liniowa
185 | | SGN/122=1*1.35+ 2*1.35 + 62¥1.22 I | Kombinacja liniowa

186 | SGN/123=1*1.35 + 2¥1.35 + 62*1.22 + 3*0.90 + 19%0.75 I Kombinacia liniowa |
187 _SGN/124=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 3*0.90 | ! Kombinacigliniowa_‘
188 | ‘ SGN/125=1*1.35 + 2%1.35 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
189 | | SGN/126=1%135 +2*1.35 + 62*1.22 + 9*0.90 | Kombinacja liniowa |
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190 SGN/127=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 14*0.90 + 19%0.75 | Kombinacja liniowa
191 | SGN/128=1*1.35 +2*1.35 + 62*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
192 | SGN/129=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
193 SGN/130=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 Kombinacja liniowa
194 SGN/131=1*1.35+ 2*1.35 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
195 SGN/132=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 3*(.90 |_Kombinacja liniowa |
196 SGN/133=1*1.35 + 2%1.35 + 63*1.22 + 9*0.90 + 19*(.75 _| Kombinacja liniowa
197 SGN/134=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 9*0.90 | Kombinacja liniowa |
| 198 | SGN/135=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 |_Kombinacja liniowa
199 | SGN/136=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
200 SGN/137=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
201 SGN/138=1*1.35+2*1.35 + 13*1.22 | | Kombinacja liniowa
202 SGN/139=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*(0.75 | | Kombinacja liniowa
203 N | SGN/140=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
204 SGN/141=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
205 | SGN/142=1%*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 9*0.90 | _Kombinacja liniowa
| 206 | _SGN/143=1*1.35+2*1.35 + 13*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
207 SGN/144=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
| 208 | . SGN/145=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
209 | SGN/146=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 Kombinacja liniowa
210 . | SGN/147=1%*1.35 +2*1.35 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 _ Kombinacja liniowa
o | SGN/148=1*1.35 +2*1.35 + 17*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
212 | SGN/149=1*1.35 +2*1.35 + 17%1.22 + 9%0.90 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
213 SGN/150=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
214 SGN/151=1*1.35 + 2%1.35 + 17*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
| 215 SGN/152=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 14%0.90 Kombinacja liniowa
216 _ SGN/153=1*1.35+ 2*1.35 + 49*1.22 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa |
217 SGN/154=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 Kombinacja liniowa
218 SGN/155=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 I | Kombinacja liniowa
219 . SGN/156=1*1.35+ 2*1.35 +49*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
220 SGN/157=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
221 _SGN/158=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 9*0.90 | Kombinacja liniowa
222 _ SGN/159=1*1.35 + 2*1.35 +49*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
223 | SGN/160=1*1.35 +2*1.35 + 49*1.22 + 14*0.90 ____|_Kombinacja liniowa
224 | SGN/161=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
225 SGN/162=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 Kombinacja liniowa
226 SGN/163=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
227 | | SGN/164=1*1.35 -+ 2*1.35 + 50*1.22 + 3*0.90 . Kombinacja liniowa
228 SGN/165=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 | _ Kombinacja liniowa |
229 | _SGN/166=1%*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 9*0.90  Kombinacija liniowa
230 | | SGN/167=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
231 SGN/168=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 14*0.90 | | Kombinacja liniowa
232 | _SGN/169=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
233 SGN/170=1*1.35 + 2%1.35 + 51*1.22 | Kombinacja liniowa
234 SGN/171=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
235 | SGN/172=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
236 SGN/173=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 | _Kombinacja liniowa
237 . SGN/174=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 9*0.90 Kombinacija liniowa
| 238 |_SGN/175=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 14*0.90 + 19%0.75 Kombinacja liniowa |
239 SGN/176=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 14*0.90 _ | Kombinacja liniowa !
_ 240 SGN/177=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
241 SGN/178=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 Kombinacja liniowa__|
1242 B SGN/179=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 . Kombinacja liniowa
243 | SGN/180=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 3*0.90 . Kombinacia liniowa
244 SGN/181=1*1.35 + 2#1.35 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
245 SGN/182=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
1246 SGN/183=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
247 SGN/184=1*1.35 + 2*1.35 + 52*].22 + 14*0.90 Kombinacija liniowa |
248 | SGN/185=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 19*0.75 - | Kombinacja liniowa
249 SGN/186=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 . Kombinacja liniowa
250 | SGN/187=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
251 SGN/188=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*0.90 Kombinacia liniowa
252 SGN/189=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
. 253 SGN/190=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa |
254 SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
255 SGN/192=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*0.90 Kombinacija liniowa
256 SGN/193=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
257 SGN/194=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 |__Kombinacija liniowa |
. 258 SGN/195=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
259 SGN/196=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*0.90 . Kombinacja liniowa
260 SGN/197=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
261 SGN/198=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*0.90 Kombinacija liniowa |
262 SGN/199=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
263 SGN/200=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*0.90 | |_Kombinacja liniowa |
264 SGNA201=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
265 SGN/202=1*1.00 +2*1.00 + 61*1.22 _Kombinacija liniowa |
266 SGN/203=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa |
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267 SGN/204=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*0.90 | Kombinacja liniowa
268 SGN/205=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
269 SGN/206=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9%0.90 Kombinacja liniowa |
270 SGN/207=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*0.90 + 19*0,75 Kombinacja liniowa
271 SGN/208=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
| 272 SGN/209=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 19*0.75 ‘ Kombinacja liniowa |
273 | | SGN/210=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 | Kombinacia liniowa
274 SGN/211=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
275 SGN/212=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*0.90 | Kombinacja liniowa
276 | SGN/213=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
277 SGN/214=1#1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*0.90 _ | Kombinacja liniowa _
278 SGN/215=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 | | Kombinacja liniowa |
. 279 SGN/216=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14%0.90 | | Kombinacja liniowa
280 | SGN/217=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 19%0.75 | Kombinacja liniowa
281 | o SGN/218=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 | Kombinacja liniowa
282 SGN/219=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 — Kombinacja liniowa
283 SGN/220=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
284 SGN/221=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 5*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
285 SGN/222=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
286 | SGN/223=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
287  SGN/224=1*1.00 + 2*#1.00 + 63*1.22 + 14*0.90 | Kombinacja liniowa
288 SGN/225=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
| 289 | SGN/226=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1 22 Kombinacja liniowa ‘
290 SGN/227=1%1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
291 SGN/A228=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*0.90 Kombinacija liniowa
| 292 SGN/229=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9%0.90 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
293 SGN/230=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1 .22 + 9%0.90 Kombinacja liniowa |
| 294 B SGN/231=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
295 SGN/232=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14%0.90 | Kombinacja liniowa |
296 SGN/233=1*1.00 + 2¥1.00 + 17*1.22 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
297 _ SGN/234=1*1.00 +2*1.00 + 17%1.22 | Kombinacja liniowa
298 | SGN/235=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowL‘
299 SGN/236=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1 22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa |
[ 300 SGN/237=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9%0.90 + 19%0.75 | | Kombinacja liniowa
301 SGN/238=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9%0.90 | | Kombinacja liniowa |
[ 302 SGN/239=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*0.90 -+ 19*0,75 ' Kombinacja liniowa |
| 303 | | SGN/240=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa |
| 304 | SGN/241=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 19%0.75 ‘ Kombinacja liniowa |
305 ‘ | SGN/242=1*1.00 + 2*1.00 + 49¥1.22 | Kombinacja liniowa |
‘_ 306 | SGN/243=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*0.90 + 19%0.75 | Kombinacja liniowa
307 | SGN/244=1*1.00 + 2*1.00 + 49%1.22 + 3*0.90 | Kombinacja liniowa
308 | SGN/245=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
I 309 ‘ SGN/246=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*%0.90 j _|— Kombinacja liniowa
310 | SGN/247=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*0.90 + 19%0.75 | | Kombinacja liniowa |
31 SGN/248=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*0.90 | Kombinacja liniowa
| 312 | SGN/249=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
313 | SGN/250=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 Kombinacja liniowa |
314 SGN/251=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
315 | SGN/252=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*0.90 | Kombinacja liniowa |
316 | SGN/253=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 ‘ Kombinacja liniowa
317 -  SGN/254=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9%0.90 | Kombinagia liniowa
318 | SGN/255=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
319 | SGN/256=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*0.90 ‘ Kombinacja liniowa
320 | SGN/257=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
| 321 | SGN/258=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 ' Kombinacja liniowa
| 322 - | SGN/259=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 ] Kombinacja liniowa
| 323 SGN/260=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*0.90 | _ Kombinacja liniowa
324 SGN/261=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9%0.90 + 19*0.75 . Kombinacja liniowa
‘ 325 SGN/262=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*0.90 | Kombinacia liniowa |
| 326 SGN/263=1%1,00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*0.90 + 19%0.75 [ | Kombinacja liniowa
327 SGN/264=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*0.90 . | Kombinacja liniowa |
| 328 ‘ SGN/265=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
| 329 | SGN/266=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 Kombinacija liniowa
| 330 SGN/267=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3%0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa ‘
‘_ 331 | SGN/268=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3%0.90 | Kombinacja liniowa
332 | SGN/269=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
333 SGN/270=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9%0.90 Kombinacja liniowa ‘
[ 334 | | SGN/271=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa _
335 | B SGN/272=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*0.90 N Kombinagja liniowa
336 | SGNA273=1*1.15+2*1.15 Kombinacja liniowa
337 L. | SGN/274=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa |
| 338 | | SGN/275=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 19%0.75 Kombinacja liniowa [
339 ‘ SGN/276=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 . Kombinacja liniowa _
340 | SGN/277=1*1.15 + 2*1.15 + 7*¥1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
341 | | SGN/278=1*1.15+2*1.15 + 7*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
342 | SGN/279=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa ‘
343 | SGN/280=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 9%0.90 ‘ |_Kombinacja liniowa |
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344 SGN/281=1*1.15+ 2*1.15 + 7*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
| 345 | SGN/282=1%1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 14*0.90 | Kombinacja liniowa
346 SGN/283=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
347 | SGN/284=1%1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 Kombinacja liniowa
348 SGN/285=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
349 | SGN/286=1*1.15 +2*1.15 + 60*1.35 + 3*%0.90 Kombinacja liniowa
350 SGN/287=1*%1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
351 SGN/288=1%*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
. 352 | SGN/289=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
353 SGN/290=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
354 SGN/291=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
358 SGN/292=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 Kombinacja liniowa |
356 SGN/293=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 3%0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
357 | SGN/294=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa |
358 - SGN/295=1*1.15+ 2*1.15 + 61*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
| 359 SGN/296=1*1.15+ 2*1.15 + 61*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa ‘
360 SGN/297=1*1.15+ 2*1.15 + 61*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
361 I | SGN/298=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
362 SGN/299=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 19*0.75 | _Kombinacia liniowa
363 I SGN/300=1*1.15+ 2*1.15 + 62*1.35 Kombinacja liniowa
364 SGN/301=1*1.15 +2*1.15 + 62*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa |
365 SGN/302=1%1.15 +2*1.15 + 62*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa |
366 | SGN/303=1*1.15 +2*1.15 + 62*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
367 SGN/304=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 9%0.90 | Kombinacja liniowa
368 B SGN/305=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 B Kombinacja liniowa
| 369 SGN/306=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
| 370 SGN/307=1*1.15 +2*1.15 + 63*1.35 + 19*0.75 | Kombinagja liniowa
[ 3711 SGN/308=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 | Kombinacija liniowa
372 | SGN/309=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 | Kombinacia liniowa _
. 373 SGN/310=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 3*0.90 | Kombinacja liniowa |
| 374 ._SGN/311=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 _Kombinacja liniowa
| 375 SGN/312=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa |
376 | SGN/313=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 _ Kombinacja liniowa
377 SGN/314=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 14*0.90 _ Kombinacja liniowa
378 SGN/315=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 19*0.75 _ Kombinacja liniowa
_ 379 SGN/316=1*1.15 +2*1.15 + 13*1.35 Kombinacja liniowa
380 SGN/317=1*1.15+2*1.15 + 13*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 I Kombinacja liniowa
3381 SGN/318=1%1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 3#0.90 Kombinacja liniowa |
382 SGN/319=1%*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 9*0.90 + 19¥0.75 Kombinacja li@\&|
383 SGN/320=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 9*0.90 | | _Kombinacja liniowa
[ 384 | . SGN/321=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
385 SGN/322=1*1.15 +2*1.15 + 13*1.35 + 14*0.90 | Kombinacja liniowa
386 | | _SGN/323=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
| 387 SGN/324=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 Kombinacja liniowa
388 | SGN/325=1*1.15+ 2*1.15 + 17*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 |__Kombinacja liniowa
389 | | SGN/326=1*1.15+2*1.15 + 17*1.35 + 3%0.90 | Kombinacja liniowa
390 SGN/327=1*1.15+2*1.15 + 17*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
391 | SGN/328=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 9%0.90 Kombinacja liniowa
392 | SGN/329=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
393 SGN/330=1*1.15+ 2*1.15 + 17*1.35 + 14*0.90 B | Kombinacja liniowa |
394 | SGN/331=1*1.15+2*1.15 +49*1.35 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa |
395 SGN/332=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 ' Kombinacja liniowa |
396 | SGN/333=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
| 397 SGN/334=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 3*0.90 |__Kombinacija liniowa
398 SGN/335=1*1.15+ 2*1.15 + 49*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 ] Kombinacja liniowa
399 SGN/336=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 9*0.90 | Kombinacja liniowa
400 SGN/337=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 |_Kombinacja liniowa
40 SGN/338=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 14*0.90 ‘ Kombinacja liniowa
‘ 402 ; SGN/339=1*1.15 + 2*1.15 + 50%1.35 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
403 | SGN/340=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 _Kombinacja liniowa
404 | SGN/341=1*1.15 +2*1.15 + 50*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
405 | SGN/342=1*1.15 +2*1.15 + 50*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
406 | SGN/343=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
407 . SGN/344=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 9*0.90 _Kombinacja liniowa
408 SGN/345=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | Kombinagja liniowa
409 _SGN/346=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
. 410 | _SGN/347=1*1.15 +2*1.15 + 51*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
411 | SGN/348=1*1.15 +2*1,15 + 51*1.35 Kombinacja liniowa |
412 SGN/349=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
| 413 . SGN/350=1*1.15+2*1.15 + 51*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa |
414 | SGN/351=1*1.15+2*1.15 + 51*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
| 415 SGN/352=1%1.15 +2*1.15 + 51*1.35 + 9*0.90 Kombinagja liniowa
416 | SGN/353=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
417 SGN/354=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
418 SGN/355=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
| 419 SGN/356=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 | Kombinacja liniowa |
| 420 | SGN/357=1#1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 ! _Kombinacja liniowa
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421 | SGN/358=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 3*0.90 | | Kombinacja liniowa B
422 | _ | SGN/359=1*1.15+ 2*1.15 + 52%1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 . Kombinacja liniowa
423 SGN/360=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa |

| 424 SGN/361=1%*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | | _Kombinacja liniowa
425 SGN/362=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa |
426 SGN/363=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
427 SGN/364=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 | Kombinacja liniowa

| 428 | SGN/365=1*1.00+ 2*1.00 + 7*1.35 + 3*0.90 + 19%(.75 | Kombinacja liniowa

| 429 SGN/366=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 3*0.90 | | Kombinacja liniowa
430 SGN/367=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 ! Kombinacja liniowa

_ 431 SGN/368=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 9%0.90 | | Kombinacja liniowa

432 SGN/369=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 ‘ | Kombinacja liniowa |
433 | SGN/370=1*1.00 +2*1.00 + 7*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
434 | SGN/A371=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 19%0.75 Kombinacja liniowa

| 435 SGN/372=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 | Kombinacja liniowa

. 436 SGN/373=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa

| 437 SGN/374=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 3*0.90 | Kombinacja liniowa

| 438 | SGN/375=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
439 | SGN/376=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa

440 SGN/377=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75  Kombinacja liniowa

Kombinacja liniowa |

441 | _SGN/378=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 14%0.90
| 442 SGN/379=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
443 | SGN/380=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 Kombinacja liniowa
444 SGN/381=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
445 SGN/382=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
446 _SGN/383=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
447 SGN/384=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
448 _SGN/385=1*1.00+ 2*1.00 + 61*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
449 SGN/386=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 14*0.90 | Kombinacja liniowa
450 _SGN/387=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 19*0.75 | I Kombinacja liniowa
451 . SGN/388=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 Kombinacja liniowa
452 SGN/389=1*1.00+ 2*1.00 + 62*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 | _ | Kombinacja liniowa
453 SGN/390=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 +3*0.90 | Kombinacja liniowa
454 SGN/391=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
| 455 SGN/392=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 9*0.90 | Kombinacja liniowa
_ 456 SGN/393=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
457 SGN/394=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 14*0.90 . Kombinacja liniowa
458 SGN/395=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
459 SGN/396=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 Kombinacja liniowa
460 SGN/397=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
461 SGN/398=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
462 SGN/399=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 _| Kombinacja liniowa
463 SGN/400=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 9*0.90 | Kombinacja liniowa
464 SGN/401=1%*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 -+ 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
_ 465 SGN/402=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 14*0.90 _ | Kombinacja liniowa
466 SGN/403=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
467 | SGN/404=1*1.00+ 2*1.00 + 13*1.35 Kombinacja liniowa
468 |__SGN/405=1%*1.00 + 2*1.00 + 13*1,35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
469 | SGN/406=1*1.00 + 2*1.00 + 13%1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
L 470 | SGN/407=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 9%0.90 + 19%0.75 Kombinagja liniowa
4N SGN/408=1*1.00+ 2*1.00 + 13*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
472 SGN/409=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | _Kombinacja liniowa
473 SGN/410=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 14*0.90 | Kombinacia liniowa |
474 __SGN/411=1*1.00 +2*1.00 + 17*1.35 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa _
475 SGN/412=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 Kombinacja liniowa
476 SGN/413=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
477 SGN/414=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 3*0.90 Kombinacija liniowa
478 SGN/415=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 | __Kombinacja liniowa
479 SGN/416=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 9*0.90 | | Kombinacja liniowa
480 SGN/417=1*1.00 -+ 2*1.00 + 17*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | | Kombinacja liniowa
481 |__SGN/418=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 14*0.90 _ Kombinacja liniowa
482 SGN/419=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 19*0.75 [ _Kombinacja liniowa
483 | SGN/420=1*1.00 + 2*1,00 + 49*1.35 | Kombinacja liniowa
484 SGN/421=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 _Kombinacja liniowa |
485 SGN/422=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa |
486 SGN/423=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 9¥0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
487 | SGN/424=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 9*0.90 .. Kombinacja liniowa
488 | SGN/425=1*1.00+ 2*1.00 + 49*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 __Kombinacja liniowa
. 489 | SGN/426=1*1.00+ 2*1.00 + 49*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
490 _SGN/427=1*1.00 + 2*1.00 + 50%1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
491 ‘ SGN/428=1%1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 Kombinacja liniowa
492 | SGN/429=1%1.00 +2*1.00 + 50*1.35 + 3*0.90 + 19%0.75 Kombinacija liniowa
493 SGN/430=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 3*0.90 | Kombinacja liniowa
494 SGN/431=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 -+ 9%0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
495 SGN/432=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa |
496 | SGN/433=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 14*0.90 + 19%0.75 |__Kombinacja liniowa
497 SGN/434=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 14*0.90 | Kombinacja liniowa |
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Projekt budowlam 4z
: | Typ analizy ‘
e, — * rE D:I}_padl;l;*o 75 I Kombinacja liniowa |
o SN 2*1.00 : gi*};g = . | Kombinacja liniowa
| =1*1.00 + 2*1.00 + . inacja lini
499 SGN/436=1*1.00 - l r‘
500 | SGN/437=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.32 + g:ggg +19*%0.75 i gﬁﬁﬁ:ﬁ:i 1;;1;2&_
SGN/438=1*1.00+2*1.00 + 51*1.35 + .90 . inacya lini
‘ gg;_ SGN/439=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.32 + g:ggg +19*0.75 | Iég;lﬁ;ﬁ:gji: {;ﬁ:g:vv:
i +51*1.35 + 9%0. ja lini
503 SGN/440=1*1.00 + 2*1.00 + 5 : 1 ; :
504 SGN/441=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | ! Ilégﬁgilzeaxg: lﬁllzgxa
—— 1 o oo 5;:1 ;g : 13:822 ‘ | Kombinacja liniowa
| = +
506 . SGN/443=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1. . | R et i
= i 2*1.35 ja lini
507 . SGN/444=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1. i 1
508 ’ . SGN/445=1%1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 ] | Egﬁg:ﬁ:ﬁ;: 1:3:33: 4
509 SGN/446=1%1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 3*0.90 . I | Rombinas | |
510 | SGN/447=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1 35 + g:g,gg +19*0.75 | o]
N | SGN/448=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 9*0. [ inacja lini
511 . : :
‘ 512 | SGN/449=1*1,00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 14*0,90 + 19*0.75 [ Ilég$g?;:§: lil:;gxa |
= N I T 050 KombinciaTiniowa |
! = * = -
514 SGN/451=1*1.15+2*1.15+2 8 . o e
1 SGN/452=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 inacia lini _‘
glg B SGN/453=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1 .35 + g:g.gg +19%0.75 — Ilégrmn::llg:z:: ﬂﬁjﬁlﬁ:
SGN/454=1%1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + . inacja lini
gi; SGN/455=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 9%0.90 + 19*0.75 . ggrn;g;;lzz}: i:g:g:vv:_|
519 SGN/456=1*1.15+ 2*1.15 + 26*1.35 + 9%0.90 . | | Kombincs niowe—|
520 SGN/457=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | I ombinacja iniowa_
= e 1 ST gg:ig‘sj : }g:ggg T Kombinacja liniowa ‘
522 SGN/459=1*1.15+ 2*] .15 + = . o o
2. | SGN/460=1*1.15+2*1.15 + 35*1.35 inacja lini
222 | SGN/461=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + g:ggg +19%0.75 ggﬁ:ﬁ:ﬁ:: ﬂg;g:vv:
= + 135+ i ] ini
525 | SGN/462 1*1.15 + 2%1.15 + 35*1. inacjal
526 | SGN/463=1*1.15 + 2*1.15 + 35%1 35 + g:ggg + 19%0.75 ‘ ngl;;g:gji: 1;2:3:::
-~ SGN/464=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 9%0. I inacja lini
g% SGN/465=1*1.15 +2*1.15 + 35*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | Egﬁgﬁ:&: ::Ll;g:avv:
529 | SGN/466=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 14:0.90 : | Komhina—cja g ]
530 | SGN/AG7=1%1.15 +2+1.15 + gg:igg +19%0.75 I [ Kombinaca fiiows |
| 531 SGN/468=1*1.15 + 2*1.15 + . | inacja lini |
s3:2 SGN/469=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 3%0.90 + 19*0.75 ‘ | Egzgﬂ::g: }Iﬁ;‘fj&: ‘
533 SGN/470=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 3*0.90 - L o T ety aus
534 SGN/M471=1*1.15+2*1.15+ 36*1.32 + g:ggg +19*0.75 | | Kombinacila T I.
SGN/472=1*1.15+2*1.15+36_*1.3 + . inacja lini
332 ! SGN/473=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 ' ﬁ;’ﬁﬁﬁi‘ﬁjﬁ }:Eig:vv: |
537 SGN/474=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 14:0.90 | Kombinaciélinjowa |
338 | SGN/475=1*1.15+2*1.15+ 3;:%32 +19*0.75 | Roapaa oo |
| SGN/476=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1. | inacia lini |
giz SGN/477=1*1.15+ 2*1.15+37*1.35 + 3:0.38 +19%0.75 | Iégﬁl;;‘l:g: i;g;g‘\::
= 0 ]
41 | SGN/478=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 3*0, — inacia lini
242 | SGN/476=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + g:ggg +19%0.75 Egrn;l;:g:?l: ::rr::g:rvv:
SGN/480=1%1.15 + 2*1.15 + 37*1 35 + .
g:i | SGN/481=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 14*0.90 + 19%0.75 Egﬁg:ﬁ:ﬁf: ﬁﬁ;g::
345 - SO ILI+ LIS 37*1?2 + ig:ggg Kombinacja 11n10wa—|
' =1*1.15 + 2*1.15 +38*1.35 + )
e NI b Kombinacja liniowa |
= [ = 135 ja liniowa.
547 SGN/484=1*1.15 + 2*1.15 + 38
548 SGN/485=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1 .35 + 3:338 +19*0.75 | Egln;&l;zg: Egljgfvv:
549 . SGN/486=1*1.15+2*1.15 + 38*1.35 inacja li
550 | SGN/487=1*1.15+2*1.15 + 38*1.35 + g:ggg +19*0.75 | Egﬁg;gzi: };Irﬁ:))z:
551 | SGN/488=1*1.15 + 2%1.15 + 38*1.35 + 9%0. ] . inacja lini _
| 552 I | SGN/489=1*1.15+ 2*1.15 + 38*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | | Ilggrn;glu;:zji: ::IILI(()):VV: . |
[ 553 [ SGN/490=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 14*0.90 ] | e sov .
554 SGN/491=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 19*0.75 i | Rombinacis liniews |
| 555 SGN/492=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 - ! Kombjnacj'a 0w
|. 556 | SGN/493=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 3*0.90 + 19*%0.75 | o mDagls tniowa ‘
| 557 ‘ | SGN/494=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 3*0.90 . ‘ _Kombinacj!a liniowa_
—558 | SGN/495=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 9*0.90 + 19%0.75 ! TR 1
i 559 | SGN/496=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 9*0.90 _ I Kombinaéi'a “niowaJ
| 560 ‘ SGN/497=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 i anacla tin
! =1 + 2% +26*1.35 + 14*0.90 . Koml| inacja liniowa
561 SGN/498=1*1.00 + 2*1.00 . paags Lovs |
562 ‘ SGN/499=1*1.00 + 2*1.00 + 35*%.32 +19*0.75 ‘ ‘ Kombinacja lniowa _
563 . SGN/500=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.3 : inacja lini _|
‘ 564 ‘ SGN/501=1%1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 3:338 +19*0.75 | = Egﬁﬁ;ﬁ:ﬁ;: }ilz;gzz
565 SGN/502=1*1.00 + 2*1.00 -+ 35*1.35 -+ 3*0, inacia lini
:66 | _SGN/503=1%*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 9*0.90 + 19%0.75 | Eggl;;z:zjj: :;Ezg:;”v: .
[ 567 | SGN/504=1*1.00 + 2*1.00 + 35%1.35 + 9*%0.90 . | i R ombinaaa [ |
568 | | SGN/505=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja iniowa
| 569 | | SGN/506=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 14*0.90 I | Kombmaqla o
570 |_SGN/507=1*1.00 + 2*1.00 + 36:1.3; +19%0.75 | | - Fombinsca o |
571 | SGN/508=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1 3 | j
‘ 572 | SGN/509=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 3*8.38 +19*%0.75 ﬁgﬁgﬁ:z‘;: }ﬁ-ﬁg&:
| SGN/510=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 3*0. inacja lini
g;i ‘ |_SGN/511=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 9%0.90 + 19*0.75 ‘ Kombinacja liniowa
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FProjekt budowlany ...
| Przvp. Etykieta | Nazwa przypadku | Natura | Typ analizy
| 575 SGN/512=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 9*0.90 | Kombinacja liniowa |
576 SGN/513=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
577 | SGN/514=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1 35 + 14%0.90 Kombinacja liniowa
578 SGN/515=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 19*%0.75 Kombinacja liniowa
579 | SGN/516=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 | | Kombinacja liniowa N
580 SGN/517=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 ' | Kombinacja liniowa |
581 I SGN/518=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 3*0.90 | | Kombinacja liniowa |
582 | SGN/519=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
583 | SGN/520=1*1.00 + 2*1.00-+ 37*1.35 + 9*0.90 i Kombinacja liniowa
584 | SGN/521=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | | Kombinacia liniowa
585 | SGN/522=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 14*0.90 | Kombinacija liniowa
| 586 SGN/523=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 19%0.75 ' | Kombinacja liniowa
587 ‘ | SGN/524=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 | Kombinacja liniowa |
‘ 588 | | SGN/525=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
| s89 | [ SGN/526=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 3*0.90 Kombinacia liniowa |
590 ‘ SGN/527=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
591 SGN/528=1*1.00 + 2*1.00 -+ 38*1.35 + 9%0.90 Kombinacja liniowa |
592 B SGN/529=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa |
593 SGN/530=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 14*0.90 | _Kombinacja liniowa |
594 SGN/531=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 19%0.75 | Kombinacja limiowa |
| 595 SGN/532=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 Kombinacja liniowa _|
596 | SGN/533=1*1.15 + 2*1.15 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
597 SGN/534=1%1.15 + 2*1.15 + 9* 50 Kombinacja liniowa [
| 598 SGN/535=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa |
599 SGN/536=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
600 SGN/537=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
601 | SGN/538=1*1.15 +2*1.15 + 26*1.22 + 3*1.50 ] Kombinacja liniowa
602 | SGN/539=1*1.15 + 2*1,15 + 26*1.22 + 9*1.50 + 19%0.75 | Kombinacja liniowa
603 | | SGN/540=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 9*1.50 ‘ Kombinacja liniowa
604 ‘ SGN/541=1*1.15 + 2*1 15 + 26*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 . Kombinacja liniowa
605 | SGN/542=1*1.15+ 2*1.15 + 26*1.22 + 14*1.50 ; Kombinacja liniowa
606 SGN/543=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 | |_Kombinacja liniowa
| 607 SGN/544=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 3*1.50 | | Kombinacja liniowa
608 ‘ SGN/545=1*1.15 + 2*1.15 + 35%1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 , | Kombinacja liniowa
‘ 609 SGN/546=1*1.15 + 2*1.15 + 35%1.22 + 9*1.50 |_Kombinacja liniowa ‘
610 | | SGN/S4T=1*1.15 + 2*1.15 + 35%1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
611 | | SGN/548=1*1.15 + 2*1.15 + 35%1.22 + 14*1.50 | Kombinacja liniowa |
612 | | SGN/549=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 3*1.50 + 19%0.75 | Kombinacja liniowa |
| 613 | SGN/550=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 3*1 50 ' Kombinacja liniowa |
614 | SGN/551=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacia liniowa |
_ 615 | SGN/552=1*1.15 + 2*1.15 + 36%1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa |
616 SGN/553=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 14*1.50 + 19%0.75 i Kombinacja liniowa |
617 | SGN/554=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 14*1.50 B Kombinacja liniowa
618 _ SGN/§55=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 ) ‘ Kombinacja liniowa }
619 _ SGN/556=1*1.15+ 2*1.15 + 37*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
620 SGN/557=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja limowa |
621 | SGN/558=1%*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
622 SGN/559=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa _
623 SGN/560=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + [4*1.50 | Kombinacja liniowa
624 SGN/561=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
625 | _SGN/562=1*1.15 +2*1.15 + 38*1.22 + 3*1.50 |_Kombinacja liniowa
626 | SGN/563=1*1.15 +2*1.15 + 38*1.22 + 9*1.50 + 19%0.75 | Kombinacja liniowa
627 | SGN/564=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 9*1.50 _ |_Kombinacja liniowa
628 | SGN/565=1#1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 14*1.50 + 19%0.75 . | Kombinacia liniowa
629 | SGN/566=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 14*1.50 | | Kombinacja liniowa
630 | | SGN/567=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 19%0.75 ' | Kombinagja liniowa |
631 SGN/568=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 | Kombinacja liniowa |
_ 632 | SGN/569=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 + 19%0.75 | | Kombinacja liniowa |
633 | SGN/570=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 | | Kombinacja liniowa |
634 SGN/571=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 + 19%0.75 | __| Kombinacia liniowa |
635 | SGN/572=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 | Kombinacja liniowa J
636 | SGN/573=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 | Kombinacia liniowa |
637 | |__SGN/574=1*1.00+ 2*1.00 + 26*1.22 + 3*1.50 | | Kombinacja liniowa |
638 | | SGN/575=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 [ Kombinacja liniowa |
639 | SGN/576=1%1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9%1.50 | |_Kombinacja liniowa _
640 | |_SGN/577=1%1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 ! | Kombinacia liniowa
641 | | SGN/578=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*1.50 | Kombinacja liniowa |
642 [ SGN/579=1*1.00 + 2*1.00 + 35%1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 ' ‘ Kombinacia liniowa ‘
643 | SGN/580=1*1.00 + 2*1.00 + 35%1.22 + 3*1,50 |_Kombinacja liniowa |
644 SGN/581=1*1.00 + 2*1.00 + 35%1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
645 SGN/582=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*1.50 | Kombinaja liniowa |
| 646 SGN/583=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 |_Kombinacia liniowa |
647 SGN/584=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 -+ 14%1.50 | Kombinacja liniowa
648 SGN/585=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
649 | SGN/586=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*1.50 | Kombinacja liniowa
650 | | SGN/587=1*1.00 + 2%1.00 + 36*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacija liniowa
| 651 | SGN/588=1%1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*1.50 __| Kombinacja liniowa _‘

109



Pionki ul. Przemystowa 2

Projekt budowlany ...
Przyp. | Etykieta ——— Nazwa przypadku Natura | Typ analizy
652 ' SGN/589=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
653 SGN/590=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*1.,50 | Kombinacja liniowa |
654 SGN/591=1*1.00 + 2*1.00 + 37%1.22 + 3%1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
655 | SGN/592=1*1.00 + 2*1,00 + 37*1.22 + 3*1.50 - |_Kombinacja liniowa |
656 - SGN/593=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
657 SGN/594=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*1.50 | _Kombinacja liniowa
658 - SGN/595=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*1.50 + 19*%0.75 Kombinacja liniowa
659 SGN/596=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*1.50 B Kombinacja liniowa
660 SGN/597=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 . Kombinacja liniowa

| 661 SGN/598=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*1.50 | Kombinacja liniowa

662 SGN/599=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
663 SGN/600=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*1.50 | Kombinacja liniowa
664 | SGN/601=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
665 | SGN/602=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*1.50 | Kombinacja liniowa
666 | SGN/603=1*1.15+ 2*].15 + 7*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
667 SGN/604=1%1.15+2*1.15 + 7*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
668 SGN/605=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa

| 669 ! SGN/606=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
670 SGN/607=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1,22 + 14*1.50 + 19*%0.75 Kombinacja liniowa
671 | SGN/608=1*1.15+2*1.15 + 7*1.22 + 14*1.50 | Kombinacija liniowa
672 | SGN/609=1*1.15+ 2*1.15 + 60*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 . Kombinacja liniowa

. 673 | SGN/610=1*1.15+2*1.15 + 60*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa

. 674 SGN/611=1*1.15 +2*1.15 + 60*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

| 675 SGN/612=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 9*1.50 | Kombinacja liniowa
676 SGN/613=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
677 SGN/614=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*1.50 Kombinagja liniowa
678 | SGN/615=1*1.15+2*1.15 + 61*1.22 + 3*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
679 SGN/616=1*1.15+2*¥1.15 + 61*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
680 SGN/617=1*1.15 +2*1.15 + 61*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
681 SGN/618=1*1.15 +2*1.15 + 61*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
682 SGN/619=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 14*1.50 + 19%0.75 | Kombinacija liniowa
683 SGN/620=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 14*1.50  Kombinacija liniowa
684 J . SGN/621=1*1.15+ 2*1.15 + 62*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
685 SGN/622=1*1.15 + 2*¥1.15 + 62*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
686 SGN/623=1*1.15 + 2*1.15 + 62%1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 _ Kombinacja liniowa
687 SGN/624=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
688 SGN/625=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa

| 689 | SGN/626=1*1.15+2*1.15 + 62*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa |
690 L = SGN/627=1*1.15+ 2*1.15 + 63*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 _ Kombinacja liniowa
691 SGN/628=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 3*1.50 | | Kombinacia liniowa

692 SGN/629=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

| 693 | SGN/630=1*1.15+ 2*1.15 + 63*1.22 + 9*%1.50 L . Kombinacja liniowa |
694 | SGN/631=1*1.15 +2*1.15 + 63*1.22 + 14*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
695 | SGN/632=1*1.15+2*1.15 + 63*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
696 SGN/633=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

L 697 | SGN/634=1*1.15+2*1.15 + 13*1.22 + 3*¥1.50 Kombinacja liniowa

698 SGN/635=1*1.15 +2*1.15 + 13*1.22 + 9*%1.50 + 19*0.75 | Kombinagja liniowa

699 | | SGN/636=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
700 SGN/637=1*1.15+ 2*1.15 + 13*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
701 SGN/638=1*1.15+ 2*1.15 + 13*1.22 + 14*1.50 | Kombinacja liniowa
702 . SGN/639=1*1.15+ 2*1.15 + 17*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
703 SGN/640=1*1.15+ 2*1.15 + 17*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa

| 704 | SGN/641=1*1.15+2*1.15 + 17*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

| 705 _ SGN/642=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 9¥1.50 Kombinacja liniowa
706 | SGN/643=1*1.15+2*1.15 + 17*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja linjiowa |
707 | SGN/644=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
708 |  SGN/645=1%1.15+ 2*1.15 + 49*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinagja liniowa
709 _ SGN/646=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 3*1.50 Kombinagja liniowa
710 SGN/647=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
711 SGN/648=1*1.15 + 2*1.15 +49*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
712 SGN/649=1*1.15 + 2*1.15 + 49*%1.22 4+ 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
713 SGN/650=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 14*1.50 | Kombinacia liniowa

714 | SGN/651=1*1.15+ 2*1.15 + 50*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
715 SGN/652=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 3*1.50 _ Kombinacja liniowa

716 | SGN/653=1*1.15 +2*1.15 + 50*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |

. nz | SGN/654=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
718 | . SGN/655=1*1.15+2*1.15 + 50*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
719 | SGN/656=1*1.15+2*1.15 + 50*1.22 + 14*1.50 | Kombinacija liniowa |

720 | SGN/657=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 3*1.50 + 19%0.75 | | Kombinacja liniowa |

721 | SGN/658=1*1.15+2*1.15 + 51*1.22 + 3*1.50 | Kombinacja liniowa
722 SGN/659=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa

723 SGN/660=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 9*1.50 ___ | Kombinacja liniowa |
724 SGN/661=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 _ Kombinacja liniowa
725 SGN/662=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 14*1.50 _ . Kombinagja liniowa |
726 SGN/663=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
727 SGN/664=1%*1.15 + 2*1,15 + 52*1.22 + 3*1.50 | Kombinacja liniowa |
728 | SGN/665=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
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729 | SGN/666=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
730 SGN/667=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
731 SGN/668=1%1.15 + 2*1,15 + 52*1.22 + 14*1.50 |_Kombinacja liniowa |
732 SGN/669=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
733 | SGN/670=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
734 SGN/671=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
735 | SGN/672=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*1.50 _ Kombinacja liniowa |
736 | SGN/673=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 |_Kombinacja liniowa |
737 | SGN/674=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
738 SGN/675=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
739 | SGN/676=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
740 | SGN/677=1*1.00 +2*1.00 + 60*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
741 SGN/678=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
742 SGN/679=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
743 | SGN/680=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*1.50 | Kombinacja liniowa
744 SGN/681=1*1.00 + 2¥1.00 + 61*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
745 | SGN/682=1*1.00+2*1.00 + 61*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa |
746 SGN/683=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9¥1.50 + 19*(0.75 Kombinacja liniowa
747 SGN/684=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
748 | SGN/685=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
749 SGN/686=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*1.50 | _Kombinacja liniowa
750 SGN/687=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
751 | SGN/688=1*1.00 -+ 2*1.00 + 62*1.22 + 3*1,50 Kombinacja liniowa
752 SGN/689=1*1.00 + 2*1.00 + 62%1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 _ Kombinacja liniowa
753 | _ SGN/690=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*1.50 = Kombinacja liniowa
754 SGN/691=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + [4*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
755 SGN/692=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
756 SGN/693=1#1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
. 757 SGN/694=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*1.50 B Kombinacja liniowa
758 SGN/695=1%1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 = Kombinacja liniowa
759 SGN/696=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
760 SGN/697=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
761 SGN/698=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
762 | SGN/699=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
763 SGN/700=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
| 764 SGN/701=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 B Kombinacja liniowa
_ 765 SGN/702=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
766 | SGN/703=1*1.00 + 2¥1.00 + 13*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 _ Kombinacja liniowa |
767 | SGN/704=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
768 | SGN/705=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
769 | SGN/706=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
770 SGN/707=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
771 1 B | SGN/708=1*1.00 +2*1.00 + 17*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
772 SGN/709=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacija liniowa |
773 . SGN/710=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa |
774 [ SGN/711=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
775 | | SGN/712=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*1.50 | Kombinacja liniowa
776 B | SGN/713=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
777 SGN/714=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
778 SGN/715=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
779 ._SGN/716=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
780 _SGN/717=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa
. 781 SGN/718=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*1.50 . _Kombinacja liniowa |
782 | | _SGN/719=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
783 SGN/720=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
784 SGN/721=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
785 _ SGN/722=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
786 B SGN/723=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3¥1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
787 SGN/724=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
788 SGN/725=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 . Kombinacja liniowa
789 SGN/726=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*1.50 | Kombinacja liniowa
790 SGN/727=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 | Kombinacja liniowa |
791 | | SGN/728=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
792 SGN/729=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
793 . SGN/730=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*1.50 . Kombinacja liniowa |
| 794 I SGN/731=1*1.00 + 2*1.00 + 52%1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
795 SGN/732=1*1.00+ 2*1.00 + 52*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
‘ 796 | SGN/733=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa |
797 | SGN/734=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*1.50 | Kombinacja liniowa
798 | | SGN/735=1*1.15 +2*1.15 + 19*1.50 ' Kombinacja liniowa |
799 | SGN/736=1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
800 SGN/737=1*1.15 + 2*¥1.15 + 9*0.90 + 19*1.50 . Kombinacija liniowa |
_ 801 | SGN/738=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
802 | SGN/739=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
. 803 | SGN/740=1*1.15 + 2*1.15 + 26%1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa A‘
804 SGN/741=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 | Kombinacija liniowa
805 SGN/742=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
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806 SGN/743=1*1.15 +2*1.15 + 35*1.22 + 19*1.50 ! ‘@mbinac{a liniowa |
807 |_SGN/744=1%*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 3*%0.90 + 19*1.50 | | Kombinacija liniowa
808 SGN/745=1*1.15 + 2*1.15 +35*1.22 + 9%0.90 + 19*1.50 { | _Kombinacija liniowa |
809 SGN/746=1*1.15+ 2*1.15 + 35*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 ! ‘ Kombinacja liniowa |
810 SGN/747=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
811 | SGN/748=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 _|_Kombinacija liniowa
812 SGN/749=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa

| 813 | _SGN/750=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa j

| 814 SGN/751=1*1.15+2*1.15 + 37*1.22 + 19*1.50 ‘ ‘ Kombinacija liniowa

_ 815 SGN/752=1*1.15 + 2*].15 + 37*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 ! Kombinacja liniowa |
816 SGN/753=1*1.15 + 2*1.15 + 37%1.22 + 9*%0.90 + 19*1.50 f Kombinacja liniowa |
817 SGN/754=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 ‘ ‘ Kombinacja liniowa

| 818 I | SGN/755=1*1.15+2*1.15 + 38*1.22 + 19*1.50 Kombinacija liniowa

| 819 ‘ | SGN/756=1*1.15 + 2*1.15 + 38%1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 [ | Kombinacja liniowa

| 820 | | SGN/757=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 _ | | Kombinacja liniowa

| 821 | ‘ SGN/758=1*1.15 + 2*1.15 + 38%1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
822 \ | SGN/759=1*1.00 + 2*1.00 + 19*1.50 Kombinacija liniowa
823 | _ SGN/760=1*1.00+ 2*1.00 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
824 ‘ SGN/761=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19*1.50 B Kombinacja liniowa
825 . SGN/762=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19*1.50 _Kombinacja liniowa
826 | SGN/763=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa

. 827 SGN/764=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa ‘
828 | | _SGN/765=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa
829 SGN/766=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
830 SGN/767=1*1.00 + 2*1.00 -+ 35*%1.22 + 19*1.50 Kombinacja ]iniowa_‘
831 SGN/768=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
832 SGN/769=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9%0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa |
833 __SGN/770=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 | Kombinacija liniowa
834 SGN/771=1*1.00 +2*1.00 + 36*1.22 + 19*1.50 | Kombinacia liniowa
835 SGN/772=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa

| 836 SGN/773=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa
837 SGN/774=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa
838 . SGN/775=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 19*1.50 | Kombinacija liniowa
839 SGN/776=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 | Kombinacija liniowa
840 SGN/777=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
841 | SGN/778=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 |_Kombinacja liniowa |

842 | SGN/779=1*1.00 +2*1.00 + 38*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |

843 | SGN/780=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 | | Kombinacja liniowa |
844 . SGN/781=1*1.00 +2*1.00 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
845 ‘ SGN/782=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa __‘

846 | | SGN/783=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa

_ 847 SGN/784=1*1.15 +2*1.15 + 7*#1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 __| Kombinacja liniowa

| 848 | SGN/785=1*1.15+2*1.15 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa

849 | | SGN/786=1*1.15+ 2*1.15 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinagija liniowa |
850 |_SGN/787=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + [9*1.50 ____ | Kombinacja liniowa |
851 | SGN/788=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |

| 852 ‘ SGN/789=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 _|_Kombinacja liniowa

| 833 . SGN/790=1*1.15 +2*1.15 + 60*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 | Kombinacija liniowa ‘

| 854 | SGN/791=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 19*]1.50 Kombinacja liniowa
855 | SGN/792=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
856 | SGN/793=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 9%0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa
857 _ SGN/794=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 ‘ _Kombinacja liniowa
858 SGN/795=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 19%1.50 Kombinacja liniowa
859 | SGN/796=1*1.15 +2*1.15 + 62*1.22 + 3*%0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa |

‘ 860 SGN/797=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 | | Kombinacja liniowa

| 861 SGN/798=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 14*0.90 + 19¥1.50 | |_Kombinacija liniowa

|__862 | | SGN/799=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 19*1.50 | _l_Kombinacia liniowa |
863 | SGN/800=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 | .Kombinacja liniowa |

|__864 | SGN/801=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa |
865 ' | SGN/802=1*1.15+2*1.15 + 63*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa |

l 866 | | SGN/803=1*1.15 +2*1.15 + 13*1.22 + 19*1.50 ' Kombinacija liniowa
867 | | SGN/804=1*1.15+2*1.15 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 _ Kombinagja liniowa |

868 SGN/805=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |

| 869 | SGN/806=1*1.15 +2*1.15 + 13%*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 ._Kombinacja liniowa |
870 ‘ | SGN/807=1*1.15 +2*1.15 + 17*1.22 + 19%1.50 __Kombinacja liniowa ‘

[ 871 | SGN/B08=1*1.15 +2*1.15 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa

| 872 | SGN/809=1*1.15 +2*1.15 + 17*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa

| 873 | | SGN/810=1*1.15 + 2*1.15 + 17%1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa

[ 874 [ | SGN/811=1*1.15+2*1.15 + 49*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
875 | | SGN/B12=1*1.15+2*1.15 +49*1 22 + 3*0.90 + 19*1.50 - _ | Kombinacja ]iniowﬂ
876 | | SGN/813=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
877 ! | SGN/B14=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa;{

. 878 | I SGN/815=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
879 | | SGN/816=1*1.15+ 2*1.15 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 _ | Kombinacja liniowa
880 | SGN/817=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
881 | | SGN/B18=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 | Kombinacia liniowa |
8§82 [ SGN/819=1*1.15 +2*1.15 + 51*1.22 + 19*1.50 | Kombinacija liniowa |
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883 SGN/820=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa |
884 SGN/821=1*1.15 + 2*1.15 + 51¥1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinagcja liniowa |
| 885 SGN/822=1*1.15 + 2%1.15 + 51*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
| 886 SGN/823=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
887 I SGN/824=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 3*0.90 + 19%1.50 | Kombinacja liniowa
888 SGN/825=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
889 | SGN/826=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
| 8% SGN/827=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 19¥1.50 Kombinacja liniowa |
| 891 ‘ SGN/828=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
892 SGN/829=1*1.00 + 2%1.00 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
. 893 J SGN/830=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
894 | SGN/831=1*1.00 +2*1.00 + 60*1.22 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa |
895 | SGN/832=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
896 SGN/833=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
897 | SGN/834=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
| 898 SGN/835=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 19%1.50 Kombinacja liniowa |
| 899 | SGN/836=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
900 SGN/837=1*1.00+ 2*1.00 + 61*1.22 + 9%0.90 + 19*1.50 __Kombinagja liniowa |
901 B | SGN/B38=1*1.00+2*1.00 + 61*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
902 SGN/839=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
903 SGN/840=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
904 SGN/841=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa
905 SGN/842=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa
906 SGN/843=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
907 SGN/844=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
908 SGN/845=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 . Kombinacja liniowa
909 SGN/846=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinagja liniowa ‘
910 . _SGN/847=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
911 SGN/848=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
912 SGN/849=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinagja liniowa
| 913 SGN/850=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
914 SGN/851=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa |
915 SGN/852=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
| 916 SGN/853=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa
| 917 ‘ SGN/854=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
918 | |_SGN/855=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 19*1.50 Kombinagija liniowa
‘_919 ) ‘ SGN/856=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 __| Kombinacja liniowa
| 920 | SGN/857=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa |
921 | SGN/858=1*1.00 +2*1.00 + 49*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacija liniowa
[ 922 | SGN/859=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 19%1 50 Kombinacja liniowa |
| 923 ___ SGN/860=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
o4 SGN/861=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9%0.90 -+ 19*1 50 — | Kombinacja Iiniow_I
925 SGN/862=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombinacia liniowa |
926 | | SGN/863=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 19*1.50 Kombinagja liniowa |
927 SGN/864=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 o Kombinacja liniowa |
928 | SGN/865=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
929 | . SGN/866=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
930 | |_SGN/867=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa ‘
931 | SGN/868=1%*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 | Kombinacja liniowa
932 . SGN/869=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 ’ Kombinacja liniowa |
933 | SGN/870=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*0.90 + 19*1 50 | Kombinacja liniowa |
934 | SGU.CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 [ Kombinacja liniowa
[Jis SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
936 | SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 |_Kombinacja liniowa |
937 ‘ |_SGU:CHR/4=1*1.00 +2*1.00 + 7*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
938 SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 3*0.60 | Kombinacja liniowa ]
| 939 | SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 _Kombinacja liniowa |
‘ 940 | SGU:.CHR/7=1*1.00+ 2*1.00 + 7*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa ‘
| 941 | SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacia liniowa |
942 SGU:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 14*0.60 o Kombinacja liniowa |
943 SGU:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
‘ 944 | | SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.06 o _ Kombinacja liniowa }
| 945 | ] SGU:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
946 | | SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa_‘
947 SGU:CHR/14=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
948 I SGU.CHR/15=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 9*0.60 Kombinacija liniowa
949 I SGU.CHR/16=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 ____| Kombinacja liniowzd
950 | SGU:CHR/17=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 14*0.60 | Kombinacja liniowa
951 | | SGU:CHR/18=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1,00 + 19*0.50 _|_Kombinacja liniowa _|
952 | SGU:CHR/19=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 | Kombinacia liniowa
953 SGU:CHR/20=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa |
954 | SGU:CHR/21=1*1.00 -+ 2*1.00 + 61*1.00 + 3*0.60 |_Kombinagia liniowa J
955 | SGU:CHR/22=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 |__Kombinacja liniowa
956 | SGU:CHR/23=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 9*0.60 | B | Kombinagja liniowa
‘ 957 | SGU.CHR/24=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 14*0.60 + 19%0.50 Kombinacja liniowa
| 958 ‘ o SGU.CHR/25=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 14*0.60 | Kombinacja liniowa |
| 959 SGU:CHR/26=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa |
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960 SGU:CHR/27=1*1.00 + 2*1.00 + 62%1.00 | Kombinacja liniowa
961 SGU:CHR/28=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa |
962 SGU.CHR/29=1*1.00 +2*1.00 + 62*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa |
963 __ SGU:CHR/30=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1,00 + 5*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
964 SGU:CHR/31=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
965 SGU:CHR/32=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 ‘ Kombinacja liniowa
966 SGU:.CHR/33=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa
967 SGU:CHR/34=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
968 SGU:CHR/35=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 | Kombinacja liniowa |
969 | SGU:CHR/36=1*1.00 + 2%1.00 + 63*1.00 + 3*0.60 -+ 19*0.50 Kombinacja liniowa
970 ‘ SGU.CHR/37=1%*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
971 . _SGU:CHR/38=1*1.00 +2*1.00 + 63*1.00 + 9%0.60 + 19*0.50 ‘ Kombinacja liniowa |
972 | SGU:CHR/39=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa ]
973 | SGU:CHR/40=1%1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 14*0.60 + 19%0.50 |_Kombinacja liniowa
‘ 974 | | SGU:CHR/41=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 14*0.60 — | Kombinacja liniowa ‘
975 | | SGU:CHR/42=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 19%0.50 ___ | Kombinacja liniowa |
976 | SGU:CHR/43=1*1.00 +2*1.00 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
977 | | SGU:CHR/44=1%*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 3*0.60 + 19%0.50 Kombinacja liniowa_‘
978 | SGU:CHR/45=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
979 | SGU.CHR/46=1*1.00 +2*1.00 + 13*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 . _Kombinacja liniowa |
980 . SGU:CHR/47=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa |
981 SGU:CHR/48=1+*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa |
982 _ ‘ SGU:CHR/49=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 14*0.60 | Kombinacja liniowa |
983 SGU:CHR/50=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
984 SGU.CHR/51=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 Kombinacja liniowa
. 985 SGU:CHR/52=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
986 SGU:CHR/53=1*1.00 +2*1.00 + 17*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa
| 987 SGU:CHR/54=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacia liniowa |
988 SGU:CHR/55=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 9*0.60 . | Kombinacja liniowa |
989 SGU:CHR/56=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa |
|_99% _ SGU:CHR/57=1*1.00 +2*1.00 + 17*1.00 + 14*0.60 | Kombinacja liniowa
991 SGU:CHR/58=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 19*0.50 . Kombinacja liniowa
992 | SGU:CHR/59=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 | | Kombinacia liniowa
| 993 | SGU:CHR/60=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 ‘ | Kombinacja liniowa
994 ' SGU:CHR/61=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 3*0.60 | | Kombinacja liniowa
995 | . SGU.CHR/62=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 9*0.60 + 19%0.50 Kombinacja liniowa
2% | | SGU:CHR/63=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa |
997 | SGU:CHR/64=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 14*0.60 + 19%0.50 Kombinacja liniowa |
998 | SGU:CHR/65=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa |
| 999 | SGU:CHR/66=1*1.00 +2*1.00 + 50%1.00 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa |
{_ 1000 | SGU:CHR/67=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 _Kombinacja liniowa ‘
| 1001 | _ SGU:CHR/68=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 | o | _Kombinacja liniowa |
| 1002 | SGU:CHR/69=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 3*0.60 [ Kombinacja liniowa
1003 | SGU:CHR/70=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa ‘
’T_ 1004 SGU:CHR/71=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 9*0.60 o Kombinacja liniowa
1005 SGU:CHR/72=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa N
1006 | SGU:CHR/73=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 14*0.60 | Kombinacja liniowa |
1007 | SGU:CHR/74=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1008 | _SGU:CHR/75=1*1.00 +2*1.00 + 51*1.00 | Kombinacja liniowa |
1009 SGU:CHR/76=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 ] Kombinacja liniowa |
1010 SGU.CHR/77=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 3*0.60 | _Kombinacja liniowa
1011 SGU:CHR/78=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa ‘
1012 SGU:CHR/79=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa |
1013 SGU:CHR/80=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 |_Kombinacja liniowa
1014 SGU:CHR/81=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 14*0.60 ] Kombinacja liniowa —1
1015 SGU.CHR/82=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1016 | SGU.CHR/83=1*1.00 +2*1.00 + 52%1.00 | __| Kombinacja liniowa
1017 | SGU:CHR/84=1*1.00 + 2%1.00 + 52*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa
[ 1018 | . SGU:CHR/85=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 3*0.60 | _ Kombinacja liniowa
| 1019 | SGU:CHR/86=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa_‘
1020 | SGU:CHR/87=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 9*0.60 | Kombinacja liniowa
‘ 1021 | | SGU:CHR/88=1*1.00 +2*1.00 + 52*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 o Kombinacja liniowa |
1022 | SGU:CHR/89=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa _‘
[ 1023 | SGU:CHR/90=1*1.00 + 2*1.00 +26%1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
|_ 1024  SGU:CHR/91=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 Kombinacja liniowa |
1025 | SGU:CHR/92=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
|'_ 1026 SGU:CHR/93=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 3*0.60 Kombinacja liniowa |
1027 l SGU:CHR/94=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 _|__Kombinagja liniowa
| 1028 | SGU:CHR/95=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa |
1029 | SGU:CHR/96=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1,00 + 14*0.60 + 19*0.50 | | Kombinacja liniowa |
1030 | SGU:CHR/97=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 14*0.60 Kombinacja liniowa |
. 1031 | SGU:CHR/98=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 19*0.50 |_Kombinacja liniowa |
1032 | SGU:CHR/99=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 | Kombinacja liniowa
1033 | SGU:CHR/100=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 | Kombinacjaliniowa |
1034 SGU:CHR/101=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 3*0.60 |__Kombinacja liniowa
| 1035 SGU:CHR/102=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 9%0.60 + 19%0.50 | | Kombinacja liniowa_l
1036 | _SGU:CHR/103=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 9*0.60 | |_Kombinacja liniowa |
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1037 SGU:CHR/104=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 14*0.60 + 19%0.50 Kombinacja _liniowag‘
1038 SGU:CHR/105=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 14*0.60 Komihinacja liniowa
1039 SGU.CHR/106=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 19*0.50 Kombinacija liniowa
1040 SGU:CHR/107=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 Kombinacja liniowa
1041 |_SGU:CHR/108=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 Kombinagja liniowa
1042 | SGU:CHR/109=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 3*0.60 _ [ Kombinacja liniowa |
1043 SGU:CHR/110=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 9%0.60 + 19*0.50 | | Kombinacja liniowa
1044 SGU:CHR/111=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 9*0.60 | | Kombinacja liniowa
1045 SGU:CHR/112=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 | | Kombinacja liniowa
| 1046 SGU:CHR/113=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 14*0.60 | | _Kombinacja liniowa
1047 | SGU:CHR/114=1*1,00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 19%0.50 | | Kombinacja liniowa
Wm ' | SGU:CHR/115=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 | | Kombinacja liniowa
| 1049 | ‘ SGU:CHR/L16=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 +3*0.60 + 19%0.50 | | Kombinacja liniowa
1050 SGU:CHR/117=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 3*0.60 | Kombinacja liniowa |
1051 | SGU:CHR/118=1*1.00+ 2*1.00 + 37*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 . Kombinacja liniowa |
1052 | SGU:CHR/L19=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 9*0.60 Kombinacja liniowa
| 1053 | SGU:CHR/120=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 14*0.60 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
1054 | SGU:CHR/121=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 14*0.60 _| Kombinacja liniowa |
| 1055 SGU:CHR/122=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
1056 | SGU:CHR/123=1%1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 Kombinacja liniowa |
1057 SGU:CHR/124=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 3*0.60 + 19*0.50 | Kombinagja liniowa
1058 SGU:CHR/125=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 3*0.60 | Kombinacja liniowa
1059 SGU:CHR/126=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 9*0.60 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa ‘
1060 SGU:CHR/127=1%1,00 + 2*1.00 + 38*L.00 + 9*0.60 | Kombinacja liniowa
| 1061 SGU:CHR/128=1%1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 14*0.60 + 19%0.50 | Kombinacja liniowa
1062 SGU:CHR/129=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 14*0.60 | Kombinagja liniowa
| 1063 SGU:CHR/130=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacia liniowa |
_ 1064 | SGU:CHR/131=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 Kombinacja liniowa |
1065 | SGU:CHR/132=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 + 19*0.50 _ | Kombinacja liniowa
| 1066 | SGU:CHR/133=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 | Kombinacja liniowa
| 1067 | SGU:CHR/134=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa
1068 SGU:CHR/135=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 | | Kombinacja liniowa
1069 B SGU:CHR/136=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 | | Kombinacja liniowa
1070 | SGU:CHR/137=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 3*1.00 ‘ |_Kombinacja liniowa |
| 1071 | SGU:CHR/138=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa |
1072 _ SGU:CHR/139=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa |
1073 | SGU:CHR/140=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 ‘ Kombinacia liniowa |
1074 | SGU:CHR/141=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 14*1.00 | Kombinacia liniowa _ [
1075 ‘ |_SGU:CHR/142=1*1.00 + 2*1.00 + 35%0.90 + 3*1.00 + 19%0.50 | __| Kombinacja liniowa |
1076 | | SGU:CHR/143=1*1.00 + 2*1.00 + 35%0.90 -+ 3*1.00 | | Kombinacja liniowa _ ‘
1077 | | SGU:CHR/144=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacia liniowa |
1078 ‘ | _SGU:CHR/145=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 9*1.00 0 Kombinacja liniowa
1079 | SGU:CHR/146=1*1.00 + 2*1.00 + 35%0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
| 1080 | SGU:CHR/147=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa |
| 1081 | SGU:CHR/148=1*1.00 +2*1.00 + 36*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1082 ‘ SGU:CHR/149=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa ‘
1083 SGU:CHR/150=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 9*1.00 + 19%0.50 Kombinacja liniowa |
1084 | _SGU:CHR/151=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa |
1085 | | _SGU:CHR/152=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa
1086 | SGU:CHR/153=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 14*1.00 B | Kombinacja liniowa
‘_ 1087 | | SGU:CHR/154=1*1.00 + 2*1.00 + 37%0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 | | Kombinacja liniowa
| 1088 | SGU:CHR/155=1*1.00 +2*1.00 + 37%0.90 + 3*1.00 ' Kombinacja liniowa J
‘ 1089 SGU:CHR/156=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 —I__—Kombinacia liniowa |
| 1090 SGU:CHR/157=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 9*1.00 | Kombinacja liniowa |
| 1091 SGU:CHR/158=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 | _Kombinacja liniowa |
‘ 1092 SGU.CHR/159=1*1.00+ 2*1.00 + 37*0.90 + 14*1.00 Kombinacia liniowa |
1093 | SGU:CHR/160=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa |
1094 ‘ | SGU:CHR/161=1%1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 3*1.00 _Kombinacia liniowa |
‘ 1095 - - SGU:CHR/162=1%1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
1096 SGU:CHR/163=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa _J
1097 | SGU:CHR/164=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 _Kombinagja liniowa |
1098 | | SGU:CHR/165=1*1.00 +2*1.00 + 38*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa _
[ 1099 | | _SGU:CHR/166=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 3*1,00 + 19%0.50 Kombinacja liniowa ‘
[ 1100 | | SGU:CHR/167=1*1.00 + 2*1.00 + 7%0.90 + 3*1.00 | Kombinacja liniowa |
1101 SGU:.CHR/168=1*1.00 + 2*1.00 + 7%0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 | | Kombinacja liniowa_‘
[ 1102 SGU:CHR/169=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa |
| 1103 SGU:CHR/170=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
| 1104 _SGU:CHR/171=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa ‘
1105 SGU:CHR/172=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 | | Kombinacja liniowa |
‘ 1106 SGU:CHR/173=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 3*1.00 | | Kombinacja liniowa ‘
| 1107 _ SGU:CHR/174=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa |
‘ 1108 SGU:CHR/175=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 9*1.00 ; | Kombinacja liniowa
| 1109 SGU:CHR/176=1*1.00 +2*1.00 + 60*0.90 + 14*1.00 + 19%0.50 | Kombinacja liniowa 4
| 1110 SGU:CHR/177=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 14*1.00 | Kombinacja liniowa
[ 1 | SGU:CHR/178=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 ‘ | _Kombinacja liniowa _
| 1112 | SGU:.CHR/179=1*1.00+ 2*1.00 + 61*0.90 + 3*1.00 | | Kombinacja liniowa
[ m3 | | SGU:CHR/I80=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
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’“1114 SGU:CHR/181=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 9*1.00 | Kombinacja liniowa _‘
| 1115 SGU:CHR/182=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 14¥1.00 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa |
| 1116 | SGU:CHR/183=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 14*1.00 | Kombinacja liniowa
| 117 SGU:CHR/184=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa |
[ mg | SGU:CHR/185=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 3*1.00 Kombinacia liniowa

1119 SGU:CHR/186=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
| 1120 SGU:CHR/187=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa ‘

1121 SGU:CHR/188=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 |_Kombinacia liniowa |
| 1122 SGU:CHR/189=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa %

123 | SGU:CHR/190=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 | Kombinacja liniowa
1124 SGU:CHR/191=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 3*1.00 | Kombinacja liniowa
1125 | _SGU:CHR/192=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 9*1.00 + 19%*0.50 | | Kombinacja liniowa |

L1126 SGU:CHR/193=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 9*1_.00 | Kombinacia liniowa |
| 1127 SGU:CHR/194=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 14¥1.00 + 19%*0.50 | | Kombinacja liniowa
| 1128 | SGU:CHR/195=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 14*1.00 | | Kombinacja liniowa

| 1129 SGU:CHR/196=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 | | Kombinacja liniowa
130 | SGU:CHR/197=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 3*1.00 | Kombinacja liniowa |
131 | SGU:CHR/198=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 | | Kombinacia liniowa |
1132 SGU:CHR/199=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 9*1.00 | Kombinacija liniowa
1133 SGU:CHR/200=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 14*1.00 -+ 19*0.50 Kombinacja liniowa
134 | | SGU:CHR/201=1*1.00 +2*1.00 + 13*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa |
1135 SGU:CHR/202=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 3*1.00 + 19%0.50 Kombinacja liniowa
1136 | SGU:CHR/203=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1137 _ SGU:CHR/204=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 Kombinacja liniowa
1138 SGU:CHR/205=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 9*1.00 | Kombinacja liniowa
1139 SGU:CHR/206=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 | | Kombinagja liniowa ‘
1140 SGU:CHR/207=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 14*1.00 | |_Kombinacja liniowa
1141 SGU.CHR/208=1*1.00 + 2*1.00 -+ 49%0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 | |_Kombinacja liniowa _
1142 SGU:CHR/209=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 3*1.00 | Kombinacia liniowa
1143 SGU:CHR/210=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 B | Kombinacia liniowa

‘ 1144 SGU:CHR/211=1*1.00 + 2*1.00 + 49%0.90 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1145 | SGU:CHR/212=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 14*1.00 + 19%*0.50 | | Kombinacja liniowa
1146 | | SGU:CHR/213=1*1.00 + 2*1.00 + 49%0.90 + 14*1.00 . _Kombinacja liniowa

| 1147 | | SGU:CHR/214=1*1.00+2*1.00 + 50%0.90 + 3*1.00 + 19*0.50 | Kombinacia liniowa

| 1148 SGU:CHR/215=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 3*1.00 | | Kombinacja liniowa
1149 | SGU:CHR/216=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 __Kombinagja liniowa |
1150 | SGU:CHR/217=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 9*1.00 | | Kombinacja liniowa_‘
1151 | SGU:CHR/218=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 | | Kombinacja liniowa
1152 | SGU:CHR/219=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 14*1.00 | Kombinacja liniowa |
1153 | SGU:CHR/220=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 3*1.00 + 19%0.50 | Kombinacja liniowa |
1154 |_SGU:CHR/221=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 3*1.00 ' Kombinacja liniowa |
1155 | SGU:CHR/222=1*1.00 +2*1.00 + 51*0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 | | Kombinacja liniowa
1156 | SGU:CHR/223=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 9*1.00 l Kombinacja liniowa |
1157 |_SGU:CHR/224=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 14*1.00 + 19*0.50 | _Kombinacja liniowa |
1158 | SGU:CHR/225=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 14*1.00 Kombinacja liniowa ‘
1159 | SGU:CHR/226=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 3*1.00 + 19%0.50 Kombinacja liniowa
1160 } | SGU:CHR/227=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 3*1.00 | - Kombinacja liniowa
1161 | SGU:CHR/228=1*1.00 +2*1.00 + 52%0.90 + 9*1.00 + 19*0.50 | | Kombinacja liniowa |
162 | SGU:CHR/229=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 9*1.00 | Kombinacja liniowa |

f 1163 | SGU:CHR/230=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 14*1.00 + 19%0.50 | Kombinacja liniowa |
1164 | SGU:CHR/231=1*1.00 + 2*1.00 + 52%0.90 + 14*1.00 | Kombinacja liniowa |

| 1165 ‘ | SGU:CHR/232=1*1.00 + 2*1.00 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa

| 1166 SGU:CHR/233=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa
1167 | | SGU:CHR/234=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.60 + 19*1,00 | Kombinacja liniowa |

‘ 1168 | SGU:CHR/235=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.60 + 19*1.00 . Kombinacia liniowa |
1169 SGU:CHR/236=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 19*1.00 | | Kombinacja liniowa ‘
170 | SGU:CHR/237=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 | __|_Kombinacja liniowa |

[ 1 | SGU:CHR/238=1%1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa ‘

17 - SGU:CHR/239=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 14%0.60 +~ 19*1.00 | Kombinacia liniowa |
173 | SGU:CHR/240=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa
1174 | - SGU:CHR/241=1*1.00 + 2*1,00 + 35*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa
1175 SGU:CHR/242=1*1.00 + 2*1.00 + 35%0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa |
1176 SGU:CHR/243=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 14*0.60 -+ 19*1.00 Kombinacja liniowa

| 1177 SGU:CHR/244=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 19*1.00 | Kombinacia linjowa |
1178 | SGU:CHR/245=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 3*0.60 + 19*1 00 | . Kombinacja liniowa
1179 | SGU:CHR/246=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa |

| 1180 SGU:CHR/247=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 14*0.60 + 19*1 00 | | Kombinagja liniowa
1181 SGU:CHR/248=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa

‘ 1182 SGU:CHR/249=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 | |_Kombinacja liniowa _|

| 1183 SGU:CHR/250=1#1.00 + 2*1.00 + 37*%0.90 + 9%0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa |
1184 SGU:CHR/251=1*1.00 + 2*1.00 + 37%0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa |
1185 | SGU:CHR/252=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa J
1186 |_SGU:CHR/253=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 | | Kombinacja liniowa |

187 | | SGU:CHR/254=1¥1.00 + 2¥1.00 + 38*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 | | Kombinacja liniowa_‘
188 | SGU:CHR/255=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 | | Kombinagja liniowa

1189 | SGU:CHR/256=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa |

| 1190 | SGU:CHR/257=1*1.00 + 2*1,00 + 7*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 ' | Kombinacia liniowa —]
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| Prayp. Etykieta ‘| Nazwa przypadku | Natura | Typ analizy

|_1191 SGU:CHR/258=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 ' Kombinacija liniowa
1192 SGU:CHR/259=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa [
1193 SGU:CHR/260=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 19*1.00 Kombinacija liniowa

‘ 1194 SGU:CHR/261=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa |
1195 SGU:CHR/262=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 9*0.60 + 19%1.00 Kombinacja liniowa
1196 SGU:CHR/263=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacija liniowa |
1197 SGU:CHR/264=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 19*1.00 | | Kombinacja liniowa |
1198 SGU:CHR/265=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 3*0.60 + 19%1.00 | | Kombinacja liniowa
1199 SGU:.CHR/266=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 9*0.60 + 19%1.00 ' . Kombinacja liniowa
1200 ' . _SGU:CHR/267=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa

| 1201 SGU:CHR/268=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa
1202 SGU:CHR/269=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa |
1203 | SGU:CHR/270=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 | | Kombinacja liniowa I
1204 SGU:CHR/271=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 | | Kombinacja liniowa |
1205 SGU:CHR/272=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 19*1.00 ] Kombinacia liniowa |
1206 |__SGU:CHR/273=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa__f
1207 SGU.CHR/274=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa |

| 1208 |_SGU:CHR/275=1*1.00 + 2*1.00 + 63%0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa |

L1209 | SGU:CHR/276=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 19%1.00 - __| Kombinacja liniowa
1210 SGU:CHR/277=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1211 SGU:CHR/278=1*1.00 + 2*1.00 -+ 13*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa ‘

L1212 SGU:CHR/279=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa

| 1213 - SGU:CHR/280=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa

| 1214 SGU:CHR/281=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa |
1215 SGU:CHR/282=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa
1216 SGU:CHR/283=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinagja liniowa
1217 _ SGU:CHR/284=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa
1218 _SGU:.CHR/285=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa
1219 . SGU:CHR/286=1*1.00 +2*1.00 + 49*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1220 SGU:CHR/287=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1221 SGU:CHR/288=1*1.00 + 2*1,00 + 50*0.90 + 19*1.00 l Kombinacja liniowa

‘ 1222 | SGU:CHR/289=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 | - Kombinacja liniowa

| 1223 SGU:CHR/290=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 Kombinacja liniowa |

| 1224 SGU:CHR/291=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa

‘ 1225 | _SGU:CHR/292=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 19*1.00 | | Kombinacja liniowa
1226 |__SGU:CHR/293=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 | | Kombinacja liniowa
1227 | SGU:CHR/294=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 9*0.60 + 19%1.00 Kombinacja liniowa |
1228 | SGU:CHR/295=1*1.00 +2*1.00 + 51*0.90 + 14*0.60 + 19*1.00 [ Kombinacja liniowa ‘

| 1229 | SGU:CHR/296=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 19*1.00 Kombinacja liniowa |
1230 | | SGU:CHR/297=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 3*0.60 + 19*1.00 | Kombinacja liniowa
1231 | SGU:CHR/298=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 9*0.60 + 19*1.00 } Kombinacja liniowa |
1232 | | SGU:CHR/299=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 -+ 14*0.60 + 19*1 .00 ___Kombinacja liniowa

Obcigzenia — Warto$ci

Przyp. Typ obcigtenia | Lista ‘ Warto§¢ obcigzenia |
[ 1 cigzar whasny | 1do232237do317 ! PZ Minus Wsp=1,00 - |
| 1 | sita wezlowa ' 263do267  FZ=-4 08(kN)

2 sita weztowa | 20do68K 16 FZ=-3 83(kN) o ‘
| 2 sita weztowa 2do66K 16 | FZ=-1.30(kN} ]
[ 2 sita wezlowa 4 | FZ=-7.57(kN) |
|2 | obcigz. jednorodne 81do84 | PZ=-0,43(kN/m) - _4’
2 sita weztowa 263 . FZ=-31.96ikN) By
‘_ 2 sita weztowa 194 [ FY=-7,15(kN) |
) sita wezlowa 264d0267 | FZ=-63.92(kN) - 4‘
}72 sita weztowa 263 FX=-3,50(kN) 1
| 2 | sita wezlowa 263 FX=-3,50(kN) o |

2 | sita wezlowa 263 FY=-4.10(kN) ‘
[ 3 | silawezlowa i 194 | _FY=-0.15(kN) _

3 sifa weztowa 26540267 | FX-1.62(kN) FZ=22,00(kN] —
3 sila weztowa 264 | FX=0,81(kN) FZ=11.00(kN)
‘ 7 sita pretowa 80 ‘ FX=-15.30(kN) FZ=-33.00(kN} X=1.000 wzglgdne

7 ‘ sila pr¢towa 84 FX=-15,30(kN) FZ=-33.00(kN) X=0,367 wzgledne _‘
9 sita wegzlowa 265d0267 | FX=2 68(kN) FZ=2451(kN) |
‘ 9 sifa w¢zlowa 264 ‘ FX=1.34(kN) FZ=2226(kN) {

13 sila pretowa 80 | F7=-101.20{kN} X=1,000 wzgledne |

13 sita pr¢towa 84 | FX=-2140(kN) FZ=-101.20(kN) X=0.367 wzglgdne |

14 sifa wezlowa 194 | FY=-124ikN) _‘
|14 | sitawgziowa ‘ 264do267 | FX=1.34(kN) FZ=-14,60( kN) . |
l_ 14 | sila weziowa 263 | FX=-0,68(kN| FZ=-7.30(kN)

.14 obciaz. jednorodne . 66197309310 | PY=-144(kN/m) - j
| 17 sita pretowa | 80 | FZ=-101,20(kN) X=1,000 wzgl¢dne ]
l_ 17 sifa pretowa _ 84 | FX=-21.40(kN) FZ=-10120(kN) X=0.367 wzgledne |

19 | silawgzlowa | 194 FY=-5.05(kN} - |
19 | sitawezlowa [ 264do267 | FZ=-78.66(kN)

[ 19 sita wezlowa | 263 | FZ=-39.33(kN) - -
L 21 | sitawgzlowa | 264d0267 | FZ=93.61(kN)
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| Przyvp. Typ obcigZenia | Lista | Warto$¢ obeigZenia |
[ 21 | sitawgzlowa I 263 | FZ=-46,80(kN) - |
21 sita wezlowa 194 |_FY=-6,05(kN) _‘
26 sifa pretowa | 80 | FX=-13.60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=1.000 wzgledne o
26 | sila pretowa 84 | FX=13,60{kN) FZ=-112 40(kN) X=0,367 wzgl¢dne
35 sila pretowa 83 | FX=-13,60(kN) FY=-13.60( kN) FZ=-112 40(kN) X=0,500 wzgl¢dne
35 sila pretowa 82 [ FX=13,60(kN) FZ=-112 40(kN) X=0,867 wzgledne
.36 sita pr¢towa 83 | FX=-13.60(kN) FY=-13.60(kN) FZ=-112 40(kN) X=0.333 wzgledne
36 sifa pretowa | 82 FX=13,60(kN) FZ=-112 40(kN) X=0,700 wzgledne
37 sila pretowa | 83 | FX=-13,60(kN) FY=-13.60(kN) FZ=-112 40(kN) X=0,167 wzgl¢dne
{ 37 sita pretowa 82 | FX=13,60(kN} F =-112 40(kN) X=0,533 wzgledne j
38 sita pretowa 82 FX=13,60(kN} FZ=-112.40(kN) X=0.367 wzgledne o
38 sita pr¢towa 48 FX=-13,60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112.40(kN) X=1.000 wzgl¢dne
49 | sita pretowa 83 FZ=-101.20(kN) X=0.500 wzgl¢dne -
49 sita pretowa 82 FX=-21.40(kN) FZ=-101.20(kN) X=0,867 wzgl¢dne
50 ‘ sifa pretowa 83 FZ=-101,20{kN) X=0,333 wzgledne ‘
50 | sitapretowa 82 FX=-21.40(kN) FZ=-101,20{kN} X=0,700 wzglgdne |
.51 sita pretowa 83 FZ=-101.20(kN) X=0,167 wzgl¢dne .
51 sila pretowa 82 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,533 wzgl¢dne _J
52 sita pretowa 48 FZ=-101,20{kN) X=1,000 wzgledne -
52 sifa pretowa | 82 FX=-21.40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0.367 wzgledne |
60 | sita pretowa | 83 | FX=-15.30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,500 wzgl¢dne o ]
60 sifa pretowa | 82 | FX=-15.30(kN) FZ=-33.00(kN) X=0.867 wzgl¢dne
61 sita pretowa | 83 | FX=-1530(kN) FZ=-33.00(kN) X=0.333 wzglcdne ‘
61 __sita pretowa i 82 . FX=-15.30(kN) FZ=-33.00(kN) X=0,700 wzgl¢dne
62 sita pretowa | 82 | FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0.533 wzgl¢dne o
62 | silapretowa | 83 | FX=-15.30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,167 wzgl¢dne B
63 | sita pretowa ' 48 | FX=-1530{kN) FZ=-33.00(kN) X=1,000 wzgledne
63 | sita pretowa | 82 | FX=-1530(kN) FZ=-33.00{kN) X=0,367 wzgledne j
_ ObciaZenia — sily podiuzne od imperfekcji i wiatru (takZe z reakcji ze stupkéw szczytowych)
Przyp. | Typ obcigZenia ? Lista | Warto$é obcigZenia _‘
!_ 2 | silawgzlowa | 246 247 | FY=-4.10(kN) ]
11 (ES) jednarodne | 287 | PY=-041(kN/m2) 4{
1 sila weztowa | 255259 I FY=-6.00(kN) |
I. 12 {ES) jednorodne | 287 PY=-0.41(kN/m2) o
| 12 sita weztowa | 255259 FY=-6.00(kN)
[ 13 (ES) jednorodne | 287 PY=-0.41(kN/m2) o
13 [ sila wezlowa 255259 | FY=6.00(kN) '
14 | (ES) jednorodne - ‘ 287 | PY=-0.41(kN/m2) ‘
|14 | sitawgezlowa 255259 FY=-6.00(kN) - |
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Projekt budowlany ...

Pionki ul. Przemystowa 2

Wykresy - Deformacja; Przyp_adki: 934do1 232"

1

3.1. Weryfikacja profili

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

325 A0 pia
- ——2LNR 108 kg
e 2 LR e
2 LI 454505 gl
P _.,_._..Cw
—— I 240

Pz Blom

Bax=08

Preypadii: 83do 1232

PRET: 33 Prel-pio-kat 33 PUNKT: 1

OBCIAZENIA: Decydujacy przypadek obcigzenia: 877 SGN/814=1*#1.15 + 2%1.15 + 49%1.22 + 14*0.90 + 19%1.50

(1+2)*1.15+49*1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S235 (S8235) fy=235.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LNR 120x80x10-pio

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=24.0 cm Ay=16.00 cm2 Az=24.00 cm2 Ax=38.20 cm2

tw=1.0 cm Iy=552.00 cm4 17=4054.50 cm4 Ix=12.25 cm4

t=1.0 cmn Wely=68.32 cm3 Welz=337.87 ¢cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=139.75 kN My,Ed = 0.21 kKN*m MzEd =048 kN*m Vy,Ed = 0.09 kN

Nc,Rd = 897.70 kN My,Ed,max = 1.71 kN*m MzEd,max = 0.58 kN*m Vy, T,Rd=217.08 kN

Nb,Rd = 672.64 kN My,c,Rd = 16.05 kN*m Mzc,Rd = 79.40 kN*m Vz,Ed=-0.17 kN
Vz,TRd = 325.63 kN
Tt,Ed =-0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: m wzgledem osi z:

Ly=7345m Lam y=0.41 Lz=7345m Lam_z=0.76

Ler,y=1.469 m Xy=10.92 Ler,z=7.345m Xz=0.75

Lamy = 38.64 kzy =0.75 Lamz = 71.29 kzz=0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaloéci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd + My, Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.17 < 1.00 (6.2.1(7))
sqri(Sig,x,Ed"2 + 3*Tau,y,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.17 < 1.00 (6.2.1.(5))
Vy.Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

VzEd/Vzc,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 38.64 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 71.29 < Lambda,max =210.00 STABILNY

NEd/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed, max/(Mz,Rk/gM1) = 022 < 1.00 (6.3.3.(4))
N.Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed;max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.25 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!

WSPOLRZEDNA: x=0.15L=1.130m
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PRET: 34 Pret-pio_34 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.921=6780m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obciqzenia: 553 SGN/490=1*1.15 + 2¥1.15 + 38*1.35 + 14%0.90 (1+2)*1.15+38*1.35+14%0.90

MATERIAL:S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

¢=| PARAMETRY PRZEKROJU: IN 240

h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.6 cm Ay=29.01 cm2 Az=21.75 cm2 Ax=46.10 cm2

tw=0.9 cm Iy=4250.00 cm4 17=221.00 cm4 Ix=27.20 cm4

tf=1.3 cm Wply=421.31 cm3 Wplz=78.05 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=221.36 kN My,Ed =-3.39 KN*m MzEd =-0.20 kN*m Vy,Ed =-2.44 kN

Nc,Rd = 1083.35 kN My,Ed,max =-3.91 kN*m MzEd,max = 1.18 kN*m Vy,T,Rd = 393.53 kN
Mz,c,Rd =18.34 kN*m VzEd=-0.93 kN

My,c,Rd =99.01 kN*m
MN,y,Rd = 98.32 kKN*m
Mb,Rd =99.01 kN*m

Nb,Rd = 840.14 kN

MN,z,Rd = 18.34 kN*m

Vz, TRd = 295.00 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Ly L1508
] [E PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mer = 1949.27 kN*m Krzywa, LT - ¢ XLT = 1.00
Ler,low=0.565 m Lam_LT=0.23 fiLT=0.48 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

L] wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=7.345m Lam_y=0.81 Lz=7345m Lam_z=0.71
Lery=7.345m Xy=0.79 - Ler,z=1.469 m Xz=10.78
Lamy = 76.50 kzy = 0.63 Lamz = 67.09 kzz=1.10
FORMULY WERYFIKACY.JNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.20 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,zRd)*1.02 =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,TRd=0.01 < 1.00 (6.2.6-7)
VzEd/VzZTRd=0.00<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 76.50 < Lambda,max = 210.00
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.04 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Lambda,z = 67.09 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.34 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N.Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed, max/(Mz,Rk/gM1) = 0.36 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

PRET: 38 Pret 38 PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.17L=0.191 m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obciqzenia: 377 SGN/314=1%1.15 + 2¥1.15 + 63*1.35 + 14%0.90 (1+2)*1.15+63%1.35+14%0.90

MATERIAL:S 235 (S235)  fy =235.00 MPa

h=4.5 cm gM0=1.00
b=22.4 cm Ay=4.50 cm2
tw=0.5 cm Iy=15.66 cm4
tt=0.5 cm Wely=4.87 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 45x45x5 pio

gM1=1.00
Az=4.50 cm2
17=862.22 cm4
Welz=76.98 cm3

Ax=8.60 cm2
Ix=0.66 cm4

SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =24.58 kN My,Ed = 0.01 KN*m
Nc,Rd =202.10 kN My,Ed,max = 0.01 KN*m
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Nb,Rd = 133.25 kN My,c,Rd = 1.14 kKN*m

Vz,Ed =0.03 kN
Vz,c,Rd =61.05 kN
KLASA PRZEKROJU =3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

{2 wzgledem osi y: I lIﬂ ] wzgledem osi z:
Ly=1144m Lam y=0.90 Lz=1.144m Lam_z=0.12
Lery=1.144m Xy =0.66 Lerz=1.144m Xz=1.00
Lamy = 84.79 kyy=0.99 Lamz = 11.43 kzy =0.79
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,cRd=0.01 <1.00 (6.2.5.(1))
N,Ed/Ne,Rd + My,Ed/My,c,Rd=0.12 < 1.00 (6.2.1(7))

sqrt(Sig.x,Ed*2 + 3*Tau,z,Ed*2)/(fy/gM0) = 0.12 < 1.00 (6.2.1.(5))

VzEd/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 84.79 < Lambda,max = 210.00

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.19 < 1.00 (6.3.3.(4))
N.Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.12 < 1.00 (6.3.3.(4))

Lambda,z = 11.43 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny 111

PRET: 141 Pret-pio-nowy2 141 PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.011=0.047m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 861 SGN/798=1%1.15 + 2*1.15 + 62%1.22 + 14*0.90 + 19*1.50

(1+2)*1.15+62*1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL:S 235 (S235)  fy = 235.00 MPa
i ~
- | PARAMETRY PRZEKROJU: C 240
h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.5 cm Ay=24.44 cm2 Az=23.12 cm2 Ax=42.30 cm2
tw=0.9 cm Iy=3600.00 cm4 17=248.00 cm4 Ix=19.70 cm4
tt=1.3 cm Wply=367.15 cm3 Wplz=93.97 ¢cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 248.99 kN My,Ed =-0.07 kN*m MzEd =-0.01 kN*m Vy,Ed = 0.27 kN
Nc,Rd = 994.05 kN MyEd,max =-042kN*m  MzEdmax=-0.08kN*m  Vy,c,Rd = 331.60 kN
Mz,c,Rd =22.08 kN*m Vz,Ed=-1.50 kN

My,c,Rd = 86.28 kN*m
MN,y,Rd = 80.87 kN*m
Mb,Rd = 86.28 kN*m

Nb,Rd = 784.56 kN

MN,z,Rd =20.70 kN*m

Vz,c,Rd=313.75 kN

KLASA PRZEKROJU =1

] [
L £ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 8222.42 kN*m Krzywa, LT - d XLT = 1.00
Ler,low=0.282 m Lam_LT=0.10 fi,LT=0.39 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
oz wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=7.345m Lam y=0.59 Lz=7.345m Lam_z=0.12
Lery=35.141m Xy=0.79 Ler,z=0.282m Xz=1.00
Lamy =55.73 kyy=1.01 Lamz=11.65 kyz=10.54
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.25 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))
VzEd/Vz,c,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6.(1)
Konirola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 55.73 < Lambda,max = 210.00
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Lambda,z = 11.65 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
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N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed, max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 032 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!

PRET: 279 Pr¢t-pio-kat 279 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x =0.00 L= 0.000 m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 816 SGN/753=1#1.15 + 2*¥1.15 + 37*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50

(1+2)*1.15+37*%1.22+9*0.90+19*1.50

MATERIAL:S 235 (§235)  fy=235.00 MPa

i

. | PARAMETRY PRZEKROJU: C 240
h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.5 cm Ay=24.44 cm2 Az=23.12 cm2 Ax=42.30 cm2
w=0.9 cm Iy=3600.00 cm4 1z=248.00 cm4 Ix=19.70 cm4
t=1.3 cm Wply=367.15 cm3 Wplz=93.97 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 108.96 kN My,Ed = 0.10 kN*m MzEd =-0.27 kN*m Vy,Ed =-0.48 kN
Ne,Rd =994.05 kN My,Ed,max = 0.10 kN*m MzEd.max = 0.78 kN*m Vy,T,Rd=331.24 kN
Nb,Rd =315.65 kN My,c,Rd = 86.28 kN*m Mz,c,Rd =22.08 kN*m Vz,Ed=-0.03 kN

MN,y,Rd = 85.24 kN*m

MN,z,Rd = 21.82 kKN*m

Vz,T,Rd =313.51 kN
TtEd = 0.01 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
. 1] .
wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly=3.390m Lam_y=0.08 Lz=3.390m Lam_z=1.49
Ler,y =0.678 m Xy=1.00 Ler,z=3.390 m Xz=0.32
Lamy = 7.35 kzy =0.54 Lamz = 140.01 kzz=1.33

FORMULY WERYFIKACY.JNE:
Kontrola wytrgymalosci przekroju:
N,Ed/N¢,Rd=0.11 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,E/MN,y,Rd)" 1.00 + (Mz,Ed/MN,zRd)*.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6-7)
VzEd/Vz,TRd=0.00<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 7.35 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 140.01 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N.Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*MzEd,max/(MzRk/gM1) = 0.14 < 1.00 (6.3.3.(4))
N.Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.39 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!

PRET: 280 Pret-pio-kat 280 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: = 0.00 L= 0.000 m

OBCIAZENIA:

Decydujacy praypadek obcigzenia: 853 SGN/790=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*0.90 + 19%1.50°

(1+2)*1.15+60%1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (8235)  fy=235.00 MPa

L PARAMETRY PRZEKROJU: C 240
h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

=8.5 cm Ay=24.44 cm2 Az=23.12 cm2 Ax=42.30 cm2
tw=0.9 cm Iy=3600.00 cm4 1z=248.00 cm4 1x=19.70 cm4
tt=1.3 cm Wply=367.15 cm3 Wplz=93.97 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 113.00 kN My,Ed =-0.69 kN*m MzEd = 0.35 kN*m Vy,Ed =1.62 kN
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Nc,Rd =994.05 kN My,Ed,max = -0.69 kN*m MzEd,max = -0.90 kN*m Vy, T,Rd=331.38 kN
Nb,Rd =315.65 kN My,c,Rd = 86.28 kKN*m Mz,c,Rd =22.08 kN*m Vz,Ed = 0.20 kN
MN,y,Rd=185.17 kN*m MN,z,Rd = 21.80 kN*m Vz,TRd =313.60 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASAPRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
. [1] |
wzgledem osi y: 0 wzgledem osi z:
Ly=3.390m Lam_y=10.08 Lz=3.390m Lam z=1.49
Ler,y=0.678 m Xy=1.00 Ler,z=3.390m Xz=0.32
Lamy =7.35 kzy =0.54 Lamz = 140.01 kzz=1.35

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.11 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,zRd)*1.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,TRd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

VzEd/Vz,TRd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 7.35 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 140.01 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N.Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*MzEd,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.15 < 1.00 (6.3.3.(4))
NEd/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.42 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!

PRET: 163 Pret 163 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.17L = 0.084 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 350 SGN/287=1%1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 9%0.90 + 19%0.75

(1+2)*1.15+60%1.35+9%0.90+19%0.75

MATERIAL:S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

Eﬂ PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 35x35x4

h=3.5 cm eMO0=1.00 gM1=1.00
b=25.0 cm Ay=2.80 cm2 Az=2.80 cm2 Ax=5.34 cm2
tw=0.4 cm Iy=5.91 cm4 1z=712.05 cm4 Ix=0.26 cm4
t=0.4 cm Wely=2.37 cm3 Welz=56.96 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 14.29 kN My,Ed = 0.00 kN*m
Nec,Rd = 125.49 kN My,Ed,max = 0.00 kN*m VzEd=0.01 kN
Nb,Rd =110.49 kN My,c,Rd = 0.56 kN*m Vz,c,Rd=37.99 kN
KLASA PRZEKROJU =3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: m wzgledem osi z:
Ly=0.502 m Lam_y=0.51 Lz=0.502m Lam_z=0.05
Ler,y=0.502m Xy =0.88 Ler,z=0.502 m Xz=1.00
Lamy =47.75 kyy =0.94 Lamz = 4.35 kzy =0.75
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci priekroju:

My,Ed/My,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Ne,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.11 < 1.00 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed*2)/(fy/gM0) = 0.11 < 1.00 (6.2.1.(5))

VzEd/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 47.75 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 4.35 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.13 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.11 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!
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PRET: 231 stezenie 231 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.17L=1.581m

OBCIAZENIA: Decydujacy przypadek obcigzenia: 853 SGN/790=1%1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14%0.90 + 19%1.50
(1+2)*1.15+60%1.22+14%0.90+19%1.50

MATERIAL.: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 80x80x6

h=8.0 cm eM0=1.00 gM1=1.00

b=17.0 cm Ay=9.60 cm2 Az=8.64 cm2 Ax=18.70 cm2
tw=0.6 cm Iy=111.60 cm4 [7=244.77 cm4 Ix=2.22 cm4
t£=0.6 cm Wely=19.15 cm3 Welz=28.80 cm3

Weff,y=19.15 cm3 Weff,z=28.80 ¢cm3 Aeff=18.70 cm2
Uwaga: Profil klasy 4! Program nie prowadzi pelnej analizy Kasy 4 dla tego typu profili lecz traktuje je jako przekroje klasy
3.

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=61.61 kN MyEd = 0.17 kN*m MzEd = 0.02 kN*m Vy,Ed =-0.01 kN
Nc,Rd = 439.45 kN My,el,Rd = 4.50 kN*m Mz,el,Rd = 6.77 kKN*m Vy.c.Rd =130.25 kN
Nb,Rd =439.45 kN My,c,Rd = 4.50 kKN*m Mzc,Rd =6.77 kN*m VzEd=0.02 kN

Vz,c,Rd=117.23 kN
KLASA PRZEKROJU = 4

FORMULY WERYFIKACY.NE:

Kontrola wytrgymalosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.18 < 1.00 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*Tau,y,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.18 < 1.00 (6.2.1.(5))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Prafil poprawny 11!

PRET: 316 Pret 316 PUNKT: ¢ WSPOLRZEDNA: x=0.83L=5743 m

OBCIAZENIA: Decydujacy przypadek obcigzenia: 805 SGN/742=1%1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 14*0.90 + 19*1.50
(1+2)*1.15+26*1.22+14*0.90+19%1.50

MATERIAL:S 235 (S235) fy=235.00MPa
P2

» | PARAMETRY PRZEKROJU: LR 80x80x6
h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.0 cm Ay=4.80 cm2 Az=4.80 cm2 Ax=9.35 cm2
tw=0.6 cm. Iy=88.50 cm4 1z=23.10 cm4 Ix=1.11 cm4
t£=0.6 cm Wply=15.64 cm3 Wplz=7.52 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=2.08 kN My Ed=0.17 kN*m MzEd=-0.17 kN*m Vy,Ed=-0.12 kN
Nc,Rd=219.72 kN My,Ed,max = 0.30 kN*m MzEd,max = -0.30 kN*m Vy,c,LRd=65.13 kN
Nb,Rd =9.40 kN My,c,Rd = 3.67 kN*m Mz,c,Rd =1.77 kN*m Vz,Ed=-0.12 kN

Vz,c,LRd=65.13 kKN
KLASA PRZEKROJU =1

MN,y,Rd =3.67 kN*m MN,z,Rd = 1.77 kKN*m

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrgymalosci przekroju:

N,Ed/Ne,Rd=0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.00 + (MzEd/MN,z,Rd)*1.00 = 0.14 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

VzEd/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 11!

3.2. Reakcje do wymiarowania fundamentéw
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Reakcje w ukladzie globalnym - Przypadki: 64do933 : Obwiednia:
| Wezel/Przypadek FX(N) | FY(kN) | FZ(kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ (kNm)
|33/ 877 (K) 32,17>> 071 | 159,69 -0.50 | 611 | _ -028
| 33 639 (K) B03<< | 002 13.35 -009 | -135 | 001 |
33/ 853 (K) 3205 | 075> 14536 -0.44 6.20 I -030
33/ 639 (K) 9.03 -002<< 13,35 -0.09 | -135 | 001 |
33 877 (K) 32,17 | 071 | 159,69 -0,50 6,11 -0.28
| 33/ 765(K) | 88 | 004 | 11,42<< 0,00 -1.32 -0,02
| 33 765(K) | -8.84 0,04 | 1142 | 0,00>> -132 002
|33/ 628 (K) | 27.50 | 057 | 138,51 -0,65<< 5,04 020 |
| 33/ 861 (K) ‘ 32,04 | 073 | 145,62 045 6.20>> 029 |
33/ 645(K) | -8.80 | 0.01 | 3725 -0.22 -1,51<<_ 0,01
33/ 645 (K) -8.80 0.01 37.25 -0.22 -1.51 0.01>>
33/ 853 (K) 32,05 0.75 14536 -0,44 620 | -0,30=< |
35/ 853 (K) 63,14>> -16,63 | -498 91 469 | 1,72 -0,00
35/ 645 (K) | -20,17<< 24.46 312,78 -1.40 -0.52 | 000
3s/ 645(K) | -20.17 24,46>> 31278 | 140 052 | 0.00 |
35/ 849 (K) | 4972 | 17 49<< -419,79 442 137 | -0,00
35/ 645 (K) | -20,17 24.46 312,78>> -1.40 -0.52 0.00
35/ 853 (K) | 63.14 -16.63 -49891<< 469 | L72 -0,00 |
[ 3s/ 853(K) | 63.14 | -16.63 -498 91 4,69>> 172 | -0,00 |
| 35/ 663 (K) -11.44 | 19.54 | 232,07 -2,86<< 0,29 | 000 |
[ 35/ 853 (K) | 63.14 | -16,63 | -498 91 4.69 1,72>> -0.00
| 35/ 645 (K) -20.17 24.46 | 312,78 | -1.40 052<< | 0,00 |
35/ 644 (K) -8.77 | 19.54 20535 | -029 | -021 8,00>> |
35/ 689 (K) 47,07 | -7.29 -326.60 281 | 126 -tym«*
123/ 861 (K) 19.10>> 42,54 | 624,06 | -3.83 526 | 0.00
123/ 645(K) 4,11<< 3,76 | -78.88 | 0.18 -1.17 } -0,00
123/ 853(K) | 19.09 4358>> 62491 | 392 | 526 | 0,00
. 123/ 639 (K) -4.05 % -1d<< -49,52 0,17 -1,06 | -0,00
123/ 853 (K) | 19.09 | 43.58 624,91>> | -3.92 526 | 0.00 |
| 123/ 645 (K) | 411 3.76 | _ -T888<< 0.18 | 117 | -0,00 |
123/ 645 (K) 4.11 3.76 -78.88 0.18>> -1,17 -0.00 |
123/ 853(K) | 19,09 4358 | 624.91 | 392<< 5.26 0.00 |
| 123/ 861(K) | 19.10 42.54 624,06 | 383 | 526>> 0.00 |
123/ 645 (K) 411 3,76 -78.88 | 018 |~ -~L17< -0.00 |
!_ 123/ 853(K) | 19,09 43,58 62491 | 392 526 | 0.00>> |
| 123/ 639(K) | -4.05 -1.64 | 49,52 | 017 | -1.06 | -0.00<< |
Reakcje w uktadzie globalnym - Przypadki: 933do1232 : Obwiednia:
| Wezel/Przypadek | FX(&N) | FY(KN) | FZ(kN) | MX(kNm) | MY (kNm) | MZ (kNm)
33 933 (K) 2785>> | 064 | 144.12 | -048 | 525 024 |
33/ 1072 (K) B62<< | 007 | 2542 011 | -0.41 ‘ -0.02
33/ 933 (K) | 2785 | 064> 144,12 048 | 525 -0,24
| 33/ 1072 (K) | -3.62 0,07<< 25.42 011 | -041 | -0,02 |
| 33/ 933 (K) | 27.85 | 0.64 144,12>> -0.48 525 -024
| 33 1132 (K) ‘ 347 | 0.10 23,98<< 0,04 038 | -0,04
| 33 132 (K) | 347 ! 0,10 | 23.98 -0,04>> 0,38 | -0,04
| 33 1097 (K) 2036 044 | 106.62 D 48<< 3,76 | -0.16 |
| 33 933(K) | 2785 0.64 | 144.12 | -048 5.25>> -0.24
33/ 1078 (K) | 344 0.08 | 43.12 | -021 | -0.52<< -0,02
‘ 33/ 1078(K) | 344 ‘ 0.08 | 43.12 021 | -0,52 -0,02>>
33/ 933 (K) [ 2785 | 064 | 144,12 -048 525 -0.24<< |
| 35/ 933(K) | 513> 949 | -29735 | 2,76 138 0,00
| 35/ 078 (K) | _ -897<< 1629 | 184,95 ‘_ -0,60 022 | 0,00
| 35/ 1078(k) |  -897 1629>> | 184.95 -0.60 | 022 | 0,00
| 35/ 1192 (K) | 3657 | -12,68<< |  -308.06 3.25 | .01 | 000
35/ 1078 (K) | -8.97 16.29 18495>> | 060 | -022 0.00
335 119%(K) | 46.52 | -12,05 | -366.67<< 346 | 127 | -0.00 |
‘ 35/ 19 (K) | 4652 | -12.05 -366.67 346>> | 127 | -0,00 |
35/ 1096 (K) | 251 | 12,64 ‘ 125.17 -1,68<< | -0.05 0.00
38 933(K) | 5139 | 949 -297.35 276 138> | 000 ‘
35/ 1078 (K) ‘ -8.97 | 16.29 184.95 ‘ _ -060 -022<< 0.00
|35/ 1077 (K) -137 | 13,60 11334 | 0.15 -0.01 0,00>>
| 35/ 1122 (K) 3580 -5.79 251.75 | 220 096 | -080<<
123/ 933 (K) 16,55>> 39.35 | 521.47 | -323 449 | 0.00
| 123/ 1078 (K) -1.16<< 7,81 442 027 -0.35 | 0,00 ‘
| 123/ 933(K) 1655 | 3935>> 521.47 323 | 449 | 0,00 !
123/ 1072 (K) -1.11 381<< 26.17 -0.28 -027 | 0,00 |
123/ 933(K) | 16,55 39.35 52147>> -3.23 449 | 0.00
123/ 1078 (K) | -1.16 | 7.81 442<< -027 -0.35 0,00 |
123/ 1078 (K) -116 | 7.81 | 4.42 -0.27>> -0.35 | 0.00
123/ 933 (K) 1655 | 3935 52147 | 323<< | 449 | 0.00 |
| 123/ 933 (K) | 16,55 | 3935 | 521.47 | -3.23 449> | 000 |
[ 123  1078(K) | -1L16 | 781 | 442 | -0.27 -0,35<< 0,00 |
| 123/ 933(K) | 1655 | 3935 | 52147 | -3.23 449 0,00>> |
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4. Stupy Sciany szczytowej

Schemat
T svm
i: Przypositi: 3 {BATRY)

Obcigzenia — Przypadki ,Wartosci

Przyp. ‘ Etykieta | Nazwa | Natura | Typ | Lista | Wartos¢ obeigzenia
!. przyp. - ohcigzenia |
1 | STAL | STAI | Konstr | ciezar wlasny 1| PZMinus Wsp=1.00
’_ 2 | STA2 | STA2 | stale | sila wezddowa | 3do7 | FZ=-240(kN)
3 | WIATR1 | WIATRI ‘ wiatr | obcigzenie 1 PX2=-1.16(kN/m) PX1=-1.16(kN/m) X2=5.00(m)
. | ‘ | trapezowe (2p) | | X1=0.0(m) globalny nierzutowane absolutne
‘ 3 | WIATR1 | WIATR1 wiatr | obciazenie 1 | PX2=-144(kN/m) PX1=-1.44(kN/m) X2=11.00(m)
L | | | | trapezowe (2p) |_X1=5.00{m) globalny nierzutowane absolutne
Kombinacje
. Kombinacja Nazwa | Tyvp analizy . Typ kombinacji | Definicja B
100 (K) | KOMBI1 Kombinacja liniowa | SGN (1+2)*1.35+3*1.50
200 (K) KOMB2 | Kombinacja liniowa | SGU | (1+2+3)*1.00 |

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 1 Stup_1 PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=003L=033m

OBCIAZENIA: Decydujacy przypadek obcigzenia: 100 KOMBI (1+2)*1.35+3%1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 220

h=22.0 cm eM0=1.00 gM1=1.00

b=22.0 cm Ay=76.56 cm2 Az=27.88 cm2 Ax=91.00 cm2
tw=0.9 cm Iy=8090.00 cm4 1z=2840.00 cm4 Ix=76.80 cm4
t£=1.6 cm Wply=827.05 cm3 Wplz=393.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=1225 kN My,Ed =-3.32 kN*m Vz,Ed =-9.68 kN

Nc,Rd = 1956.50 kN
Nb,Rd = 680.48 kN

My,Ed,max = -30.04 kN*m
My,c,Rd = 177.82 kN*m
MN,y,Rd =177.82 kN*m
Mb,Rd = 156.48 kN*m

Vz,c,Rd = 346.08 kN

KLASA PRZEKROJU = 1

TR
x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=10.00 Mcr =339.64 kN*m Krzywa, LT - b

Ler,low=11.00 m Lam_LT=10.72 fi,LT=0.75

XLT=0.86
XLT,mod = 0.88
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

=
14 g wzgledem osi y:

87| == wzgledem osi z:

Ly=11.00 m Lam_y=1.19 Lz=11.00 m Lam_z=140
Let,y=11.00 m Xy=0.48 Ler,z=7.70 m Xz=0.35
Lamy = 116.66 kyy =0.91 Lamz = 137.83 kzy =1.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.01 <1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd=0.02<1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c, Rd=0.03<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 116.66 < Lambda,max = 210.00
My,Ed,max/Mb,Rd=0.19 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Lambda,z = 137.83 < Lambda,max =210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.19 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

v

Ugiecia

uy =0.0cm < uy max =1/300.00=3.7 cm
Decydujgcy priypadek obciqzenia: 1 STAL
uz=15ecm < uzmax=1L/300.00=3.7 cm

Decydujqcy priypadek obcigienia: 3 WIATR1
uinsty = 0.0 cm < u inst;max,y =L/300.00 = 3.7 cm

Decydujqcy priypadek obciqienia:

uinst,z=1.5 cm < u inst,max,z=1./300.00 = 3.7 cm

Decydujqcy przypadek obciqienia: 1*3

E— Przemieszczienia

vx=0.0cm < vxmax=L/300.00=3.7cm
Decydujqcy prrypadek obciqienia: 1 STA1
vy=0.0 cm < vy max =1/300.00=3.7cm
Decydujacy przypadek obciqienia: 1 STA1

Zweryfikowano
Zweryfikowano
Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny 11!

Reakcje - Wartosci
| Wezel/Przypadek FX(kN) |

FZ (kN) | MY (kNm)

7 100 (K) 12.94
‘ v 200 (K) 8.63
2/ 100 (K) |
2/ 200(K) | 5.81 |

26.61
19.71

8.72 0.00 |

0.00 |

29.5ﬂ
19.69

0.00 |

0.00 |

5. Ptatwie

5.1. Platwie zwykte
Widok

~
e
*

Perypacki: 3 (TAS)
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Obcigzenia - Przypadki-Wartosci ,
Przyp. Etykieta | Nazwa | Natura | Typ obcigZenia Lista ‘ Typ analizy ‘Warto$¢ obcigZenia
_przypadku . _
|1 STA1 | STAl konstr. cigzar wlasny 13 | Statyka liniowa PZ Minus Wsp=1.00
2 STA2 STA2 state | obcigz. jednorodne 13 _ Statyka liniowa PZ=-0.66(kN/m)
3 SN1 | SN1 $nieg | obcigz. jednorodne 13 ‘ Statvka liniowa | PZ=-2.40(kN/m) |
4 WIATR1 | WIATRI | wiatr obciaz. jednorodne | 13 | Statyka liniowa PZ=1.431kN/m) lokalny
|5 | WIATR2 | WIATR2 | wiatr obciaz. jednorodne | 13 | Staykaliniowa = PZ=-0.24(kN/m) lokalny
Kombinacje reczne
‘__ Kombinacja | Nazwa | Typ analizy | Typ kombinacji Definicja |
100 (K) KOMBI1 Kombinacija liniowa | SGN {1+2)*1.35+(3+4)*1.50 |
| 101 (K) KOMB2 Kombinacija liniowa SGN (1+421*1.35+(3+5)*1.50 |
102 (K} KOMB3 | Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.35+4*1.50
‘ 200 {K) | KOMB4 | Kombinacija liniowa SGU (1+2+3+5)*1.00 |
201 (K) | KOMRB5 | Kombinagja liniowa | SGU (1+2+4)*1.00 |
Widok - MY;
=3

weile Sklm
Wan 3t
Hin= 155
&‘ Praypadii: 1EMOIR200201

Widok - FZ;

oy 1 M iz 106w
LR, e M2 15

Wi 85
5z Sk
Hax1a
Min=14108
fd‘ Pray ks 0HOID BT

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

PRET: | Pre | PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.67L=4.00 m

OBCIAZENIA: Decydujacy przypadek obcigzenia: 101 KOMB2 (1+2)*1.35+(3+5)*1.50

MATERIAL: S235 (S235)  fy=235.00 MPa
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'I PARAMETRY PRZEKROJU: C 200x80x7

h=20.0 cm gM0=1.00 gMI1=1.00
b=8.0 cm Ay=11.67 cm2 Az=13.21 cm2
tw=0.7 cm Iy=1316.20 cm4 17=136.65 cm4
t=0.7 cm Wply=168.62 cm3 Wplz=42.02 ¢cm3

Ax=23.15 cm2
Ix=4.12 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-0.52 kN
NtRd = 544.02 kKN

My,Ed = 18.83 kN*m
My, pL,LRd = 39.63 kN*m
My,c,Rd = 39.63 kN*m
MN,y,Rd = 39.63 kKN*m

MzEd =2.15 kN*m
Mzpl,Rd =9.88 kN*m
Mz,c,Rd =9.88 kN*m
MN,z,Rd = 9.88 kN*m

Vy,Ed=0.55 kN
Vy,c,Rd = 158.34 kKN
Vz,Ed=-4.83 kN
Vz,c,Rd=179.23 kN

KLASA PRZEKROJU = 1

FORMULY WERYFIKACY.JNE:
Kontrola wytrgymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.00 <1.00 (6.2.3.(1))
(My,Ed/MN,y.Rd)" 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00=0.69 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6.(1))
VzEd/Vz,c,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Decydujqcy przypadek obciqienia: 200 KOMB4 (1+2+3+5)*1.00

Ugigcia
uy=12cm < uymax=L1/300.00=2.0cm

uz=2.0cm < uzmax =L/300.00=2.0 cm

Decydujqcy przypadek obcigienia: 200 KOMB4 (1+2+3+5)*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny 11}

5.2. Platwie kratownicowe pod rurociag
Obcigzenia - Wartosci

Przyp. Typ obcigzenia Lista Warto$é obcigZzenia
L 1 | cigzar wlasny | 1dod4 100do107 109do115 117 118 | PZ Minus Wsp=1.00
1 obcigz. jednorodne | 1 _ PZ=-2.50{kN/m) .
| 2 ohciaz. jednorodne ‘ 2 PZ=-0.60(kN/m)
"3 | obciaz jednorodne 2 PZ=-2.15(kN/m)
4 | obciaz jednorodne 2 | PZ=1.30(kN/m) |
l 5 | obciaz. jednorodne ‘ 2 - PZ=-0.22(kN/m)
Kombinacje
__ Kombinacja | Nazwa Tvp analizy | Natura przyvpadku |
_6(K) | SGN/1=1*1.35 +2*1.35 + 3*0.75 | _ Kombinacja liniowa Konstrukcyjne
7(K) | SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 Kombinacja liniowa | Konstrukeyjne
| 8(K) ' SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 3*0.75 | Kombinacja liniowa | Konstrukeyjne |
9(K) SGN/4=1*1.35 +2*1.35 + 4%0.90 | Kombinacja liniowa | Konstrukeyjne
‘__10 (K ' SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*0.75 | Kombinacija liniowa ' Konstrukcyjne |
I 11 (K) SGN/6=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 J_ Kombinacija liniowa | Konstrukcyjne
| 12(K) <‘7 . SGN/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.75 Kombinacja liniowa | _Konstrukey; Jne—i
| 13(K) | SGN/8=1*1.00 + 2*1.00 | Kombinacja liniowa | __Konstrukeyjne
‘ 14 (K) SGN/9=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 3*0.75 | Kombinacja liniowa | Konstrukcyine ‘
L 15(K) ] SGN/10=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 | Kombinacja liniowa | Konstrukcyjne |
i 16 (K) | SGN/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 3*0.75 | Kombinacja liniowa | Konstrukcyijne |
17 (K) | SGN/12=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 | Kombinacja liniowa Konstrukeyine |
18 (K) SGN/13=1*1.15 + 2*1.15 | Kombinacja liniowa ‘ Konstrukcyjne
19 (K) SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 4¥1.50 + 3*0.75 | Kombinacija liniowa | Konstrukcyijne
| 20(K) | SGN/15=1*1.15+ 2*1.15 + 4*1.50 | Kombinacia liniowa | Konstrukeyjne |
| 21(K) ' SGN/16=1*1.15 + 2*1.15 + 5%1.50 + 3*0.75 |  Kombinacja liniowa | Konstrukc}'ir_lf;‘
2(K) SGN/17=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 | Kombinacja liniowa | Konstrukcyjne |
| 23(K) SGN/18=1*1.00 +2*1.00 | Kombinacia liniowa | Konstrukcyjne
| 24(K) | SGN/19=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75 ] Kombinacja liniowa | Konstrukcyine !
25(K) | SGN/20=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 Kombinacia liniowa | Konstrukevine
‘ 26 (K) ' SGN/21=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 3*0,75 _ ‘ Kombinacja liniowa | Konstrukcyjne
27 (K) . SGN/22=1*1.00 + 2*1.00+ 5*1.50 |  Kombinacija liniowa ____ Konstrukcyjne |
‘_ 28 (K) | SGN/23=1*1.15 +2*1.15+ 3*1.50 | Kombinacja liniowa | Konstrukcyine
| 29(K) ' SGN/24=1*1.15 + 2*1.15 + 4*0.90 + 3*1.50 | Kombinacija liniowa Konstrukey: mc_i
30 (K) SGN/25=1*1.15+2*1.15+ 5*0.90 + 3*1.50 |  Kombinacja liniowa Konstrukcyjne |
31(K) I SGN/26=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 I Kombinacija liniowa Konstrukcyjne
| 32(K) SGN/27=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 3*1.50 ! Kombinacja liniowa Konstrukcyjne |
| 33(K) ‘ SGN/28=1*1.00 + 2*1.00 + 5*%0.90 + 3*1.50 | Kombinacja liniowa Konstrukcyjne |
| 34(K) SGU:CHR/1=1*1.00+2*1.00 |  Kombinacja liniowa | sta’e |
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Kombinacja Nazwa =il Typ analizy | Natura przypadku |

35 (K) I SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 Kombinacja liniowa sta’e ‘
36 (K) | SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 Kombinacja liniowa sta’e |
37(K) SGU:CHR/4=1*1.00 + 2#1.00 + 5*1.00 + 3*0.50 |  Kombinacja liniowa | sta’e |
38 (K) SGU:CHR/5=1*1.00+2%1.00+ 5*1.00 |  Kombinacja liniowa sta’e
9K SGU:CHR/6=1*1.00 +2*1.00+3*1.00 |  Kombinacja liniowa | B sta’e ‘
40 (K) SGU:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 Kombinacja liniowa ‘ sta’e |
sta’e |

|41 (K) 1 SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 3*1.00 |  Kombinacja liniowa
Widlokl-Deformacja [ ) =

a0 20 10 oo 10 2 e 40 50 60 70 80

a0y
LA

0z
L

10
ot

R Vz:u . ._1I.° . 00 .‘io. ziu . . a0 . a0 'sio i T 6o

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

PRET: 109 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.001.=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 30 SGN/25=1%1.15 + 2#1.15 + 5%0.90 + 3¥1.50 (1+2)*1.15+5%0.90+3*1 50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

b | PARAMETRY PRZEKROJU: LR 35x35x4

4

h=3.5 cm eM0=1.00 gM1=1.00

b=3.5 cm Ay=1.40 cm2 Az=1.40 cm2 Ax=2.67 cm2
tw=0.4 cm Iy=4.68 cm4 17=1.23 cm4 Ix=0.13 cm4
tf=0.4 cm Wely=1.89 cm3 Welz=0.87 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 18.55 kN
Nc,Rd = 62.74 kN

Nb,Rd = 39.82 kN KLASA PRZEKROJU =3
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

] | i

] wzgledem osi y: mlﬁ wzgledem osi z:
Ly=0.60m Lam y=0.48 Lz=0.60 m Lam z=0.94
Ler,y=0.60 m Xy=0.89 Ler,z=0.60m Xz=10.63
Lamy =45.32 Lamz = 88.40
FORMULY WERYFIKACY.NE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,EdNc,Rd=0.30<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 45.32 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 88.40 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/Nb,Rd=0.47<1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny 11!

PRET: 3 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=033L=150m

OBCIAZENIA:
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Decydujacy przypadek obcigzenia: 30 SGN/25=1*%1.15 + 2*1.15 + 5%0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.15+5%0.90+3*1.50

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

(2
| PARAMETRY PRZEKROJU: LR 60x60x5

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=3.00 cm2 Az=3.00 cm2 Ax=5.82 cm2

tw=0.5 cm 1y=30.70 cm4 17=8.03 cm4 Ix=0.48 cm4

tf=0.5 cm Wply=7.24 cm3 Wplz=3.46 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-50.55 kN My,Ed = 0.02 kN*m

Nt,Rd=136.77kN My,pl,Rd = 1.70 kN*m Vz,Ed=0.02 kN
My,c,Rd = 1.70 kN*m Vz,c,Rd = 40.70 kN
MN,y,Rd = 1.47 kN*m KLASA PRZEKROJU = 1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci priekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.37 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil peprawny 1!

PRET: 1 Pret ! PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=075L=4.50m

OBCIAZENIA:
Decydujacy praypadek obcigzenia: 9 SGN/A=1¥1.35 + 21,35 + 4*0.90 (1+2)*1.35+4%0.90

MATERIAL: S 235 (S235)  fy=235.00 MPa

T

L] PARAMETRY PRZEKROJU: RK 70x4
h=7.0 cm 2M0=1.00 eM1=1.00
b=7.0 cm Ay=5.08 cm2 Az=5.08 cm2 Ax=10.15 cm2
tw=0.4 cm Iy=72.12 cmé 1z=72.12 cm4 x=118.52 cm4
t=0.4 cm Wply=24.76 cm3 Wplz=24.76 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed =-0.77 kN*m

My,pl,Rd = 5.32 kN*m Vz,Ed=3.12kN
My,c,Rd =5.32 kN*m Vz,c,Rd =63.00 kN
Mb,Rd =5.32 kN*m KLASA PRZEKROJU =1

l%rL T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mocr = 68.06 kN*m Krzywa, LT - d XLT = 1.00
Ler,low=6.00 m Lam_LT=0.28 fi,LT=0.48 XLT,mod = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrrymalosci przekroju:

My, Ed/My,c, Rd=0.14 < 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.05<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd=0.14 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
e

Ugiecia
uz=0.3 em < uz max=1/200.00=3.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy prrypadek obcigzenia: 41 SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 5%0.60 + 3*1.00 (1+2+3)*1.00+5*0.60

Profil poprawny !1!
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6. Fundament pod stupek sciany szczytowej

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna

Pionki ul. Przemystowa 2

e v T o
oY
I
& & R
7 “I—‘ V—['
o t-bx i - eai
8 . S 2
L3
y2 Y 82 | ER
L g
Ja
Szerokosc¢ fundamentu B =110m
Dlugosé fundamentu\ L =1,10m
Wysokosé fundamentu H =0,50m
Wymiary stupa " =042 m
b1 =042m
Pozycja stupa » =0,00m
e, =0,00m
Profil gruntu
Nr | Name z H Yo Y, Y, 9 c' C, M, M,
[m] [m] kN/m?% | [kN/m?] | [kN/m?] | [ded] kPa] | [kPa] |[kPa] [kPa]
1 Piasek drobny | 0,00 1,00 16,50 26,50 16,50 30,61 0,00 0,00 67303,62 84129,53
2 Piasek sredni |-1,00 1,00 17,00 26,50 17,00 32,38 0,00 0,00 80466,10 89406,77
3 Piasek drobny | -2,00 2,50 17,50 26,50 17,50 29,94 0,00 0,00 52581,81 65727,27
4 Piasek drobny | -4,50 0,20 18,50 26,50 18,50 31,64 0,00 0,00 95624,71 119530,89
Poziom posadowienia fundamentu z, =-250m
Fundament monolityczny
Weryfikacja nognosci gruntu Krytyczny SGN1 9., ! 4, = 53% Spetnia
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1 H,/R, .. =29% Speinia
Wenlfikacia Eos’lizgu Krytyczny SGN1 Hvd / Ryres = 0% Spelnia
Wenifikacia obrotu Krytyczny SGN1 MxOT / Mms = 0% Spetnia
Weryfikacia obrotu Krytyczny SGN1 Myo.r/ My'es =77% Spelnia
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1 Viea! Ga = 0% Spetnia
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Obciazenia

Obcigzenia wymiarujace:

Pionki ul. Przemystowa 2

Nazwa | Stan graniczny v, " HyA M, MyA q
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 29,54 12,94 0,00 0,00 29,54 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1

Nowy rozktad naprezen -

Maksymalne naprezenie

Minimalne naprezenie

q.../49, = 53% Spetnia

q2=0 Z a4

q,= 0,00 kN/m?

q,= 0,00 kN/m?

q,= 308,74 kN/m?
q,= 308,74 kN/m?
Qe = 308,74 kN/m?
d,,, = 0,00 kN/m?

A=B*L=121m?
V=V, +V, +F =104,30 kN

eTx=(VA*ex1+VB*e)Q+MxA+MxB+(HxA+HxB)*H)/V=0’35m

e, =(V," e, +V,*e +M, +M_+(H,+H,)*H)/V=0,00m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(eTy) /B<1/3
abs(e,)/L<1/3

B'=min(B-2* abs(eTy), L-2*abs(e, ) =041m
L'=max(B-2* abs(eTy), L-2*abs(e,))=1,10m

Nosnos¢ gruntu dla warunkow z odplywem

Warstwa gruntu - Piasek drobny

N, = ™ ™tan?(45 + ¢'/ 2) = 18,28
N, = (N, - 1) * ctg(¢) = 30,00
N,=2*(N, - 1) * tan(¢) = 19,91
b,=b = (1-0a*tan(g))?= 1,00
b,=b_- (1-b)/ (N, *tan(g) = 1,00
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Pionki ul. Przemystowa2

Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGN1

Calkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obcigzenie

Nosnosé gruntu dla warunkow z
odplywem

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie
poslizgowi

Krytyczny SGN1

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obcigzenie

Nos$nosé gruntu dla warunkéw z
odptywem

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

s, =1+ (B'/L) *sin(p) = 1,19
s,=1-03*(B'/L)=0,89

s, = (8, "N -1)/(N,-1)=120

m =[2+ (B /L) /[1+ @B /L)=173
m =[2+(L'/B)/[1+(L/B)=1.27
0 =atan(H, / Hy) =0,00

m=m_*cos’® + m_*sin’6 = 1,27

i, =[1-H/(V+A""c *ctg(e))]" = 0,85
i, =i, - (1-1) /(N *tan(¢") = 0,84

i, =[1-H/(V+A*c*clg(@)]™ = 0,74
q' =42,25kPa

qul‘lD

i, = 820,89 kN/m?
qult = quItD / vR,v = 586,35 I(N/l']"l2

H /R . _=29% Spetnia

H,=H,+H_ +R_=1294 kN
VG.min = [VGA + VGB + A ¥ (quur + qswl * qsoil)] * vFG.pos = 84‘92 kN
Ryp = Ve “tan(8) / v, = 4447 kN

dD G,min

R, =min(R,, R, )+R_, +R, . =4447kN

duD d

Hy.,l Ryres = 0% Spetnia

=H,, +H,+R,=000kN
= [VGA + VGB +tA* (quur + qswl + qsoil)] * vFG,pos = 84'92 kN
Ry = Vg, * 1aN(5) 1 Vg, = 44,47 kN

H,
\

G,min

R,.,=minR,, R

yres

)+ Ryp‘ + R, 4 = 4447 kN

duD d

or | M, = 0% Spetnia

M
M, =M, +M_+(H, +Hg)*h=000kNm
M. = R, * he, = 0,00 kNm

xOsoil

MxOT = Mxo + MxOSOiI = 0'00 kN

M, SA* (@, * Qi) * Veg o * B/2 = 30,46 kNm
anxial = GA + VGB) * vFG}pgs) * (Blz - ey) = 16,25 kNm
M_=M_ +M__=4670KkNm

M./ My... =77% Spelnia

Y
Mo =M, +M_+(H, +H)*h=3601kNm
M .. =R, *h, =000 kNm

yQsoil

Mo =M +M,,, = 36,01kN
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Projekt budowlany ...
Mysw =A* (qswl + qsnil) * VFG.pos *L2z= 30'46 kNm
yaxial = (VGA : YFG.pos) ¥ (L/2 - ex1) + (VGE ¥ vFG.pos) * (L/2 - exz) = 16'25 kNm
Catkowity moment utrzymujacy Myres = Mysw + MWIal = 46,70 kNm

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1 Viea! Copa = 0% Speinia

Stabilizujgce oddziatywania pionowe Gstb, § = VG'mm * Yoo, = 49,84 kN
Destabilizujace oddziatywania pionowe V,  =max(-V +y, *min(h_ -h,,0)*Ay, *max(h_ -h,, 0)*A)=

0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci

sls_ _=4% Speinia

Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1

Sprawdzenie réznicy osiadan Krytyczny SGU1 Snax = Suin | Sue = 0% Spetnia

Obciazenia

Obcigzenia wymiarujgce:

Nazwa | Stan graniczny Vv, H, H, M, MyA q
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 19,71 8,63 0,00 0,00 19,69 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 sls, = 4% Spetnia
N r Z H Ozp U.zp Uzq zsi Uzﬂi sl
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -2,50 0,00 42,25 -42,25 109,01 42,25 66,76 0,00
2 2,78 0,55 47,06 -39,29 101,37 -39,29 62,08 0,98
3 -3,33 0,55 56,69 -20,46 52,78 -20,46 32,32 0,51
4 -3,88 0,55 66,31 -10,18 26,27 -10,18 16,09 0,25
5 -4,33 0,35 74,19 -6,36 16,42 -6,36 10,05 0,10
6 4,78 0,55 80,95 -4,30 11,09 -4,30 6,79 0,06

Natychmiastowe osiadanie

Osiadanie konsolidacyjne

Calkowite osiadanie

Dopuszczalne osiadanie 8,100 = 50,00 mm
Sprawdzenie réznicy osiadan
Krytyczny SGU1 S, v~ Smin | Sy = 0% Speinia

Calkowite maksymalne osiadanie

s,=5(0,,*h /M) = 1,26 mm

s, =¥(A*0,, " h/M)=0,64 mm

s=so+s1=1,90mm

m

s _ =0,00mm

Calkowite minimalne osiadanie s = 0,00 mm

Dopuszczalna réznica osiadan 8, = 50,00 mm

137



Projekt budowlany ....

Pionki ul. Przemystowa 2

e :

Z[m]

000 -

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie 1

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1
Zainanie w kierunku y - Zbrojenie dolem Krytyczny SGN1

Pg
#1,00 -t .
l2 |
ik
. -
‘ Ps i I
=200 e 1 i
[3 EL |
2 5) vl ey ‘,i
| 47, 8 i
-393 62,1 |
; 2
; 205 323 ®
! |
Fl -10 16,1 |‘
N i
-450 | : =By 1 { "
[ '
. 43 68 [ |
e |
B
A __IA
s.xreq 8.Xprov
A

Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny SGN1

Obcigzenia

& VEd‘ / de.c T

TA
s.yreq s.ypro

= 63% Spelnia

, = 16% Spelnia

=6%

Rd.c

V1V

«~ 1% Spetnia

Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa | Stan graniczny v, " A M, MyA q
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 29,54 12,94 0,00 0,00 29,54 0,00
d, = 0,056 m
d, =0,068 m
Beton C30/37
. = 30,00 MPa
Y, =1,40
f, = 21,43 MPa
Stal B 500 B
f = 500,00 MPa
Y, =1,15
fq = 434,78 MPa
Minimalny stopien zbrojenia Prn =0,12%
Maxymalny stopien zbrojenia P =4,00 %
Stopien zbrojenia p =0,00 %

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN1

A

1A

s.xreq

's.Xprov

= 63% Spetnia
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Moment obliczeniowy w kierunku x My = 15,58 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w Ameq = 3,54 cm¥m
kierunku x
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w Aslmv = 5,656 cm¥m
kierunku x

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN1 As.ymg / As'ypm = 16% Spelnia
Moment obliczeniowy w kierunku y M, = 15,58 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w As_yreg = 0,92 cm?*m
kierunku y
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w As'ypm = 5,65 cm¥m
kierunku y

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN1 V \V, =6% & V_\V,_ ___ =1% Speknia
B=1,50
u =min4*mT*d+2*1 +2%b,2* (B+L)=4,40m

u=2*%1 +2*b,=1,68m

Rd.c max

Obcigzenie netto vV, =B VEd.red /(u, * d) = 22,94 kPa
Veg =B * Vg / (U, " d) = 60,09 kPa
Creo=0.187y,=0,13
k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,68
p, = min(sqrt(p, * py), 2=01%
V., =0.035*Kk*?*f '?=41585kPa

Nosnoé¢ na przebicie dla obwodu Vege =max(C ., *k*(100*p *f BV ) T2 %d/a=415,85kPa
kontrolnego w odlegtosci 2*d od
krawedzi stupa

v=06*(1-f /250 MPa) =053

Nosnos¢ na przebicie Vedoma = 09 v *f _ =5657,14 kPa
Dolne @ 12 co 200mm_(6x) i 7":'
-

!
=
|
¥

Dolne @ 12 co 200mm (6x)
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Pionki ul. Przemystowa2

7. Fundament pod stupy giéwne

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny No$nosci 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa schodkowa dla dwoch stupéw

b1 e ™ b2
= L e_—-—-—---_lj—-———o———.ir E——LP— * | g
i i {
g E i 1] -
i a _ S -
= ? ! ! o 2 % ‘zé
et - @ i
E; ?" = ’ e} exd i F - |
H H = =2 ol
H Viy 2 Bg Y x
. L B2 5 B/Z ] B/2
B e — B
5 L2 X Lz
4L E
Szerokoéc fundamentu B =2,10m
Dtugosc¢ fundamentu\ L =3,75m
Wysokosé fundamentu H =2,00m
Szerokosc gornej powierzchni B1 =1,00m
Dlugosé gornej powierhchni L1 =2,00m
Wysoko$¢ progu HA1 =1,00m
Wymiary lewego stupa 1 =0,70m
b1 =0,80m
Wymiary prawego stupa 12 =0,70m
b2 =0,80m
Pozycja stupa e, =1,18m
» =-0,15m
e, =1,03m
e, =0,00m
Profil gruntu
Nr |Name z H Yo Y, 7 9 ¢ C. o M,
[m] [m] [kN/m?  |[kN/m?] | [kN/m?] | [deg] [kPa]  [|kPa] |[kPa] [kPa]
1 Piasek drobny | 0,00 1,00 16,50 26,50 16,50 30,61 0,00 0,00 67303,62 84129,53
2 Piasek sredni |-1,00 1,00 7,28 26,50 17,00 32,38 0,00 0,00 80466,10 89406,77
3 Piasek drobny | -2,00 2,50 8,01 26,50 17,50 29,94 0,00 0,00 52581,81 65727,27
4 Piasek drobny | -4,50 3,68 9,36 26,50 18,50 31,64 0,00 0,00 95624,71 119530,89
Poziom posadowienia fundamentu z, =-200m
Poziom wody gruntowej z,, =-1,00m
Fundament monolityczny
Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU2 s/s,,,, =44% Spetnia
Sprawdzenie réznicy osiadan Kiytyczny SGU2 Smax ™ Smin | Sa = 4% Spetnia
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Obcigzenia

Obcigzenia wymiarujace:

Pionki ul. Przemystowa 2

Nazwa St_an v, v, H, H, " HyB M, M MyA M, q
graniczny | - [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] (kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | IkPa]
SGU1 SGU | -366,67 | 577,26 | 46,52 | 37,74 | -12,05 | 33,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SGU2 SGU | 18500 | 4754 | -897 | -460 | 1629 | 7,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU2 sls  _=44% Spetnia
Nr Z H azp c‘zp Uzq 2si o.zdi si
[m] [m] [kN/m?) [kN/m?] [kN/m?) [kN/m?] [kN/m?) [mm]
1 -2,00 0,00 33,00 -33,00 138,47 -33,00 105,47 0,00
2 -2,50 1,00 41,25 -31,69 132,97 -31,69 101,28 1,61
3 -3,53 1,05 58,16 -20,65 86,65 -20,65 66,00 1,65
4 -4,28 0,45 70,54 -13,92 58,39 -13,92 44,48 0,48
5 -5,03 1,05 82,91 -9,60 40,27 -9,60 30,68 0,42
6 -6,08 1,05 100,24 -6,08 25,51 -6,08 19,43 0,27
Z [m] ;
o] T |
Pl &
:I 12
i Pd Wt
~1,00 i bam b, d +
& 8
e 3 55 1
: -31,7 1013 i
H 3
i %aﬁ
Tl
-4.50 - f :
I |
5 |
P |
i .
E_s t
i ;
L ;
i i

Natychmiastowe osiadanie

Osiadanie konsolidacyjne

Catkowite osiadanie

Dopuszczalne osiadanie

Sprawdzenie roznicy osiadan

Krytyczny SGU2

Caltkowite maksymalne osiadanie

Catkowite minimalne osiadanie

Dopuszczalna réznica osiadar

s,=5(0,,*h,/M,) = 3,51 mm

s,=2A*0,_

s=sn+s1=4,42mm

3 =

allow

10,00 mm

*h /M) = 0,92 mm

S o~ Soin | 84y = 4% Spetnia

max

smax =

1,65 mm

s . = 1,24 mm

S4¢ = 10,00 mm
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