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Streszczenie:

Podziemna eksploatacja gomicza powoduje wstrzasy gomicze, a takze deformacje powierzchni

terenu, ktore w praktyce inzynierskiej opisuje sie jako niecke obnizen. Jednym z istotnych

wskaznikow tej deformacji sg odksztalcenia poziome, ktére niejednokrotnie przyczyniajg

sie do powstania uszkodzen budynkéw murowanych stanowigcych zabudowe powierzchni.

Dotychczas nie opracowano skutecznego i uniwersalnego narzedzia, ktére umozliwiatoby ocene

ryzyka powstania uszkodzen takich budynkow.

Metody wykorzystujace inteligencje obliczeniowg pozwalaja na symulacje skomplikowanych
zjawisk w wielu dziedzinach nauki. Sposrod dostepnych metod wybrano takie, ktére pozwalajg na
uzyskanie wynikow ze wskazaniem prawdopodobienstwa wystapienia zdarzenia. Takie
prawdopodobienstwo mozna interpretowaC jako ocene ryzyka zdarzenia, ktérym w niniejszej
rozprawie jest powstanie uszkodzen budynkow.

Opisano  kryteria  wyboru grupy 207 budynkéw, ktére zostaly wytypowane
do przeprowadzenia badan. Utworzona baza danych o budynkach oraz wptywach eksploatacii
goérniczej zawiera 26 zmiennych oraz 594 przypadki.

Przeprowadzono analize danych z wykorzystaniem 4 metod inteligencji obliczeniowey:
Probabilistycznej Sieci Neuronowej (PNN), Metody Wektoréw Podtrzymujacych (SVM), Naiwnego
Klasyfikatora Bayesowskiego (NBC), Sieci Przekonan Bayesa (BBN). Najlepsze wyniki
dla zéproponowanych autorskich  kryteriow oceny uzyskano dla modelu utworzonego
z wykorzystaniem ostatniej z metod. Zaprezentowano strukture dziatania sieci BBN oraz analize
wplywu zmiennych wejsciowych na doktadnos¢ klasyfikacji uszkodzen. Przeprowadzono symulacje
wykorzystania utworzonego modelu w trzech wariantach: prognozie powstania uszkodzen w
budynku, diagnozowaniu przyczyn uszkodzen oraz przypadku dysponowania niepetng bazy danych.

W podsumowaniu przedstawiono informacje uzyskane za pomoca stworzonego modelu,
podkre$lono mozliwosé jego wykorzystania w ocenie ryzyka uszkodzen budynkéw murowanych
poddanych wptywom eksploataciji gérniczej oraz wskazano mozliwe kierunki dalsiych badan.
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Abstract:

Underground mining exploitation causes mining tremors as well as deformation
of the ground surface, which in engineering practice is described as a depression basin.
One of the most important indicators of this deformation are horizontal deformations, which often
contribute with damages in buildings. So far, no effective and universal tool has been developed that
would make it possible to assess the possibility of damages in such buildings.

Methods that use computational intelligence allow you to simulate complex phenomena in many
fields of science. Among the available methods, the ones that allow to obtain results with the
indication of the probability of the event occurrence have been selected. Such probability
can be interpreted as an assessment of the risk of an event, which in this dissertation
are damages in buildings.

The criteria for selecting a group of 207 buildings for research were described.
The collected database of buildings and mining exploitation impacts contains 26 variables
and 594 cases.

Data analysis was performed using 4 computational intelligence methods: Probabilistic Neural
Network (PNN), Support Vector Machine (SVM), Naive Bayesian Classifier (NBC), Bayesian Belief
Network (BBN). The best results for the proposed original evaluation criteria were obtained for the
model created with the last method. The structure of the BBN network
and the analysis of the influence of input variables on the state of damage were presented.
A simulation of the created model usage was carried out in three variants: forecast
of damage occurrence in the building, diagnosis of the causes of damage and the case of having an
incomplete database.

The summary presents the information obtained with the use of the prepared model,
the possibility of its use in the assessment of the risk of damage to buildings subject to mining
exploitation and the directions of further research.
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