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opracowana na podstawie umowy NR GF-1131-0008/2021/UDHO

1. Tematyka rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa mgra inz. Barttomieja Sedlaka pt. ,Efekt skali w ocenie
odpornosci ogniowej pionowych przegréd przeszklonych” liczy 161 stron. Rozprawa zostafa
podzielona na 7 rozdziatow i bibliografie sktadajaca sie z 187 pozyc;ji literaturowych. Dysertacja
zaopatrzona zostata w spis najwazniejszych oznaczen i symboli, a takze w streszczenie w jezyku
polskim i angielskim. Rozprawa doktorska jest przygotowana w zakresie dyscypliny naukowe;j
inzynieria ladowa i transport nalezgcej do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych.
Przystepujac do oceny tematyki i postawionych celéw nalezy na wstepie podkreslié,
ze tematyka podjeta w recenzowanej rozprawie doktorskiej jest aktualna i wpisuje sie
w obserwowany w ostatnich latach trend coraz czestszego wykorzystania w budownictwie
pionowych przegrod przeszklonych wykonanych z profili aluminiowych. Tego typu
przeszklenia czesto wykorzystywane sg przez architektdw z uwagi na szereg waloréw réwniez
estetycznych. Powierzchnie przeszklone stanowig jeden z bardziej charakterystycznych
elementow nowoczesnej architektury. Powszechnie stosowane s3 w budynkach biurowych,
uzytecznosci publicznej, nowoczesnych budynkach mieszkalnych, a takze galeriach
handlowych. Gtéwnym ich zadaniem jest wydzielenie pomieszczer w budynkach. Powinny by¢
one zatem zaprojektowane w sposdb zapewniajacy spefnienie kryteriow bezpieczenstwa
pozarowego, w tym réwniez odpornosci ogniowe;.

Gtéwnym problemem naukowym dysertacji byto opracowanie modelu umozliwiajacego na
podstawie badan elementdw prébnych o wysokosci 3 m ocene odpornosci ogniowej przegréd
przeszklonych, ktorych wysokos¢ przekracza powyzszy wymiar. Cho¢ nalezy przypuszczad,
ze uzyskany tu zostanie efekt skali wynikajgcy z réznicy wysokosci préby modelowej
i rzeczywistych wymiaréw przegrody to jednak oryginalnos$¢ pracy wynika z oceny wptywu
efektu skali na uzyskane wyniki odpornosci ogniowej przeszklonych $cian o konstrukgcji
stfupowo-ryglowej. Problem badawczy zostat prawidtowo podzielony na szereg zagadnien



szczegotowych miedzy innymi dotyczacych minimalnej dopuszczalnej sztywnosci stupa sciany
wymaganej dla przegrody o okreslonej wysokos¢, maksymalnej dopuszczalnej wysokosci
Sciany dla ktérej zachowana zostanie odpornos¢ ogniowa, a takze badaniach mikrostruktury
profili aluminiowych poddanych skojarzonym obcigzeniem, w tym odziatywaniom
termicznym.

Praca w sposob prawidtowy odnosi sie do aktualnego stanu wiedzy, proponujg jednoczesnie
oryginalne rozwigzanie spetniajgce wszelkie wymagania w zakresie bezpieczenstwa, a takze
przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Sformutowanie, a nastepnie rozwigzanie
postawionego problemu badawczego swiadczy o dobrej znajomosci zagadnien zwigzanych
z bezpieczenstwem pozarowym konstrukcji samego Autora pracy doktorskiej.

W ocenie recenzenta tytut rozprawy zostat dosc¢ trafnie sformutowany. Co prawda sama praca
zostata poswiecona wytgcznie jednemu wybranemu typowi Scian, ale sam tytut dysertacji
dobrze koresponduje z zawartymi w opracowaniu tre$ciami. Na podkreslenie zastuguje fakt,
ze tytut dobrze syntetyzuje tresci rozprawy zapewniajac w przysztosci mozliwos¢ tatwego
odnalezienia w bazach informacji naukowe;.

2. Charakterystyka rozprawy

Rozprawa rozpoczeta zostata krétkim wprowadzeniem w ktérym Autor opisuje znaczenie
powierzchni przeszklonych oraz prezentuje ich przyktady. W zwiezty sposéb zarysowano
schemat rozumowania i problem badawczy formutujac jednoczesnie problemy oraz
postawione hipotezy. Podkreslenie najwazniejszych problemow i spostrzezen Autora Swiadczy
o jego dobrym przygotowaniu oraz warsztacie badawczym. Ta cze$¢ pracy zostata zakonczona
opisaniem struktury catej dysertacji.

Drugi rozdziat zatytutowany , Bezpieczeristwo pozarowe przeszklonych scian dziatowych”
poswiecony jest podstawowym informacjom dotyczagcym przeszklonych $cian dziatowych.
Dokonano charakterystyki rozwigzan technicznych, a takze wymagan formalnych w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego przeszklonych $cian dziatowych w ujeciu polskiego prawa
budowlanego. W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono metodyke badan w zakresie
odpornosci ogniowej opisujgc aparature badawczgy. Opisano jednoczesnie piece do badan,
termoelementy, a takze parametry wewnetrzne, w tym cisnienie, temperature w kontekscie
kryteridw takich jak: szczelnos¢ ogniowa, izolacyjno$¢ ogniowa, promieniowanie oraz
odporno$¢ na oddziatywanie mechaniczne. Rozdziat zakorczony zostat niejako
podsumowaniem, w ktorym scharakteryzowano zachowanie sie przeszklonych S$cian
dziatowych w badaniach odpornosci ogniowej oraz klasyfikacje ogniowa. W mojej ocenie
rozdziat ten jest istotny z punktu widzenia osadzania tematyki pracy w praktyce.

Kolejny rozdziat zatytutowany ,Stan wiedzy dotyczqcej oceny odpornosci ogniowej pionowych
przegrod przeszklonych z uwzglednieniem efektu skali” rozpoczety zostat opisem historii
badan odpornosci ogniowej. Na podstawie analizy literaturowej omowione zostat ciekawe
przyktady badan ogniowych réznych typow scian jak i zagadnienia zwigzane z bilansem
energetycznym w normowych badaniach ogniowych. Nastepnie oméwiono wymagania norm
europejskich oraz prawa krajowego w kontekscie zachowania sie w warunkach pozaru
przeszklonych $cian dziatowych o okreslonej konstrukcji. Przedstawione zostaty sciany



o roéznych schematach konstrukcyjnych wykonanych z rdéinych materiatow, a takze
charakteryzujacych sie rdéznymi wypetnieniami i wzmocnieniami. W znacznej czesci
analizowanych prac Doktorant byt jednym z autoréw przywotywanych badan. W ramach
rozdziatu przeanalizowano wyniki 35 badan w zakresie odpornosci ogniowej aluminiowych
przeszklonych $cian dziatowych proponujac wspdlny parametr umozliwiajgcy poréwnanie
mocno zrdznicowanych konstrukcji. Podkresli¢ nalezy, ze przedmiotowa analiza zostata
przygotowana w sposdb uporzagdkowany, a Doktorant uzupetnia ja w cenne spostrzezenia
i uwagi zachowujac jednoczesnie sceptycyzm wtasciwy dla badacza.

Czwarty rozdziat zatytutowany ,Zakres badan eksperymentalnych oraz przyjete zatozenia”
poswiecony zostat opisowi przyjetych zatozen badawczych. Do badan wytypowano
przeszklone $ciany dziatowe o konstrukcji stupowo-ryglowej. Doktorant przedstawit zatozenia,
szczegotowo scharakteryzowat kazdy z osmiu elementéw probnych poddanych badaniu.
W poszczegdlnych podrozdziatach opisane zostaty sktadowe elementéw prébnych, a takze
pomiary jakie byty prowadzone podczas badan oraz po ich zakonczeniu. Ponadto w rozdziale
szeroko oméwiono pomiary przeprowadzone podczas testéw zwigzanych ze szczelnosciag
ogniowa, przyrostem temperatury na nieogrzewanej powierzchni elementu i wewnatrz profili
aluminiowych oraz deformacja. Rozdziat zakoriczony zostat opisem warunkéw prowadzonych
badan. Przedstawione opisy s3 szczegdtowe, a sam rozdziat z uwagi na szereg rycin,
schematow, zdjec jest obszerny co nalezy uzna¢ za atut poniewaz pozwala czytelnikowi na
zapoznanie sie ze wszystkimi przyjetymi zatozeniami.

Kolejny rozdziat pracy zatytutowany ,, Wyniki przeprowadzonych badan” rozpoczyna tabela,
w ktdrej przedstawiono wyniki szczelno$ci oraz izolacyjnosci ogniowej dla kazdego
z elementow prébnych. Nastepnie Autor opisuje wyniki badan poszczegdlnych elementow
prezentujac fotografie z badan jednoczesnie wskazujac miejsca, w ktérych nastgpito
przekroczenie kryterium. Wyniki badan zostaty przedstawione zarowno w formie
tabelarycznej jak i na wykresach. W ramach opracowania przedstawiono poréwnanie srednich
przyrostow temperatur w charakterystycznych miejscach scian, temperatury wewnatrz profili
oraz deformacje elementéw probnych. Uzupetnieniem tej czesci pracy sg wyniki badan
mikrostruktury i mikrotwardosci. Wykonano réwniez mapy sktadu chemicznego prébek.
Rozdziat konczy analiza wynikéw badan, w ktérych Doktorant odnosi sie do uzyskanych
wynikow poszczegdlnych badan. Sam rozdziat jest dos¢ obszerny z uwagi na szeroki zakres
prowadzonych badan.

Najistotniejsza cze$¢ pracy zostafa przedstawiona w rozdziale sz6stym zatytutowanym , Efekt
skali w ocenie odpornosci ogniowej pionowych przegrdd przeszklonych”. Doktorant wykazuje
koniecznos¢ uwzgledniania efektu skali podczas oceny odpornosci ogniowej Scian.
Przedstawiono zaleznos¢ deformacji przegréd od sztywnosci stupow. Nastepnie
zaproponowane zostaty wzory, ktére umozliwiajg wyznaczenie minimalnej sztywnosci stupa
dla scian o okreslonej wysokosci oraz dopuszczalnej maksymalnej wysokosci Scian, a takze
minimalnego momentu bezwtadnosci przekroju stupa sSciany na podstawie badan prébek
o minimalnych wymiarach, ktére sg wykonywane zgodnie z obowigzujgcym normatywem.
Wazinym elementem tego rozdziatu jest zaproponowany przez Doktoranta algorytm
postepowania dotyczacy oceny odpornosci ogniowej sciany o zatozonej wysokosci.



Podsumowaniem przeprowadzonych analiz jest wyznaczenie wspodfczynnika okreslajgcego
efekt skali podczas oceny odpornosci ogniowej przeszklonych scian dziatowych.

Ostatni rozdziat pracy stanowi podsumowanie odnoszace sie do uzyskanych wynikéw, a takze
mozliwosci ich praktycznego zastosowania. Odniesiono sie do realizacji celow ogdlnych
i szczegotowych, ktére w ramach dysertacji zostaty osiggniete.

Rozprawa zostata przekazana do recenzji w formie rekopisu. W mojej ocenie sam uktad pracy
jest poprawny. Jezyk pracy odpowiada standardom pracy naukowej. Autor postuguje sie
poprawng terminologia w zakresie budownictwa, a takze ochrony przeciwpozarowej. Wyniki
badan oraz analiz opracowane zostaty w formie tabel lub za pomoca wykreséw. Praca jest
takze bogato ilustrowana co znaczgco poprawia jej odbior. Jezeli chodzi o cze$¢ wykreséw ich
czytelnos¢ jest nieco ograniczona co szczegétowo zostanie opisane w kolejnym rozdziale
recenzji. Bibliografia jest aktualna choc nie zostata podzielona na czesci dotyczace opracowan
zwartych, normatywnych itd. Nalezy podkresli¢, ze duza czes$¢ przytoczonej literatury to
pozycje przygotowane przez Doktoranta lub zespdt z udziatem Doktoranta. Odwotania do
pozycji literaturowych sg prawidtowe. Praca nie zawiera spisu tabel oraz spisu wykreséw,
ktore utatwiajg odnalezienie poszczegdlnych elementéw opracowania.

3. Uwagi ogdlne i szczegotowe

Jak juz wczesniej zaznaczono sama praca zostafa napisana generalnie poprawnym jezykiem.
W pracy znalaztem kilka drobnych stylistycznych btedéw jezykowych na przyktad str.15, str.67.
W rozprawie dostrzegtem takze kilka btedéw interpunkcyjnych na przyktad na str. 36. W pracy
nieujednolicone zostaty réwniez jednostki uzywane sg zaréwno ,mm” jak i ,m”. Nie s3 to
jednak btedy liczne wptywajgce negatywnie na wartos¢ merytoryczng dysertacji. Choé w pracy
jasno okreslony zostat problem naukowy Autor nie postawit tezy, ktora jeszcze do niedawna
byta jednym z wymagan pracy doktorskiej. Najwiecej moich uwag budzi czes¢ graficzna pracy.
Przyktadem moga by¢ tu rys. 57 a-h, rys. 58 a-d, rys. 59 a-d, rys. 60 a-h oraz kolejne tego typu
rysunki (wykresy) znajdujgce sie w pracy. Z uwagi na ich rozmiar sg one mato czytelne dla
recenzenta. Nie opisano rowniez nazw poszczegdlnych osi.

Recenzent docenia warto$¢ merytoryczng pracy, a co najwazniejsze rowniez aplikacyjny
charakter dysertacji. Jednoczesnie nie dostrzega koniecznosci istotnej polemiki dotyczacej
wartosci merytorycznej. Korzystajagc z okazji przekazania opinii jakg umozliwia proces
recenzowania pracy doktorskiej chciatby zwréci¢ uwage na kilka zagadnien do ktdrych
Doktorant moze sie odnies¢.

1. Przedmiotowa rozprawa doktorska cho¢ kompletna poswiecona zostata wytgcznie
jednemu typowi przeszklonych scian dziatowych tj. stupowo-ryglowym $cianom
wykonanym z trzykomorowych profili aluminiowych, ze 3$rodkowa komorg
zabezpieczong wktadem izolacyjnym. Zdaniem Autora rozprawy jest to najczesciej
spotykany typ przeszklonych scian dziatowych. W opinii recenzenta mozna sie z tym po
czesci zgodzi€. Wymaga to jednak szerszej diagnozy i opisu czego zabrakto
w przedtozonej do recenzji dysertacji. Chciatbym jednak zacheci¢ Pana mgra
Barttomieja Sedlaka, aby w przysztosci kontynuowat prace naukowe dotyczace innych



typdw przeszklonych scian dziatowych oraz uzupetnit swoje badania o analizy
numeryczne.

2. W tabeli 20 obliczono wartos¢ ,,sztywnosc stupa”. Na podstawie jakiej zaleznosci Autor
pracy dokonat tych obliczen?

3. We wzorach podanych w rozdziale 6 Autor nie podaje jednostek. Prawdopodobnie
wymaga to uzupetnienia. Prosze o odniesienie sie Autora dysertacji do tego
zagadnienia.

4. We wzorze 6.6 ktéry jest kontynuacja wzoru 6.5 prawdopodobnie popetniono btad
przy okresleniu wspdtczynnika (0,258/0,112). Wartos¢ ta powinna wynosi¢ 2,304 a nie
2,296316. Prosze o okreslenie jaki wptyw ma to na kolejne zaleznosci, ktére podaje
Doktorant.

5. W rozdziale 7 Autor napisat , Algorytm postepowania przedstawiony w rozdziale 6
mozna uwazal za rozwigzanie problemu naukowego postawionego w niniejszej
rozprawie”. Taka samoocena Autora sprawia, ze nie pozostawia on mozliwosci oceny,
ktora powinna by¢ przeprowadzona przez recenzentéw oraz czytelnikow dysertacji.

4. Whniosek koncowy

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgra inz. Barttomieja Sedlaka pt.
»Efekt skali w ocenie odpornosci ogniowej pionowych przegréd przeszklonych” stanowi
istotny wktad w rozwoj zakresie dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa i transport. Rozprawa
Swiadczy o wysokim poziomie wiedzy Kandydata, a takze umiejetnosci prowadzenia pracy
naukowej.

Przedstawiona praca doktorska spetnia w petni wymagania stawiane w Ustawie z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki. Wnosze o dopuszczenie pracy Pana mgra inz. Barttomieja Sedlaka do publicznej obrony.



