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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Marcina Kuleszy

pt. ,Wptyw redyspergowalnych proszkéw polimerowych na wtasciwosci
uzytkowe cienkowarstwowych zapraw cementowych”.

1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawg opracowania recenzji jest uchwata Rady Naukowej Instytutu Techniki Budowlanej

(zgodnie z pismem Przewodniczgcego Rady Naukowej ITB prof. dr hab. inz. Andrzeja Garbacza

z dnia 40.04.2021 r.).

2. Charakterystyka rozprawy
Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Marcina Kuleszy pt. ,Wptyw
redyspergowalnych proszkéow polimerowych na wifasciwosci uzytkowe cienkowarstwowych
zapraw cementowych”. Praca ma charakter teoretyczno-badawczy i sktada sie z 7 rozdziatéw,
bibliografii, streszczenia z jezyku polskim i angielskim oraz spisu rysunkow i tabel. Bibliografia
obejmuje 192 pozycji pismiennictwa, w tym jednej autorskiej i dwdch wspdtautorskich pozycji
Doktoranta. Tekst rozprawy liczy 149 stron i zawiera 61 rysunkéw, 15 tabel oraz2
nienumerowane wzory. Na poczatku pracy zamieszczono o$wiadczenie o samodzielnym

przygotowaniu rozprawy, streszczenie pracy w jezyku angielskim i polskim oraz spis tresci.

W rozdziale 1 (Wstep), wskazano, ze ostatnich latach mozna zaobserwowaé zmniejszone

wykorzystanie w budownictwie betonu i prostych zapraw cementowych zawierajgcych w
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sktadzie jedynie cement, jako materiat wigzacy, oraz wypetniacze. Spowodowane jest to stale
rosngcymi wymaganiami, ktorym sprosta¢ mozna jedynie poprzez modyfikacje rozwigzan

klasycznych. To sktonito autora do podjecia tematyki rozprawy.

W rozdziale 2 (Przeglad literatury) opisano krétko historie stosowania réznych dodatkéw
do betondw i zapraw oraz zaprawy stasowane we wspoétczesnym budownictwie. Omoéwiono
spoiwa mineralne, spoiwa polimerowe oraz wypetniacze. Szeroko opisano otrzymywanie,
charakterystyke fizykochemiczng oraz wfasciwosci  redyspergowalnych  proszkow
polimerowych. Przeanalizowano rdwniez procesy wigzania cementu w zaprawach
budowlanych i wptyw na te procesy dodatkéw pochodnych eteréow celulozy oraz
redyspergowalnych proszkéw polimerowych. Opisano fizyczne i chemiczne odziatywania w

kompozytach cementowo-polimerowych.

W rozdziale 3 (Problem naukowy) przyjeto, ze ,problem naukowy rozpatrywany w
dysertacji stanowi ocena wptywu wybranych redyspergowalnych proszkéw polimerowych, o
zroznicowanej charakterystyce chemicznej, na okreslone wtasciwosci cienkowarstwowych
zapraw cementowych”. Problem ten starano sie rozwigza¢ poprzez weryfikacje badawczg z

wykorzystaniem znormalizowanych i oryginalnych metod doswiadczalnych.

W rozdziale 4 (Metodyka badawcza) opisano charakterystyke surowcoéw uzytych do badan
oraz metody badan. W badaniach uzyto 10 rodzajéw redyspergowalnych proszkow
polimerowych, eter metylohydroksyetylocelulozy, cementu portlandzkiego CEM | (Polska) o
klasie wytrzymatosci 42,5 oraz piasku kwarcowego. Redyspergowalny proszek polimerowy
stosowano o zmiennym stezeniu w ilosci 1, 2, 3, 4 i 5%. Dla kazdego z badanych
redyspergowalnych proszkdédw polimerowych przygotowano 5 serii prébek. W kazdej z serii
zastosowano dodatek redyspergowalnego proszku polimerowego w zakresie stezen
wagowych od 1 do 5% w stosunku do suchej mieszanki. Jako materiat odniesienia zastosowano
zaprawe nie zawierajgca w skfadzie redyspergowalnego proszku polimerowego

W celu analizy wptywu dodtkéw polimerowych na wfasciwosci zapraw zaplanowano
wykonanie badan nastepujgcych parametrow: wytrzymatosci na zginanie i Sciskanie,
wytrzymatosci na zginanie i Sciskanie po cyklach zamrazania-odmrazania, wytrzymatosci na

rozcigganie, wytrzymatosci na rozcigganie po cyklach zamrazania-odmrazania, odpornosci na
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Scieranie, odksztatcalnosci, zdolnosci do mostkowania peknieé, czasu wigzania, zawartosci
powietrza w mieszance, gestosci mieszanki i stwardniatej zaprawy, nasigkliwosci, zmian

liniowych.

Rozdziat 5 (Wyniki badan) opisano uzyskane wyniki badan. Wyniki poszczegdlnych badan

przedstawiono najczesciej na wykresach stupkowych.

W rozdziale 6 (Podsumowanie wynikéw badan i dyskusja) opisano wnioski wynikajace z
przedstawionej analizy wynikdw badan. Wnioski podano oddzielnie z badan swiezej zaprawy,
z badan wytrzymatosci na Sciskanie i zginanie, z badan rozciggania, i innych. Na koniec
rozdziatu zamieszczono mape efektywnosci odziatywania badanych redyspergowalnych

proszkéw polimerowych na wybrane wtasciwosci cienkowarstwowych zapraw cementowych.

Rozdziat 7 zawiera wnioski koncowe. Sformutowano tu wnioski wynikajace z

przeprowadzonych badan.

3. Ocena merytoryczna rozprawy
3.1. Ocena doboru tematu i postawionych celéw rozprawy

Od kilkudziesieciu lat obserwuje sie bardzo dynamiczny rozwdj tzw. chemii budowlanej. W
przypadku zapraw i betonéw mozliwe jest stosowanie dodatkéw redukujgcych ilos¢ wody
(plastyfikatory i superplastyfikatory), przyspieszajgcych wigzanie, przyspieszajacych
twardnienie, opdzniajagcych wigzanie, napowietrzajgcych, zwiekszajacych wodoodpornosé,
zwiekszajacych wiezliwos¢ wody (Srodki retencyjne), zageszczajacych i innych. Widomo, ze
dodatki polimerowe moga korzystanie wptywa¢ na parametry mechaniczne stwardniatych
zapraw, jak i na wtasciwosci mieszanek. Samych rodzajow dodatkéw polimerowych jest
jednak bardzo wiele, dlatego wazne jest aby poznac ich ptyw na wfasciwosci zapraw, a w
szczegolnosci na wtasciwosci zapraw cienkowarstwowych, ktore sg przeciez specyficznym i
wymagajacym typem zapraw. Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze podjety przez
Doktoranta temat rozprawy jest oryginalny i aktualny, oraz zasadny i wazny tak z naukowego,

jaki z praktycznego punktu widzenia.
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3.2.Problem naukowy

Przyjety w pracy problem naukowy dotyczyt oceny wptywu wybranych redyspergowalnych
proszkdw polimerowych, o zréznicowanej charakterystyce chemicznej, na okreslone
wiasciwosci cienkowarstwowych zapraw cementowych. Problem rozwigzano prowadzac
obszerne badania laboratoryjne. Badano zaprawy bez dodatku redyspergowalnych proszkow
polimerowych oraz z dodatkami 10 rodzaju takich proszkéw (11 typéw zapraw). Dla kazdego
typu z dodatkiem polimeru wykonywano po 5 serii réznigcych sie iloscig dodanego polimeru.
Badano wtasciwosci mieszanki oraz stwardniatej zaprawy zgodnie w wytycznymi normowymi
i na podstawie autorskich procedur. Dla kazdego typu zaprawy i kazdej serii przeprowadzono
pietnascie typow rdéznych badan. Uwazam, ze wykonane badania pozwolity wyciggnac
interesujgce wnioski dotyczace oceny wptywu wybranych redyspergowalnych proszkéw

polimerowych na wtasciwosci cienkowarstwowych zapraw cementowych.

3.3.0cena naukowej wartosci rozprawy

Za najwazniejsze oryginalne osiggniecia naukowe Autora uznaje:

O Przeprowadzenie analizy i przyjecie do badan 10 réznych redyspergowalnych proszkéow
polimerowych.
O Przeprowadzenie badan laboratoryjnych na znacznej liczbie prébek.

O Wykonanie analizy i sformutowanie praktycznych wnioskow.

4. Uwagi krytyczne
Jak kazda praca, taki i recenzowana rozprawa nie jest wolna od drobnych bfeddéw,
niedopowiedzen czy niedociggnie¢. Uwagi do pracy recenzent podzielit na ogdlne oraz na

uwagi szczegotowe.
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4.1. Uwagi ogdlne

Uwaga dotyczaca celu zakresu i tezy pracy

W pracy nakreslono jednie ogdlny problem naukowy: ocena wptywu wybranych
redyspergowalnych proszkéw polimerowych, o zréznicowanej charakterystyce chemicznej,
na okreslone wtasciwosci cienkowarstwowych zapraw cementowych. Niestety w dysertacji nie
sformutowano celu, zakresu i tezy pracy. Ich sformutowanie zdaniem recenzenta pomogtoby

by¢ moze lepiej opisaé program i wyniki badan.

Uwaga dotyczaca programu badan i opisu badan

Doktorant wykonat bardzo obszerne badania. Zdaniem recenzenta przeprowadzone badania
doswiadczalne powinny by¢ opisane dokfadniej. Podstawowg zasadg opisu eksperymentdéw
naukowych jest to, ze opis taki powinien by¢ na tyle doktadny i zawierac takie informacje, aby
umozliwia¢ petne odtworzenie testu w innym osrodku badawczym. W recenzowanej pracy nie
opisano doktadnie poszczegdlnych rodzajow badan. W rozdziale 4.3. opisano ogdlnie metody
badawcze, powotujac sie na rysunki z literatury lub norm, a w rozdziale 5 podano juz wyniki
badan. W efekcie w pracy nie ma fotografii wiekszosci prébek i stanowisk badawczych. Praca
zawiera jedynie dwie fotografie z badan. Dlatego recenzent prosi, aby Doktorant w prezentacji

pracy doktorskiej zamiescit fotografie z przeprowadzonych badan.

Uwaga dotyczaca sposobu prezentacji wynikéw badan

Wyniki badan prezentowane sg gfownie na wykresach stupkowych. Z wykreséw takich trudno
jest odczytac¢ doktadne wartosci uzyskanych wynikéw srednich. W pracach naukowych zwykle
oprocz graficznej prezentacji wynikdw S$rednich pokazuje sie zestawienia tabelaryczne z
wynikami badan pojedynczych prébek. Tego w pracy brakuje — mozna byto wprowadzi¢
zataczniki z tablicami. Co ciekawe w publikacjach Doktoranta (np. Cement Wapno Beton 25

(2020), 168-177) zestawienia tabelaryczne juz wystepuja.
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Uwaga dotyczaca analiz wynikow badan

Analizy uzyskanych wynikdw badan sg czasem zbyt skromne. Przyktadowo w badaniach
nasigkliwosci (str. 91, rys. 5.5.B) dla dwdch z dziesieciu badanych zapraw polimerowych
uzyskano gorszg nasigkliwosé niz dla préobek referencyjnych (bez dodatku RPP). W pracy nie

wyjasniono mozliwych przyczyn uzyskania takich wynikow.

4.2.Uwagi szczegétowe

Uwagi szczegdfowe dotyczg gidwnie znalezionych przez Recenzenta w tekscie pewnych
kontrowersyjnych zapisdw. Recenzent nie ma uwag do wygladu i uktadu pracy, ktéry ocenia

bardzo wysoko.

Ponizej podano miejsca znalezionych kontrowersji:

Str. 64, 7 wiersz od goéry: ,Dla kazdego z badanych redyspergowalnych proszkow
polimerowych przygotowano 5 serii probek”. Recenzent nie znalazt w pracy informacji ile byto

prébek w jednej serii.

Str. 64, 8 wiersz od gory: ,,W kazdej z serii zastosowano dodatek redyspergowalnego proszku
polimerowego w zakresie stezen wagowych od 1 do 5% w stosunku do suchej mieszanki”.
Zwykle w betonach stosuje sie dodatek polimeru w ilosci do 5% w stosunku do masy cementu.

Czy w przypadku badan na pewno chodzito o mieszanke cementu, piasku i eteru celulozy?

Str. 66, punkt 4.1.2. opisujac pozostate materiaty wykorzystane do wytworzenia zaprawy

zapomniano o wodzie.

Str. 111, rys. 5.7.3.A. W legendzie rysunku wystepuje opis probki bez dodatku polimeru, a na

wykresie nie ma wynikow dla takich probek.

Str. 124, tabela 7. Na mapie efektywnosci najlepsze wyniki i najwiekszy wptyw oznaczono
kolorem czerwonym, a najgorsze kolorem zielonym. Recenzentowi wydaje sie, ze lepiej bytoby

to zrobié¢ odwrotnie.
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Str. 125, punkt 7. Dobrg praktyka w pracach doktorskich jest wskazanie kierunkéw dalszych
prac. W opinii recenzenta w temacie dodatkéw polimerowych do cienkowarstwowych zapraw
cementowych jest jeszcze wiele do zrobienia. Recenzent prosi zatem Doktoranta o wskazanie

kierunkéw dalszych prac podczas obrony dysertacji.

5. Whnioski koncowe

W recenzowanej pracy doktorskiej mgr inz. Marcin Kulesza rozwigzat oryginalne zadanie
naukowe, polegajgce na okresleniu wptywu 10 dodatkéw redyspergowalnych proszkéw
polimerowych w pieciu stezeniach na wtasnosci cementowych zapraw cienkowarstwowych.
Doktorant wykazat sie dobrg znajomoscig aktualnego stanu wiedzy w zakresie objetym
tematem oraz umiejetnosciami rozwigzywania problemdéw teoretycznych. Zaproponowat i
zrealizowat obszerne badania laboratoryjne, ktére pozwolity na okreslenie wptywu polimeru
na parametry zaprawy. Uzyskat oryginalne wyniki i wykazat, ze potrafi analizowac i krytycznie
oceniac uzyskane rezultaty oraz formutowa¢ poprawne wnioski poznawcze. Swiadczy to o Jego
odpowiednim przygotowaniu i predyspozycjach do samodzielnego prowadzenia prac

naukowo-badawczych.

Uwagi krytyczne wymienione w punkcie 4 nie obnizajg dobrego, moim zdaniem, poziomu
merytorycznego i ogdlnej wysokiej oceny dysertacji. Uwagi majg charakter porzadkowy lub
dyskusyjny i mam nadzieje, ze przynajmniej w czesci beda pomocne Autorowi podczas dalszej

pracy naukowej i przygotowywania artykutéw do czasopism naukowych.

Oceniam, ze rozprawa stanowi rozwigzanie oryginalnego zagadnienia naukowego oraz
potwierdzam, ze Doktorant posiada ogdlng wiedze teoretyczng i umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Rozprawa jest opracowana na dobrym poziomie naukowym i

redakcyjnym oraz wnosi wkfad w rozwéj wiedzy w dyscyplinie inzynieria lagdowa i transport.
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Biorac powyisze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska autorstwa
mgr inz. Marcina Kuleszy pt. ,,Wptyw redyspergowalnych proszkéw polimerowych na
witasciwosci uzytkowe cienkowarstwowych zapraw cementowych” spetnia wymogi
stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14.03.2003 roku “O stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. z 2003 r.,
Nr 65, poz. 595, z pdzniejszymi zmianami) oraz w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668). W zwigzku z tym stawiam

whniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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