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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wewnetrznych w zwigzku z projektem wykonawczym przebudowy i
remontu czesci pomieszczen w Hali Badawczej oraz w budynku przyleglym wraz ze zmiang
sposobu uzytkowania na funkcje naukowo-badawcze, Warszawa, ul. Filtrowa, dziatka nr ewid.
27/3, obreb 0508 5-05-08, Jednostka ewid. 146510_8 Dzielnica Sré6dmiescie — ETAP 11,

Klasyfikacja wg Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45310000-3 | Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45317300-5 | Elektrycznych urzqdzen rozdzielczych

45312310-3 | Ochrona odgromowa

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie
zamOwienia i zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w punkcie 1.1 niniejszego
opracowania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg
zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Obwod - przewdd (kabel) wielozytowy lub wigzka przewodéw (kabli) jednozylowych
w uktadzie wielofazowym albo kilka przewodéw (kabli) jedno- lub wielozytowych potaczonych
rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa instalacji - pas na Scianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynku, w ktérym utozony
jest jeden lub wigcej obwoddow.

Napiecie znamionowe instalacji - napigcie mi¢dzyprzewodowe, na ktore instalacja zostala
zbudowana.

Osprzet _instalacyjny - zbioér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia przewodoéw i kabli.

Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla) przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej instalacji
elektrycznej lub dowolnej instalacji.
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Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktorym odlegtos¢ miedzy instalacjg elektryczna,
a urzadzeniem itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania oston zabezpieczajacych 1 w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okraglym lub prostokatnym przeznaczona do
ochrony przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego lub ognia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Ochrona zewnetrzna - zesp6ot srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim
uderzeniem pioruna.

Ochrona wewnetrzna - zespét $rodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed
skutkami rozptywu pradu pioruna w urzadzeniu piorunochronnym.

Przewod odprowadzajgcy naturalny - stalowy lub zZelbetowy element obiektu budowlanego
faczacy zwod z przewodem uziemiajagcym lub z uziomem fundamentowym.

Przewod odprowadzajgcy sztuczny - zainstalowany przewdd taczacy zwdd z przewodem
uziemiajacym lub z uziomem fundamentowym.

Przewod uziemiajgcy - przewdd taczacy przewdd odprowadzajacy z uziomem.

Rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna mi¢dzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona
przy przeptywie pradu przemiennego o czgstotliwosci technicznej.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie,
zapewniajacy z nim polaczenie elektryczne.

Zwod - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania
wytadowan atmosferycznych.

Zacisk probierczy - rozlaczalne polaczenie srubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem
uziemiajagcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia cigglosci
galwanicznej czesci nadziemne;.

Rezystancja udarowa - rezystancji mi¢dzy uziomem a ziemig odniesienia mierzona przy pradzie
udarowym o ksztatcie odwzorujgcym prad pioruna,

1.4. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych wewngtrznych.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami kierownika robo6t. Rodzaje (typy) urzadzen,
osprzetu 1 materialdw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typéw) urzadzen wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Do realizacji instalacji elektrycznych zasilania oraz sterowania moga by¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wymagane
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przez odpowiednie Instytuty Badawcze, a zwlaszcza posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do

obrotu oraz, wymagane (Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r.) certyfikaty bezpieczenstwa. Ponadto

powinny by¢:

> Znajdowac si¢ w biezacej produkcji

> Odpowiada¢ wymaganiom norm 1 przepisow wymienionych w niniejszych
specyfikacjach i projektach budowlanych oraz innym normom i przepisom.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ogélnej specyfikacji technicznej pkt 3.1

,»Wymagania ogélne”

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét elektrycznych:

Czujnik ruchu 360st., 230V, 10A 1P44

Gniazdo wtyczk. 2P+Z 16A,250V P20

Gniazdo wtyk. p/t 2P+Z 16A, 230V 1P44

Gniazdo wtyk. p/t 2x2P+Z 16A, 230V 1P44

Kotek PSRM8x75

Koftki rozporowe plastykowe

Korytko kablowe 200H60

Facznik instal. 1-bieg. p/t 230V/10A, 1P44

Lacznik instal. $wiecznikowy p/t 230V/10A, 1P44

Osprzet taczeniowy korytek kablowych - tréjniki, odejs$cia katowe, przejsciowki"
Ozn. w proj. +T - Oprawa awaryjna, doswietlajaca AT 1C LED 2W NM TE, nascienna,
zewngtrzna z termostatem

Ozn. w proj. AP3 - Oprawa awaryjna, doswietlajgca AT 1h LED 3W NM TS,
nastropowa

Ozn. w proj. AP3 - Oprawa awaryjna, doswietlajagca AT 1h LED 3W NM TS, do sufitu
podwieszanego

Ozn. w proj. D1 - Oprawa downlight ALU 25W 2370Im 1P44

Ozn. w proj. D3 - Oprawa downlight ALU 14W 1550Im 1P44

Ozn. w proj. M1 - Oprawa 43W 3650lm EVG IP40 natynkowa

Ozn. w proj. M2 - Oprawa 21W 2150Ilm EVG IP40 natynkowa

Ozn. w proj. M3 - Oprawa 21W 2150lm EVG IP40 podtynkowa

Ozn. w proj. N - Oprawa ewakuacyjna kierunkowa AT J 1h LED 1W TS, jednostronna,
nascienna

Plytki odgatezne 5-torowe 2,5 mm2

Przew6d YnKYzo 3x1,5mm?2

Przewéd YnKYzZo 3x2,5mm?2

Puszka izolacyjna pojedyncza p/t §r. 60mm

Puszka rozgatezna podtynkowa 75x75x36mm P54

Puszki izolacyjne podtynkowe podwdjne

PWP - pozarowy wytacznik pradu w obudowie z szyba, IP55

Rozdzielnica RS4 (rozdzielnica podtynkowa/obudowa o IP30; klasa ochronnosci:II;
odpornos¢ udarowa IK09. Kolor RAL 9010; blacha stalowa 1,0mm. Wys. 1153mm x
szer. 853mm x gt. 110mm. Wyposazenie wg schematu w projekcie)

Rury winidurowe karbowane fi 26mm

Wypust 1-fazowy 230V L,N,PE (zasilanie wentylatora kanalowego)

Wypust 3-fazowy 400V L1, L2, L3, N, PE

Wysiegnik wzmocniony WW200

Zaprawa ognioochronna np. CP 636

VVVVVVVYVY VVVVVY VY VYV VVVVVVVVVVYY

YVVYY
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> Zestaw gniazd: 3 x gniazdo wtykowe 2P+Z, 16A/230V P20 + 2 x gniazdo 2P+Z 230V
DATA 1P20

3. SPRZET

Wykonawca robé6t elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu, narzedzi,
elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajagcych wymagania norm
obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym
w specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub
wynajety do wykonania prac ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wykonawca przystepujacy do pracy powinien posiada¢ niezbedne narzedzia gwarantujace
wlasciwg jako$¢ wykonywanych prac.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:

> Podno$nik mont. PHM na sam.

> samochdd samowyladowczy

> Spawarka elektryczna wirujgca S00A.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podane sg w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.3.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i
innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne” pkt.4.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢
wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

5.2. Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnoleglych i prostopadtych.

Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknaé
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
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Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokos$ci mocowania wspornikéw 1 odlegtosci
mi¢dzy punktami podparcia.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

> Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

> przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

> przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposoOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

> obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

> przejscia przez $ciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywac
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornos¢
ogniowa przegrody

> obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi, i inne ptaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokosci 2 m, przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych itp.

5.5. Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia .

Nalezy zwroci¢ szczegllng uwage w przypadku gdy planowany otwér lub bruzda przebiega w
poblizu jakichkolwiek innych instalacji.

W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na $cianie lini¢ po ktérej nalezy wykuwac bruzde.
Do kucia bruzd uzywac¢ narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.

Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym
pamigtac¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczen
w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,,czystych” pomieszczeniach
nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

5.6. Ukladanie przewodéw i kabli w rurkach

Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej 1 wytrasowane] trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu 1 rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzg¢tem 1 osprzetem
nalezy wykonywac przez:

> wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
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> wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

> wkrecanie nagrzanych koncéw rur.

Luki na rurach nalezy wykonywaé tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczalo 15%
wewngetrznej srednicy. Promien gi¢cia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. Podejscia do
odbiornikéw wykonane w posadzce wykona¢ w rurach stalowych badz z PVC albo specjalnie do
tego przewidzianych kanatach. Podejscia zwieszakowe stosowa¢ w przypadku zasilania
odbiornikéw od géry. Podejscia zwieszakowe wykonywa¢ jako sztywne badz elastyczne,
w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw
zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywac
przewodami, ulozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych lub
rurkach instalacyjnych.

Przylaczanie odbiornikow

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia.

Miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym
1 mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku 1 korozja. Przylaczenia
odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

> przylaczenia sztywne,

> przytaczenia elastyczne.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Polaczenia te wykonuje si¢ do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajacych zadnym przesunigciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane sg
do przesuni¢€ i przemieszczen. Przytaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

> przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

> przewodami izolowanymi jednozytowymi, gigtkimi, w rurach elastycznych,

> przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Wociaganie przewodow i kabli

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprz¢tu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosé.
Wciaganie przewodéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowa¢ przewoddéw, ktére pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie
przewodéw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Ukladanie i mocowanie przewodow

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.2. Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.5. Przewody
wprowadzane do puszek winny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potlaczen.
Przewdd neutralny winien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe. Zagiecia 1 tuki w
ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Zabrania si¢ ukladania kabla bezposrednio w
betonie, w warstwie wyréwnawcze] podlogi, w zlaczach ptyt itp. bez zastosowania oston w
postaci rur ostonowych. Podloze pod przewody winno by¢ réwne. Przewody nalezy mocowac do
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podioza za pomoca klamerek rozmieszczonych w odst¢pach okoto 50cm , wbijajac je tak, aby
nie uszkodzi¢ izolacji zyly przewodu. Do puszek wprowadza¢ tylko te przewody , ktére
wymagaja taczenia w puszce, a pozostate prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszki , a puszki zakry¢ pokrywami , lub
inaczej zabezpieczy¢ przez zatynkowaniem.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlgczy
swiecznikowych.

L.aczenie przewodow

L.aczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w oprawach
poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie wolno stosowaé
polaczen skrecanych. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciaggi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju
wykonania , przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i
czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenia mechanicznego przewodu. Diugos¢
odizolowanej zyly przewodu powinna zapieni¢ prawidlowe przylaczenie. Konce przewodow
miedzianych z zytlami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
koncéwkami. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przylaczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.7. Montaz osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajagcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprz¢tu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Montaz puszek instalacyjnych

> wycigé otwor w $cianie

> umiesci¢ puszke w otworze

> wlozy¢ zaczepy i dociggna¢ sruby w przypadku puszek przykrgcanych
> umocowac puszke za pomoca zaprawy gipsowej

Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki
mocuje si¢ taSmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢
uchwyt do tasmy.

Montaz opraw oSwietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania
hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy
swiecznikowych.

Montaz osprzetu instalacyjnego

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych 1 wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny
(wytaczniki o$wietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowa¢ w sposéb
trwaty za pomoca kotkéw rozporowych.
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W pomieszczeniach suchych nalezy stosowal wyzej wymieniony osprzet w uprzednio
zainstalowanych puszkach koncowych p/t.

Czujnik ruchu nalezy montowa¢ do Sciany lub sufitu za pomoca kotkéw rozporowych.
Lokalizacja czujnika powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania si¢ cztowieka.

5.8. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy mocowaé¢ na uprzednio przygotowanym podiozu. Przed ustawieniem

urzadzenia w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw rozporowych, nastgpnie wywierci¢

otwory, zatozy¢ kolki i umocowac urzadzenie. Urzadzenia przys$cienne, nascienne oraz wnekowe

nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece. Po zamocowaniu

urzadzenia nalezy:

> wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

> dokreci¢ w sposb pewny wszystkie sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.

> zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie
poszczegdlnych elementow rozdzielnic,

> w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykonac stosowne potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.

5.9. Proby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)
wykonanej instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokolty i dolaczy¢ je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiar6w nalezy uzywa¢ miernikow posiadajacych
aktualne atesty legalizacyjne.

Nalezy wykona¢ nastgpujace proby:

> Ciaglosci przewodéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i
dodatkowych

> Pomiar rezystancji izolacji

> Samoczynnego wylaczenia zasilania

> Sprawdzenia biegunowosci

> Badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych

> Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Sprawdzenie 1 odbidr robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

wlasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

zalaczanie punktéw swietlnych zgodnie z zalozonym programem

wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciw-porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

YV YVYY

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane
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urzgdzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen spelniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w
odpowiednich normach, czy zostalty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie maja

widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowe czynnosci
jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, takze

wymagania norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych
sprawdzen, podane s3 ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do
zastosowania.
Zastosowane $rodki ochrony od porazen pradem elektrycznym powinny spetniaé przede
wszystkim wymagania podane w normie PN- IEC 60364.
Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz ochrona urzadzen i instalacji elektrycznych powinna
by¢ realizowana w taki sposdb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen instalacji oraz
btednych dziatan i1 zachowan Iludzi, prowadzacych do powstania zagrozenia porazenia
elektrycznego, nastepowato:
> ograniczenie pradéw razeniowych przeptywajacych przez cialo cztowieka do wartosci nie
wigkszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,
ograniczenie czasOw przeptywu pradéw razeniowych przez szybkie wylaczenie
uszkodzonych urzadzen.
Ochrona przeciwporazeniowa spetniajaca te podstawowe wymagania moze by¢
realizowana przez:
uniemozliwienie dotknigcia czesci czynnych pod napigciem w warunkach normalne;j
pracy,
zastosowanie bardzo niskich napig¢, ktére nie wywotujg pradéw razeniowych
zagrazajacych zdrowiu i zyciu, nawet przy bezposrednim dotknigciu czgsci czynnych
przez cztowieka,
> spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych urzadzen (wylacznie zasilania)
w przypadku uszkodzen powodujacych pojawienia si¢ napigcia dotyku na dostgpnych
czeSciach przewodzacych o wartosci niebezpiecznej dla zdrowia i zycia,

vV V VYV V¥V

> ograniczenie napi¢¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku
réznorodnych uszkodzen, do warto$ci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne,

> jednoczesne zastosowanie dwoch lub wigcej z podanych srodkéw ochrony.

W zaleznos$ci od warto$ci napig¢ znamionowych zrédet zasilania oraz uktadu sieci rozréznia si¢
ochrong przeciwporazeniowa:

> przed dotykiem bezposrednim (ochron¢ podstawowa),

a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,

b) ochrona cz¢$ciowa : przegrody, bariery, odpowiednie odlegtosci,

¢) ochrona uzupetniajaca : wylgczniki r6znicowopradowe,

> przed dotykiem posrednim (ochron¢ dodatkowg),

a) ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania,

> urzadzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wylaczniki itp.) w sieciach TN,
> urzadzenia réznicowopragdowe w sieciach TN,

b) urzadzenia II klasy ochronnosci,

¢) separacja odbiornikéw,
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d) stosowanie uziemionych potaczen wyréwnawczych,

e) izolowanie stanowiska,

> przed dotykiem bezposrednim i posrednim,

a) zastosowanie bardzo niskiego napigcia: SELV, PELV, FELV,
b) ograniczenie tadunku roztadowywania kondensatoréw.

6.4. Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

> instalacje i1 urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatléw
lub podtozy, na ktérych badz obok ktérych sa zainstalowane,

rzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-
4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dob6r srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

YV VYV V

6.5. Dobor przewodow

Dobér przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobdr i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

prawidtowos$¢ odbioru parametréw technicznych ,, kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen

zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane
zgodnie z dokumentacja techniczna we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej
prawidtowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,
prawidtowos$¢ zainstalowania 1 .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej, kontroli
stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczose,
(selektywnos$¢) dziatania,

czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie  prawidlowosci  doboru  przewodéw, urzadzen = zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia: normy
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. obcigzalnos¢ pradowa
dlugotrwata przewodéw warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt

YV V. VV VVVVVVY
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9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych

zagadnien, wymagan norm:

> dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-1IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne:

> dla aparatury faczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i
sterownicza.

> dla urzadzen do odfaczania izolacyjnego i taczenia — PN-1EC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia I elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego 1 faczenia,

> dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przet¢zeniowym -PN-IEC 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed

pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych nalezy sprawdzic, czy

instalacja i urzadzenia spelniajg wymagania w zakresie:

odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wytgczenia

awaryjnego

wynikajagcym z potrzeb sterowania,

wynikajagcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

wylaczania do celéw konserwacji,

wylaczania awaryjnego,

wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzagdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do

odlaczania izolacyjnego i taczenia. Dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od

wpltywow zewngetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od

warunkéw srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin

nalezy ustali¢ prawidlowos¢ doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony ze wzgledu na:

konstrukcj¢ obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza,

obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

przepigcia atmosferyczne i aczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatlem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

kwalifikacje oséb.

VVVVVYVY VV V
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6.6. Oznaczenia przewod6w neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidlowos$ci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw i stwierdzenia, ze kolory
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zielono-z6tty 1 niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.

6.7. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonane w sposéb zgodny
z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprz¢tu, oraz czy nacisk na potgczenia nie
jest wywierany przez izolacj¢, a takze czy zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane
przez podlaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roziaczalne do taczenia przewodoéw o
przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i
innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuni¢te przed przystgpieniem do
préb i pomiaréw. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na
wynik badan jest niedopuszczalne.

6.8. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych

Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikéw, zaciskdw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

> umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja
si¢ we wlasciwym miejscu,

> obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg oznaczone w spos6b umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych §rodkach informacyjnych,

> tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujace aparaty tagczeniowe i sterownicze
znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

> umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym zakresie
pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST ,,Wymagania ogélne”.
Obmiar robdét obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkag obmiarowg jest
komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t ziemnych podano w OST ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Roboty elektryczne i teletechniczne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢
zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robot
elektrycznych i teletechnicznych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty elektryczne i
teletechniczne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa i Wykonawca robot
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” punkcie 8.
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Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych instalacji
elektrycznych i teletechnicznych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

> PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego

> PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

> PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
polaczen ochronnych

> PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

> PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych - Wyb6ér $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych (w zakresie pkt. 481.3.1.1)

> PN-E-05010:1991 Zakresy napi¢ciowe instalacji elektrycznych w  obiektach
budowlanych

> PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

> PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czesé¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

> PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

> PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

> PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

> PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

> PN-IEC 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

> PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

> PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed
zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

> PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

> PN-EN 62305-1:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie S$rodkOw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

> PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewngetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

> PN-IEC 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdélne
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PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i

montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia

do odlaczania izolacyjnego 1 faczenia

> PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeg$¢ 5-55:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe

> PN-IEC 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

> PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 6: Sprawdzanie

> PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyna, znakowanie 1 identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen 1
zakonczen przewodow

> PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu

cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodéw kolorami

albo znakami alfanumerycznymi

vV V VYV VvV V

> PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektow,
instalacji 1 urzadzen - Wymagania

> PN-EN 61140:2005PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji 1 urzadzen

> PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

> PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

> PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

> PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

> PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy 1 w obszarach uzytecznosci
publicznej

UWAGA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktéry zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania
jego aktualnej tresci.
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