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Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi pismo Sekretarza Rady
Naukowej Instytutu Techniki Budowlanej dra hab. inz. Jadwigi Fangrat, prof. ITB, z
dn. 28.12.2023 r., wynikajace z uchwaty Rady Naukowej ITB z dn. 14.12.2023 r.,
powotujgcej mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej p. mgr inz. Agnieszki Michalik,
w postepowaniu prowadzonym wg przepisow Ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce.

Rozprawa doktorska p. mgr Michalik zostata przygotowana w Instytucie
Techniki Budowlanej. Jej promotorem jest dr hab. inz. Waldemar Pichér, prof. AGH a
promotorem pomocniczym dr inz. Filip Chylinski z ITB.

1. Charakterystyka ogélna pracy

Rozprawa ma charakter badawczy, liczy 172 strony i zostata podzielona na
trzy gidwne czesci, obejmujgce 13 rozdziatéw oraz wykaz literatury obejmujgcy 225
pozycji, a takze spisy tabel i rysunkéw oraz streszczenia w jezykach polskim i
angielskim. Praca zawiera takze wykaz oznaczer i symboli.

W czeéci pierwszej pracy (Wstep) Autorka formuluje cel, zakres i teze
rozprawy, zwigzang z przydatnoscia i efektywnoscig wickien stalowych z recyklingu
opon jako Zzbrojenia rozproszonego w betonach cementowych. Czes$¢ druga -
teoretyczna, obejmujgca rozdzialy 2-8, prezentuje kolejno: krétki zarys zagadnien
ogdlnych zréwnowazonego rozwoju, z uwzglednieniem miejsca i roli budownictwa w

tym obszarze (rozdz. 2), zagadnienia recyklingu opon samochodowych (rozdz. 3),
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oraz teorii i prakiyki fibrobetonéw (rozdz. 4-6). CzesSc¢ firzecia rozprawy -
doswiadczalna — stanowi relacje z wielowgtkowych badan wtasnych Autorki, ktérych
celem byla ocena przydatnosci do betonu wiokien stalowych pozyskanych podczas
recyklingu opon samochodowych. Autorka przeprowadzita zarowno badania wi6kien,
laboratoryjnie wykonanych kompozytow zbrojonych tymi wiéknami, jak i betonéw
wykonywanych w skali technicznej w przemysfowej wytworni betonu towarowego.
Przedmiotem badari byta ocena wptywu widkien z recyklingu na cechy betonu oraz
poréwnanie tego wplywu z efekiem stosowania standardowych widkien
komercyjnych. Autorka, oprocz szeregu badan typowych w takim przypadku,
zaproponowata witasng oryginaing miare poréwnania — prace zniszczenia, ktorej
opracowanie i analiza stanowig najwazniejszy walor oryginalno$ci rozprawy.

Prace koriczg wnioski (rozdz. 13) oraz obszerny wykaz bibliograficzny, wykaz
rysunkéw i tabel. Praca zawiera 75 rysunkéw i ponad 30 tabel, co bardzo wzbogaca

rozprawe i utatwia jej odbior.

2. Ocena merytoryczna rozprawy

2.1. Dobér tematu i cel rozprawy

Zagadnienie zastosowania widkien z recyklingu opon jako zbrojenia
rozproszonego W betonie cementowym podejmowane jest w literaturze krajowej i
swiatowej od diuzszego czasu. Istnieje wiele publikacji i opracowan w tym zakresie,
w tym w szczegdéinosci w przestrzeni krajowej — praca doktorska dr M. Pawelskiej-
Mazur z ZUT w Szczecinie napisana pod kierunkiem prof. Marii Kaszynskiej, praca
doktorska dr K. Luszczyka z Politechniki Wroctawskiej napisana pod kierunkiem prof.
Andrzeja Ubysza oraz szereg publikacji i prac badawczych z habilitacyjnego dorobku
dr hab. Jacka Domskiego z Politechniki Koszalifiskiej. Autorka ocenianej rozprawy
dogtebnie przeanalizowata stan wiedzy w przedmiotowym zakresie i trafnie wskazata
obszary badawcze oraz zdefiniowata oryginalne problemy naukowe, ktore stanowiag
podstawe Jej zamierzenia naukowo-badawczego.

Kwestia sposobu oceny efektywnosci zbrojenia betonu widknami nie jest w
petni rozstrzygnigta w dotychczasowych publikacjach, w tym zwiaszcza w
odniesieniu do wiékien recykiingowych. Zastosowanie pomiaru ,pracy zniszczenia”
jako podstawy takiej oceny jest najwazniejszym oryginalnym osiggnieciem rozprawy.
Wartosciowym aspekiem badan sg takze oryginalne badania przyczepnosci i strefy

kontaktowej w uktadzie wiékno - matryca cementowa, bogato ilustrowane materiatem
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zdjgciowym w sakli mikro, ktdry pozwala wyjasnié réznice zachowania w matrycy
widkien recyklingowych i widkien komercyjnych.

Waznym aspektem badarn jest takze weryfikacja ich efektow w skali
technicznej, prowadzgca do wnioskéw o charakterze aplikacyjnym, w tym propozyc;ji
rozwigzarn ograniczajgcych ktopoty techniczne wprowadzania splatanych wi6kien
recyklingowych do mieszanki.

Tematyke i cele rozprawy oceniam pozytywnie w $wietle wymagar stawianych
rozprawom doktorskim.

2.2. Ocena rozwiazania problemu naukowego zawartego w rozprawie

Rozprawa zawiera nastepujacy teze: ,Oczyszczone widkna stalowe z
recyklingu opon samochodowych moga pefni¢ role efektywnego zbrojenia
rozproszonego do betonu, a niektére wiasciwosci betonéw z ich dodatkiem sg
réownowazne a nawet lepsze niz wiasciwosci betonéw z dodatkiem komercyjnych
widkien stalowych’. Teza jest klarowna i oddaje sens zamierzenia badawczego
Autorki, aczkolwiek nie akcentuje elementéw oryginalnosci rozwigzywanego
problemu naukowego. Mozna by zaryzykowac stwierdzenie, ze w tak ogolinym ujeciu
teza ta zostala juz nie raz zweryfikowana we wczesniejszych badaniach wielu
autorow. Natomiast oryginalno$¢ badan p. mgr Michalik zawiera sie przede
wszystkim w doborze niekonwencjonalnych kryteribw oceny efektywnosci wiokien z
recyklingu oraz probie wyjasnienia mechanizméw odpowiadajgcych za tg
efektywnos$é.

W rozprawie wykazano, ze stosowane powszechnie miary wplywu wtékien na
zachowanie sie¢ fibrobetonu pod obcigzeniem, takie jak wytrzymaiogé na
rozcigganie/zginanie, wytrzymaio$é resztkowa na rozcigganie przy zginaniu czy
energia pekania nie sg wystarczajgce do wykazania efektywnosci zbrojenia
rozproszonego. Autorka zaproponowata wykorzystanie do tego celu pracy
zniszczenia, rozumianej jako catkowite pole pod krzywg obcigzenie-przemieszczenie,
rejestrowang podczas badan zginanej belki z karbem, do osiggnigcia maksymalnego
dopuszczalnego ugiecia. Jest to charakterystyka, ktéra szczeg6inie wyraznie
pozwala wykazaé réznice pomiedzy pracg betonu z widknami komercyjnymi
(kotwionymi w matrycy mechanicznie dzieki haczykowatym koricom Iub falistemu
ksztattowi) a pracg betonu z wioknami recyklingowymi z opon, ktérych wspbipraca z
matrycg jest giéwnie adhezyjna Iub zwigzana ze splgtaniem przestrzennym
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nitkowatych wiokien. Efekty tych roznic nie sg widoczne w poréwnywaniu
wytrzymatosci resztkowych czy tez energii pekania, ujawniajg sie natomiast w
poréwnaniu pracy zniszczenia. Waznym elementem rozprawy $g badania
mikrostrukturalne nad réznicami mechanizmu przyczepnosci w uktadzie widkno-
matryca cementowa, w przypadku wiGkien komercyjnych i recyklingowych.
Obszerna, ciekawa i dobra jakosciowo dokumentacja badan mikroskopowych i
instrumentalnych pozwala wykazaé réznice charakterystyk powierzchni obu rodzajoéw
widkien, w tym jej rozwinigcia i obecnosci zanieczyszczen oraz wptywu tych réznic na
ksztattowanie strefy kontaktowej widkno-matryca. Ciekawe sag takze autorskie
badania nad przyczepnoscig pojedynczego wiokna do matrycy, realizowane metoda
pull-out, ktérych wyniki sg istotne w kontekscie wyjasnienia roéznic w efektach
stosowania wiokien komercyjnych i recyklingowych.

Wartoéciowym elementem pracy s3 takze badania aplikacyjne, poprowadzone
w taki spos6b aby wykazac przydatnosé widkien z recyklingu opon do betonu
posadzkowego jako petnowartosciowej alternatywy wobec widkien komercyjnych, z
uwzglednieniem aspektow materiatowych oraz technologicznych w warunkach
przemystowej wytworni betonu. W tym kontekscie troche szkoda, ze wyprodukowana
mieszanka nie zostata wbudowana w posadzke (a przynajmniej nie ma o tym mowy
w rozprawie), poniewaz dato by to Autorce szanse koncowej weryfikacii
technologicznej proponowanego rozwigzania materiatowego.

Szczegolowa analiza rozprawy prowadzi do sformutowania szeregu pytan,
watpliwosci i uwag dyskusyjnych, kiére bedg omoéwione w czesci trzeciej recenzji.
Uwagi te nie wplywajg jednak na og6lng pozytywng oceny podjetego w rozprawie
problemu naukowego, jak rowniez przedstawionego rozwigzania tego problemu.

2.3 Ocena warsztatu naukowego Kandydatki, Jej wiedzy teoretycznej w
zakresie dyscypliny oraz umiejgtnosci samodzielnego prowadzenia badari

Warsztat naukowy Dokiorantki oceniam pozytywnie. Przeprowadzony
przeglad literatury jest obszerny, a siegajgca 225. pozycii bibliografia — jest trafnie
wykorzystana i przywoltywana, gtéwnie w czesci studialnej rozprawy, w celu
sformutowania wnioskéw stanowigcych podstawe wiasnych badan. Warsztat
badawczy Doktorantki jest réznorodny. Zwraca uwage szeroki zakres
wykorzystanych metod badan i kreatywne podejscie do analizy ich wynikéw. Na

podkreslenie zastuguje umiejetnos¢ potgczenia zaawansowanych badar cech
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mechanicznych z badaniami mikroskopowymi i instrumentalnymi, co czyni analizy
Doktorantki wieloaspektowymi i kompleksowymi.

Sposéb analizy wynikéw, w tym opracowania statystyczne i sposo6b
prezentacji wynikéw analiz jest nieco chaotyczny a miejscami nawet niespéjny, co
wynika przede wszystkim z dosé niestarannej redakcji pracy, o czym jeszcze
obszerniej wypowiem sie w dalszej czesci recenzji. Pewien niedosyt pozostawia w
tym kontekscie niejasne zdefiniowanie ~efektywnosci zbrojenia betonu wiéknami”,
kidra jest w rozprawie pojeciem tytulowym i gidbwnym przedmiotem analiz
Doktorantki. Nie sposéb oprzeé¢ sie¢ wrazeniu, ze Autorka utozsamia efektywnosé
wiokien z efektem ich zastosowania odniesionym do poszczegélnych cech, gdy
tymczasem efektywno$é powinna byé jaka$ miarg uogélniajacy i taczaca ze sobg
rozne efekty. Mowigc prosciej, jesli poréwnujemy dwa rodzaje widkien, to najpierw
oceniamy efekty kazdego z nich wobec wybranych kryteribw, a potem dopiero
efektywnos¢ jako wypadkows wszystkich ocenionych efektow. | takiej wypadkowej
zabrakio w rozprawie.

Reasumujgc tg czesé recenzji — pomimo zastrzezen - wiedze teoretyczna,
warsztat naukowo-badawczy Autorki i umiejetno$é samodzielnego prowadzenia
badari oceniam pozytywnie.

3. Uwagi krytyczne

3.1 Struktura rozprawy

Rozprawa jest podzielona klasycznie na czes¢ teoretyczng i doswiadczalna,
ktére poprzedzone sg wstepem, zawierajgcym takze cel, zakres pracy, teze i
program badar (w sumie na 5 stronach). Program badari przedstawiony na rysunku
1 i bardzo syntetyczny opis programu zamieszczone na samym poczagtku pracy
stanowig jedyng forme uporzadkowania czesci do$wiadczalnej rozprawy. Brakuje —
na starcie cze$ci doswiadczalnej - szerszego rozwinigcia schematu o cele i zakresy
poszczegdinych blokéw badawczych.

Ponadto rozdziat 2 z czesci studialnej mégtby byé pominiety bez zadnej szkody
dla warto$ci merytorycznej rozprawy.

3.2 Uwagi dyskusyjne
1. Zasadniczym problemem w ocenie rozprawy jest uzyte w tytule okreslenie
»efektywnos¢”. Pomimo préb podjetych przez Autorke, pojecie pozostaje w pracy
niejasne. ,Efektywnosé zbrojenia okreslona zostala poprzez badania wiasciwosci
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betonu réznymi technikami z dziedziny mechaniki pekania...”, ,Efektywnos¢
zbrojenia betonu przez widkna zostata oceniona na podstawie analizy wytrzymatosci
resztkowej na rozcigganie przy zginaniu, pracy zniszczenia, wskaznikéw odpornosci
na pekanie...”, ,Efektywno$c widkien sformutowano jako skuteczne zbrojenie betonu
przez widkna, tj. wzmocnienie kruchej matrycy cementowej i wzrost wiasciwosci
zwigzanych z rozcigganiem betonu oraz wzrost pracy zniszczenia”. Z tych zapisow
nie wynika co de facto przyjeto jako dowod potwierdzajacy efektywnosé wiékien,
aczkolwiek sposob analizy badan wskazuje, ze brano pod uwage poréwnanie
wplywu na wskazane cechy betonu wiékien komercyjnych i witkien recyklingowych
oraz ocene cech betonu z dodatkiem widkien z recyklingu w poréwnaniu z betonem
bez widkien. Nie sformuiowano jednak zadnego kryterium oceny efektywnosci,
takiego jak np. ,nie gorzej niz w przypadku wiokien komercyjnych”, ,gorzej o nie
wiecej niz/lepiej o nie mniej niz". Catkowicie pominigto takze w pojeciu efektywnos¢
aspekt ekonomiczny i aspekt srodowiskowy (Slad weglowy?). W literaturze
przedmiotu funkcjonuje pojecie efektywnos¢é mechaniczna zbrojenia rozproszonego”
(Glinicki), ktéra wzrasta wraz ze wzrostem iloczynu stopnia zbrojenia widknistego
(W*I/d) i naprezen przyczepnosci wibkno-maitryca,

2. Jako baze do poréwnari efektow stosowania w betonie réznych wiokien przyjeto
ich masowe dozowanie w mieszance w kg/m?®. Jest to miara powszechnie przyjeta w
przypadku widkien komercyjnych i dobrze stuzy do poréwnan w odniesieniu do
réznych rodzajow wiokien stalowych o typowo stosowanym zakresie smukitosci (50-
90). Widkna z recyklingu opon maja jednak bardzo zr6znicowang smukio$¢ i czesto
znacznie wigkszg niz zalecana dla widkien komercyjnych. Tak wiec operowanie
wylacznie masowa zawartoscia widkien przy poréwnywaniu efektow zbrojenia betonu
produktami komercyjnymi i recyklingowymi jest daleko idacym uproszczeniem.
Szkoda, ze Autorka nie podjeta proby wprowadzenia do rozwazarn i analiz wielkosci
stopnia zbrojenia witéknistego oraz wspomnianego wyzej wspdiczynnika efektywnosci
mechanicznej, zwlaszcza, ze dysponowata zaréwno wyznaczong doswiadczalnie
wartoscig naprezen przyczepnosci (rys. 61) jak i statystyka rozktadu cech
geometrycznych wiokien (tab.1 2),

3. W podsumowaniu pracy brakuje poréwnawczego zestawienia wynikow badarti miar
efektywnosci, ktdre pozwolitoby uzasadnié arbitralne stwierdzenie, ze widkna z

recyklingu muszg byc¢ stosowane w ilogci > 30 kg/m® (por. str. 153). Jest to zreszig




zastanawiajace w kontekscie faktu wykonania badan w skali przemystowej w
odniesieniu do betonu z wiéknami w ilosci 25 kg/m®.

3.3 Szczegotowe uwagi krytyczne

Na wstepie uwag szczegétowych musze sie odnie$¢ do bardzo niestarannej
korekty edytorskie] pracy. Liczba potknig¢ jezykowych, biedéw sktadni,
kolokwializméw, literéwek, ominigtych wyrazéw w zdaniach i liter w wyrazach jest
duza. Niezreczno$é korzystania z jezyka polskiego jest mankamentem, kt6ry utrudnia
czytanie ze zrozumieniem, ale niektére lapsusy wrecz wypaczajg sens zdan. ,Sina
koncentracja naprezeri’, ,produkcja [...] pyt drogowych®, ,fragmenty wytaczanego
materiafu” (o wtéknach polipropylenowych), ,produkcja sprzedajna’, ,rysy skurczone”
to przyktady prostych omylek pisarskich.
Natomiast zdanie: ,Wedfug pomiaréw geometrycznych $rednia $rednica wiékien z
recyklingu opon wahafa sie od 0,11 do 1,64 mm (prawdopodobnie ze wzgledu na
mieszanie réznych typéw opon w procesie recyklingu), charakteryzujace sie Srednig
wartoScig 0,27 mm.” jest ilustracjg faktu, ze tekst pracy nie przeszedt koricowej
korekty redakcyjnej. Tego typu potknieé jest zbyt wiele, aby mozna bylo je wszystkie
wymienié w recenzji. Stwierdzam jedynie, ze rzutujg one na przejrzystosé i
komunikatywnos¢ tekstu i powinny zostaé wyeliminowane w przypadku korzystania z
pracy przy przygotowywaniu publikacji. Niestarannie przygotowana jest bibliografia —
sformatowanie poszczeg6inych pozycji jest zréznicowane, niektére pozycje nie sg
datowane (zwlaszcza Zrédia internetowe np. [23], [53], [55] i inne), w przypadku
rozpraw doktorskich nie sg podane jednostki naukowe, gdzie je realizowano a
jedynie nazwy geograficzne miejsca realizacji (poz [143] - Africal), zdarza sie
catkowity brak informacji o charakterze publikacii i formie opublikowania (np. [1 37],
[163]). Zestawienie literatury w kolejnoSci pojawiania sie cytowan jest formalnie
poprawne, ale w moim przekonaniu w przypadku tak licznego zbioru korzystniejsze
dla czytelnika jest uporzgdkowanie bibliografii w podzbiorach, w tym publikaciji
autorskich alfabetycznie wedlug nazwisk oraz osobno norm i przepisow a takze stron
internetowych.
Dalsze uwagi przedstawie w kolejnosci pojawiania sig ich w tresci rozprawy.

1. Str. 27 ostatnie zdanie - »-PIZy osiggnigciu koricowych wiasciwosci
mechanicznych powyzej 4000MPa.” — nie sprecyzowano o jakg witasciwosé

chodzi, co nadaje zdaniu osobliwego znaczenia




2. Str. 37 — ,Poniewaz sg ofrzymywane Zz recyklingu zuzytych opon, ich
parametry sg uzaleznione od technologii przetwarzania i kontrola ich
wymiaréw i geometrii jest niemozliwa.” — jak rozumiec tg ,hiemozliwos¢™?

3. Str. 38 — mam watpliwosci czy okreslenie zmniejszyé kruche zachowanie” jest
akceptowalne w jezyku naukowym. Ponadto stwierdzenie, ze ,befon zbrojony
wiéknami stalowymi z recyklingu ma potencjaf do stworzenia trwatego
materiatu do zastosowari konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych” nie ma sensu.

4. Str. 40 i kilkakrotnie dalej — nie mozna pisat o zmniejszeniu lub spadku
konsystencji, poniewaz jest to cecha mierzalna réznymi metodami, w kiérych
skale wielkosci mierzonej sg rosnace lub malejgce wraz ze wzrostem ciekiosci
(opad stozka rosnie dla rzadszych mieszanek a czas VeBe — przeciwnie).

5. Str. 47 — termin osnowa cementowa nie jest przyjety w literaturze z zakresu
technologii betonu. Korzystamy z okreslenia matryca cementowa.

6. Str. 53 i wielokrotnie w pracy: ,wt6kna stalowe s3 wprowadzane do obrotu na
zgodnos¢ z normg [11]" — zargon nieakceptowalny w tekscie naukowym

7. Str. 56 — akapit na dole strony dotyczy chyba wiokien polipropylenowych a nie
stalowych jak to podano w tekscie

8. Str. 57 i kilkakroé w tekscie — materiaty odporne na korozje w Srodowisku
zasadowym okresla si¢ mianem ,alkalioodporne”

9. Str. 58 — Autorka sugeruje mozliwos¢ przeprowadzania cigcia widkien
bezposrednio przed ich wprowadzeniem do betonowozu — to intrygujaca
propozycja technologiczna, ktdrg warto byloby blizej przedstawic¢

10. Str. 59 — pojecie ,naprezen zginajgcych” jest niepoprawne

11.Str. 95/96 — wywod o wplywie wiokien na konsystencje mieszanki jest dos¢
pokretny, a konkluzja dotyczaca wiasciwosci geometrycznych widkien wydaje
sie niedokoriczona - nigdzie nie podjeto proby ustalenia tzw. krytycznej
zawartosci widkien z uwagi na urabialnos¢

12. Str. 98/99 — na rysunkach 47-50 przedstawiono przebieg zaleznosci szerokos¢
szczeliny CMOD - obcigzenie, przy czym jest to kilkka przykiadowych
wykreséw, na ktorych probki z widknami komercyjnymi i recyklingowymi
zestawiono dosé przypadkowymi parami. Pozostate wykresy, ktére postuzyly
do stworzenia tabeli 19 (praca zniszczenia) nie zostaly pokazane. Niepokdj
budzi fakt, ze wykresy pokazujg odwrotng relacje niz wynika to z analizy tabeli,
tzn. pola pod krzywymi niebieskimi dla widkien z recyklingu sg wyraznie
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wigksze niz pod krzywymi czerwonymi dla wiékien komercyjnych, natomiast w
tabeli praca zniszczenia dla wibkien komercyjnych jest znaczaco wieksza
(50% przy 10kg widkien i 10% przy 40kg). Czy powodem jest niefortunny
dobér par na rysunkach? Czy tez omytkowo popisano krzywe na tych
rysunkach? Autorka dowodzi, ze charakter wykresu niebieskiego jest typowy
dla wi6kien z recyklingu (efekt wzmocnienia w okolicy CMOD 0,5-1),
tymczasem moje doswiadczenia badawcze wskazujg, ze jest to typowe dla
widkien komercyjnych, haczykowatych, dobrze zakotwionych mechanicznie w
matrycy — poprosze o wyjasnienia tego fenomenu na obronie rozprawy

13. Str. 109 — akapit na dole — w tekscie $3 niejasno podane dozowania widkien:
1% czego? Masy czy objetosci? | dalej — 50% wiokien RTSF i 50%
mikrowtékien PP... o co chodzi z wartoscig 50%?

14.8tr. 114-118 — rozdziat zawiera nieco sprzeczne informacje: na str. 115
dowiadujemy sie, ze wtékna RTSF majg gtadszg powierzchnie, a zaraz potem,
na str. 117 - ze widkna RTSF majg znacznie bardziej rozwinigta powierzchnie
— jak to zinterpretowaé, zwlaszcza w kontekscie zdjeé z rozdziatu 10.5?

15. Rozdz. 11.1 — podano w nim, ze badano tu betony wg sktadu z tabeli 10 z
rozdz. 8. Tymczasem wyniki badari w tabeli 27 wskazujg, ze mamy tym razem
do czynienia z betonem napowietrzonym (ok. 6% powietrza w mieszance!)
czyli z betonem innym niz w rozdz. 8 — prosze o komentarz

16. Autorka nie zwrocita uwagi, ze wyniki z tabeli 27 pokazujg dos¢ dramatyczny
spadek urabialnos$ci mieszanek z wtéknami komercyjnymi (120 mm OS dla
skfadu ref vs 40 mm dla sktadu z 40kg widkien MSF) — moim zdaniem to
tlumaczy uzyskanie znaczaco nizszych wynikéw badan cech mechanicznych
betonéw z 30 i 40 kg wiékien MSF i prowadzi do zbyt optymistycznych
konkluzji w zakresie poréwnania wplywu widkien RTSF i MSF na cechy

betonu — prosze o komentarz

4. Wniosek koricowy

Fibrobeton jest materialem, ktory mogiby znalezé znacznie szersze

zastosowanie w budownictwie niz ma to miejsce obecnie, ale jednym z czynnikow

ograniczajgcych jego rozwoj jest problem ekonomiczny — koszt wiékien jest znaczacg

skladowg ceny mieszanki fibrobetonowej. Wykorzystanie widkien z recyklingu opon

zamiast widkien specjalnie wytwarzanych znaczaco zmniejsza ten problem, nie
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moéwiac o dodatkowej korzysci ekologicznej — zwigzanej z mniejszym $ladem
weglowym widkien z recyklingu. Rozprawa p. mgr inz. Agnieszki Michalik wpisuje sie
w cigg dziatan naukowo-badawczych podejmowanych w celu umozliwienia
szerokiego stosowania takich wiokien w praktyce budowlanej. Najwazniejsze
elementy rozwigzania oryginalnego problemu naukowego zawarte W rozprawie p.
Agnieszki Michalik zwigzane s3 z wykazaniem przydatnosci pracy zniszczenia W
tescie zginania belki z karbem jako miary oceny efektywnosci wiékien
recyklingowych. Ponadto wazne poznawczo S3 takze efekty badan mechanizmu
przyczepnosci w ukfadzie widkno recyklingowe — matryca cementowa, wykazujgce
dlaczego przyczepno$¢ tych widkien do matrycy jest wigeksza niz widkien
komercyjnych. Te dwa wazne osiggnigcia badawcze stanowig o wartosci naukowej, a
wraz z wynikami pozostatych badan, w tym w skali technicznej, w odniesieniu do
betonu posadzkowego — mogg by¢ podstawa staran o formalne dopuszczenie
wiokien z recyklingu do stosowania w posadzkach. Potgczenie warto$ciowego ujecia

naukowego z badaniami aplikacyjnymi stanowi niewatpliwy atut rozprawy.

W recenzji wskazano takze szereg mankamentéw, niedociggnie¢ i elementow
dyskusyjnych, z ktérych w mojej opinii najpowazniejszym jest zbyt powierzchowne
potraktowanie pojecia ,efektywnosc¢ zbrojenia betonu witéknami”. Wszak pojecie to
podniesione zostato do rangi nie tylko gibwnego elementu tezy rozprawy ale i catego
jej tytutu, a w rozprawie w zasadzie nie zostato jednoznacznie zdefiniowane. Pomimo
wielu uwag krytycznych, biorgc pod uwage catoéé naukowego zamierzenia i jego
przedstawione rozwigzanie, oceniam rozprawe pozytywnie. Rozprawa doktorska p.
mgr inz. Agnieszki Michalik spetnia wymagania Ustawy w zakresie oryginalnego
rozwigzania problemu naukowego, wykazania ogéinej wiedzy teoretycznej
Kandydatki w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport (w
szczegolnosci w subdyscyplinie inzynieria materiatéow budowlanych) oraz wykazania
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W zwigzku z tym, w
oparciu o art. 187 Ustawy, pozytywnie opiniuje przediozona rozprawe doktorska i
wnosze o dopuszczenie p. mgr inZ. Agnieszki Michalik do dalszych etapow
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria Iadowa, geodezja i
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