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1. Opis techniczny.

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania oraz instalacji elektrycznych
wewnetrznych, w budynku laboratorium badawczego.

1.2 ZaKkres opracowania
Projekt obejmuje:

* bilans mocy elektrycznej,
» schemat strukturalny zasilania,
» usytuowanie tablicy rozdzielczej i szafy multimedialnej,
* instalacje oswietlenia
* instalacje gniazd wtykowych,
» instalacje potgczen wyréwnawczych,
* instalacje odgromowag
» instalacje gniazd IT RJ 45 kat.6

1.3 Podstawa opracowania.

. zlecenie Inwestora,

. dane techniczne zainstalowanych odbiornikéw,

1
2

3. zatozenia klimatyzacji,

4. Spotkanie koordynacyjne z oméwieniem i akceptacjg proponowanych rozwigzan,
5

. Normy:

PN-IEC60364-1 pt. ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe”,

« PN-IEC-12464-1:2002— ,Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy - miejsca
pracy we wnetrzach”,

e PN-INC 69364-4-41 pt. ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”

« PN-IEC 60364-4-43 pt. ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

przetezeniowym.



1.4 Zasilanie.

Budynek zasilany bedzie z tablicy gtéwnej obiektu, gdzie zostanie zabudowany
wytgcznik w wolnym miejscu.

Do wylgcznika zostanie podtgczony kabel zasilajgcy YnKYzo 5 x 10 mm i
poprowadzony do projektowanego budynku laboratorium. Przed budynkiem
ustawione zostanie ztgcze kablowe ZK-LB do ktérego wprowadzony zostanie kabel
zasilajacy.

Ze ztgcza kabel poprowadzony zostanie do tablicy zabezpieczen zabudowanej

w budynku laboratorium.

1.4.1 Rozdzielnia gtdwna RG
Rozdzielnia gtéwna 0.4 kV zabudowana jest w budynku stacji transformatorowe.
Jest to rozdzielnica szafowa z przedziatem kablowym. W rozdzielnicy nalezy

zabudowac¢ wytgcznik gtéwny 25A.

202475/10 10:33

1.4.2 7Z1acze ZK-LB
Przy Scianie zewnetrznej zostanie zabudowana skrzynka ztgcza kablowego.
Skrzynka zamocowana zostanie na konstrukcji stalowej tak aby nie byta mocowana

do $cian budynku.



W ztgczu zabudowane zostang:
- licznik pomiaru energii z MID i transmisjg danych do systemu,

- przetacznik zrédet zasilania 1-0-2 umozliwiajgcy podtgczenie awaryjnego zrddta

zasilania,

- gniazdo wtykowe 400V/32A dla podtaczenia awaryjnego zrodta zasilania (agregat)

1.4.3 Tablica 230/400V T-LB

Obok drzwi w budynku zostanie podwieszona tablica zabezpieczen. W tablicy
zabudowane zostang:

- wylgcznik gtéwny zasilania,

- lampki sygnalizacji napiecia,

- ochronnik przepieciowy,

- wylgczniki nadmiarowoprgdowe z czionem réznicowym dla zabezpieczenia
poszczegbdlinych obwoddw,

- wytgcznik zmierzchowy sterowania o$wietleniem zewnetrznym,

- przetgcznik reczne — automatyczne dla oswietlenia terenu

1.5 Instalacja klimatyzacji i ogrzewania.

W tablicy zabezpieczen przewidziano zabezpieczenia dla klimatyzatorow i
grzejnikbw  elektrycznych. Zasilanie w/w  urzadzen wykonuje dostawca
przedmiotowych instalacji. Przewody zasilajgce i sterownicze nalezy prowadzi¢ po

ujetych w niniejszej dokumentacji trasach kablowych.

1.6 SKkrzynka S-PN.

Pomiedzy przegrodami na $cianie zewnetrznej zostanie zabudowana skrzynka
metalowa, w ktérej zabudowane beda:

- gniazda 230V potrzeb ogélnych,

- gniazda 230V ,komputerowe” (zasilanie zabezpieczone przez UPS.)

- gniazda sieciowe RJ45 kat.6



1.7 Instalacja osSwietleniowa.

Zgodnie z ustaleniami zaprojektowano oprawy oswietleniowe wewnetrzne
w czesci wspolnej i komorach badawczych. Sterowanie oswietleniem za pomoca
tacznikbéw zabudowanych przy drzwiach wejsciowych. W czesci wspolnej oraz nad
wyjsciem zaprojektowano oprawy awaryjne z wktasnym zrédtem zasilani.

Na zewnagtrz teren zostanie oswietlony za pomocg 2 lamp zabudowanych na
aluminiowych stupach os$wietleniowych na wysokosci h=bm. Oswietlenie to bedzie
uruchamiane automatycznie oraz oprawy bedg mialty wbudowang funkcje

zmniejszenia natezenia oswietlenia w godzinach nocnych.

1.8 Gniazda wtykowe 230V.

W laboratorium zostang zabudowane gniazda 230V w miejscach uzgodnionych
z zamawiajgcym. Gniazda montowane bedg w kanale DLP co umozliwi

optymalizacje ich lokalizacji.

1.9 GniazdalT

W miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego =zainstalowane zostang w
kanatach DLP gniazda RJ 45 kat.6 Ponadto gniazda zabudowane bedg na

zewnatrz w skrzynce S-PN oraz w szafie IT-LB.

1.10 Prowadzenie kabli i przewodow

Kabel zasilajacy z rozdzielnic gtbwnej bedzie prowadzony w ziemi, w rurze
ochronnej.

W budynku przewody bedg uktadane w korytkach siatkowych mocowanych do
sufitu. Mocowane bedg dwa korytka oddzielnie dla instalacji elektrycznych i
niskopradowych.

Gniazda i taczniki bedg instalowane w listwach DLP mocowanych na wysokosci
okoto 1.2 m od podtoza (nad biurkiem). Listwy DLP beda dwukomorowe tak aby
oddzieli¢ przewody elektryczne i IT.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania szczelno$ci budynku i wykonania $cian
z ptyt OSB przejscia przewodow i kabli nalezy uszczelni¢ a sposob uszczelnienia
uzgodni¢ z uzytkownikiem. Otwory po przeprowadzeniu przewodow wypetni¢ nalezy

piankg, wethg mineralng lub inny akceptowalnym wypetnieniem.



1.11 Instalacje ochronne.

Instalacja elekiryczna zaprojektowana zostata w uktadzie TNCS. Przewdd
ochronny musi posiada¢ ciggtos¢ metaliczng (nie moze by¢ roztgczalny zadnym
wytgcznikiem). Ochronie podlegajg wszystkie czesci urzagdzen elektrycznych, ktore
normalnie nie znajdujg sie pod napieciem, a przerzut napiecia na te urzadzenia,
w przypadkach awaryjnych moze stworzyé niebezpieczenstwo porazenia.

Wszystkie  potgczenia  przewoddw  biorgcych  udziat w  ochronie
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ w sposob trwaly w czasie i zabezpieczy¢
od skutkéw koroz;ji.

Ochrone dodatkowg przed porazeniem prgdem elekirycznym zapewnig
wytgczniki przeciwporazeniowe o pragdzie réznicowym 30 mA.

Ochrone przeciwporazeniowg zapewnia system szybkiego wytgczenia zasilania.

Ochrona przepieciowa realizowana bedzie poprzez zainstalowanie w rozdzielnicy

ochronnika przepieciowego klasy B i C.

1.12 Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Wykonanie tych instalacji jest zalecane lecz nie wymagane. Instalacje
odgromowg mozna wykona¢ w postaci dwéch iglic odgromowych montowanych
przy budynku. Ztgcza kontrolne w obudowach do zabudowy na powierzchni gruntu.
Uziom otokowy z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm utozony w ziemi

na gtebokosci 0.6 m.

1.13 Instalacje niskopradowe.

W budynku E jest zlokalizowana szafa IT, z ktérej poprowadzony zostanie
Swiattowdd i kabel UTP kat.6 do budynku laboratorium. W budynku E przewody
prowadzone bedg po istniejgcych trasach kablowych, w korytkach. We wskazanym
miejscu przewody wyprowadzone zostang na zewnatrz gdzie prowadzone bedg w
rurze ochronnej do szafy IT-LB zabudowanej w budynku laboratorium.
Z szafy wyprowadzone bedg przewody do poszczegdélnych gniazd, kamer oraz
stacji pogodowe. Potgczenia w szafach w standardzie uzytkownika wykonujg stuzby

IT wtasciciela (poza zakresem opracowania).



1.14 Obliczenia techniczne.

1.14.1 Bilans mocy

Oswietlenie 1,0 kW
Gniazda wtykowe p. ogdélne 4,5 kW
Klimatyzacja 6,0 KW
Ogrzewanie 6.0 kKW
RAZEM 17.5 KW
Moc obliczeniowa zapotrzebowana: Pem= 6 kKW
Prad Fon = 6000/1.7x400x1 =9A

e = 3 xU xcos @
Kabel typu YKY 4 x 10 mm? (posiada obcigzalnosé pradowa diugotrwatg lng = 55
A
Zabezpieczony w ztgczu wytgcznikiem przecigzeniowym 25 A
lg<Ilh<lz
o < 1451z
Is — 9 A (prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym),
I, — 40A (prgd znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego),
Iz — 55 A (obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw),
lo — prad zadziatania zabezpieczenia 1.6 x 25A =40 A
9A < 25A < 55A
40 A< 79.75A

1.14.2 Obliczenia dopuszczalnego spadku napiecia i skutecznosci
szybkiego wylaczenia

Po obliczeniu spadku napiecia i skutecznosci szybkiego wytgczenia w linii
zasilajagcej, stwierdzono, ze ich wartosci mieszczg sie w dopuszczalnych
granicach. Obliczenia zawarte sg w projekcie archiwalnym. Po wykonaniu
instalacji nalezy dotgczy¢é do dokumentacji powykonawczej protokét wykonania
pomiarOw skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania dla wszystkich

obwodéw.



1.15 UPS

Legrand DAKER DK Plus 3 kVA

Zaprojektowano UPS ( posiadajacy nastepujgce parametry:

- Moc znamionowa 3000 VA — 2700 W (wspétczynnik mocy = 0,9);

- wejsciowy wspotczynnik mocy > 0,99 przy THDi <3%,

- konstrukcja obracalna: konfiguracje wolnostojgce i w szafie Rack 19” z obracalnym
wyswietlaczem,

- czestotliwos¢ wejsciowa: 35-70 Hz,

-autonomia min. 30min. dla obcigzenia ciggtego obcigzenia 500 W (baterie
wbudowane),

-panele bateryjne typu hot-swap oraz baterie wbudowane typu Hot-swap,

- Przecigzalno$¢ 125% przez 2 min.; 150% przez 30 sekund,

- Typ konwencjonalny, jednofazowy o podwojnej konwersji on-line (VFI-SS-111),

- Wyposazony w automatyczny bypass,

- Wspétczynnik mocy > 0.99 w zakresie 20% + 100% obcigzenia znamionowego,

- Ochrona modutéw baterii 2 bezpieczniki na kazdy modut baterii,

- Stopien ochrony IP21

- Interfejsy 1 port szeregowy RS232, USB, slot SNMP,

- Podtgczenie panelu baterii na gorgco bez roztgczania napiecia (Hot-Swap),

- Poziom hatasu zmierzony w odlegtosci 1 metra <50 dBA,

- najwiekszy dopuszczalny wymiar urzadzenia: 3U dla 10kVA,

-wspotczynnik pradu wejsciowego THDi <5% przy wejsciowym wspétczynniku mocy >0,99
- automatyczne korekty wspodtczynnika mocy obcigzenia do wartosci 0,99 z
podtgczonym juz na wyjsciu obcigzeniem rownym 20% obcigzenia znamionowego;

- zasilanie inwertera bez pobierania energii z baterii takze w przypadku bardzo
niskiego napiecia w sieci (praca z zasilaniem sieciowym dla wartosci VIN 100 Vac
przy 50% obcigzenia znamionowego),

-Lacznie odksztatcenie harmoniczne napiecia wyjsciowego przy obcigzeniu
znamionowym nie liniowym - dla wsp. mocy 0,8 oraz THD < 3 %,

-dopuszczalny wspétczynnik szczytowy dla pradu wyjsciowego nie mniejszy niz 3:1,
- Typ baterii Otowiowo-kwasowe, VRLA-AGM, w zewnetrznym panelu bateryjnym,

- gabaryt: maks. 2U 440x88x600mm

- sprawnos¢ = 92%,

- spetnia wymagania norm EN 62040-1, 62040-2, 62040-3.

Produktem referencyjnym jest UPS typu Legrand Daker DK Plus.
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1.16 Uwagi koncowe.

» Wszystkie urzgdzenia i aparaty elekiryczne muszg posiadac atesty i
dopuszczenia  do eksploatacji wydane przez instytucje krajowe zgodne z
prawem budowlanym.

» Instalacje powinny by¢ wykonane przez firmy branzowe z uprawnieniami.

» Wszystkie prace montazowe wykonac zgodnie z przepisami

* Roboty elektryczne odbiera Inspektor robét elektrycznych.

*  Wykona¢ kompleksowe pomiary zgodnie z wymogami,

* Po wykonaniu instalacji niskoprgdowych nalezy wykonaé¢ pomiary w celu
uzyskania gwarancji producenckiej na system,
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1.17 Wytyczne dla stworzenia planu BIOZ.

Zaleca sie prowadzi¢ roboty elektryczne tak, aby nie wystgpita koniecznosc¢
stworzenia przez kierownika budowy w/w planu BIOZ, tzn. wszystkie prace
wykonywac¢ nalezy w instalacji beznapieciowej oraz w strefie beznapieciowej. W
przypadku opracowania innego planu przez kierownika budowy i wykonawce
mogacego stworzy¢ sytuacje, w ktorej mogtoby dojs¢ do porazenia pradem
elektrycznym, wéwczas nalezy opracowac plan BIOZ.

Plan BIOZ winien by¢ opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz zawiera¢ wszystkie elementy wymienione w w/w rozporzgdzeniu.

W czasie prowadzenia prac nalezy stosowac¢ sie do Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych oraz do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych.
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2. Zestawienie materialow

LP Wyszczegélnienie Jedn. llos¢ Uwagi
1. Wytacznik 400V/25A kpl 1 zabudowa w
rozdz. RGG
2. Skrzynka ztacza kablowo-pomiarowego ZK-LB kpl 1 wg. rysunku
E-03
3. Tablica zabezpieczen T-LB kpl 1 wg. rysunku
E-02
4. Obudowa S-PN kpl 1 wg. rysunku
E-03
5. Szafa 19” przeszklona z drzwiami dzielonymi kpl 1 wg. rysunku
zabudowa gniazd 42U LCS LINKEO2 19" E-03
wyposazona w listwe zasilajgcg pacz
panele dla gniazd RJ45, gniazda 230V,
panel wentylacyjny, panel transportowy,
szuflade, blat do postawienia laptopa,
6. UPS typu Legrand DAKER DK Plus 3 kVA kpl 1 wg. rysunku
E-03
7. Stup oswietleniowy h=5 m +fundament + kpl 2
ztacze + Oprawa Cut led 5 - 4000k OPYTYKA t3
8. Oprawa oswietleniowa nastropowa LED kpl 7
0. Oprawa o$wietleniowa nastropowa LED kpl 1
awaryjna
10. Oprawa o$wietleniowa nastropowa LED kpl 1
awaryjna zewnetrzna
11. Iglica odgromowa h=8 m kpl 2
12. Ztgcze kontrolne w obudowie kpl 2
13. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 m 56
14. Gniazdo 230V do zabudowy w kanale DLP i szt. 32
szafie
15. Gniazdo 230V czerwone do zabudowy w szt. 12

kanale DLP i szafie
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16. Gniazdo IT RJ45 do zabudowy w kanale DLP i szt. 24
szafie
17. tacznik oswietleniowy szt. 4
18. Przewéd N2XH-J 3x2,5 m 790
19. Przewdéd N2XH-J 3x1,5 m 180
20. Przewdéd UTP kat.6 zewnetrzny m 580
21. Kabel YnKYzo 5 x 10 mm m 160
22. Swiattowdd wg. wskazan zamawiajgcego + m 110
elementy montazowe w szafach 2 kpl.
23. Kanat DLP podwdjny do zabudowy 230V i RJ45 m 60
wraz z elementami montazowymi, ostonami
itp.
22. Korytko siatkowe (CF 54/100 GC) m 120
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