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PREZYDIUM Wmunwadnin...{
RADY NARODOWE] m. st. WARSZAWY :
. WYDZIAL ARCHITEKTURY
NADZGRU BUDOWLANEGO | GEODEZ!

Nr ewid. vprawn. 481 /64

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na. podstémie art: 1'8,‘ art.. 19, mst. 1, ‘pkt. I i art. 20, must. 1 ustam;g'»-
z ‘dnia 31 stgcznia-1961 r. — prawo budowlane (Dz. U. nr 7, poz. 46) oraz § 29 i §5 .....
Lushied . pal. rozp_orzq'-dzenia Przewodniczacego Homitetu Budownictwa, Urbanistyki
1 Axchitekiurg z dnia: 10 wrzefnia 1962 £. w sprawie- kwalifikacji fachémgvch 0s6b wgko
nujacgeh fupkcje. techniczne w i)udou;nicm:ia powszechnpgm- (Dz. U.. nr 53, poz. 266)
" ob. MIlADA TRUNA S U4 A L5 KA _ c.ludomira

- UI-OdZODH dm'n QE_VT L TURE Y, Woyaorawao

otrzgmuje

w specjalnodci konstrukey jno. =~ . insynieryjne]

uprawnicnia budowlane do......SR0TZ5Aza015 Trojektow. budowlanych:

kongtrukey juych wszelkich obiektéw budewianych, projekbow

instalecji i urzgdzed saniterrych z wyjgtkiem skomplii:owa-—

nych urzgGzed i danstelecji orcz nastepujacych projektdw

budowiznych erchitekbonicanych 3 ' ,

a/ wszelkich obiektéw budowlanych ;f_nz'yniersldch zaliczanych
do buGovmicitwa powszechnego,

b/ obiektdéw budowisnych o prostej architekturze / ¢ L ust.?/
¢/ budynkdéw przemysiowych o cherekterze wyigcznie produkey j-

\

.o nym lub sgkiadowym.

Pt B

mgr ing. arch. Stanistarr Lasotc
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URZAD . W i
MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY Rl el e bl
WYDZIAL URBANISTYK! | ARCHITEKTURY
i OCHROMY 3RODOVISKA
Nr ewidencyiny .S5t=7Z62/82

)

4'(‘7 listopadz 8

STWIEBDZ'ENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

Na podsfowié art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika

1974 r. — Prowo_budowlar)e (Dz. U, Nr 38 poz. 229) oraz §
2 ust.1 pkt i, § 5 ust,? pkt i, § 6 ust.3, § 7, § 13 ust.il pkt 2

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych 'w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM

. ze Ob. JAM ANTOS IK s.lharisna

nagister inzynier budownictwa ladouego

urodzony(a) dnia .24:06.1937 r. Bukowiec

posiada przygotowanie zawodowe do petnienia samodzielnej funkcii
nrojektanta oraz kierowniks budowy i robot

w specjalnosci konstrukeyvino = budoniznej ‘

i/ do sporzadzanis projektdéw w zakresie rozwigzan konetrukcyjno-
budowlanych budynkdw orsz innych budowli, z wyigczeniem linii,
wezzdw i stacji kolejowych,; drdg oraz lotniskowych drég star~
towych i manipulacyjnych, moatow, budowli hydrotechnicznych
i melioracji wodnych,

2/ do, sporzadzanis w budownictwie osdéb fizycznych projektdu w
zakresie rozwiszan architektonicznych:

a/ budynkow inwentarskich i gospodarczych, adeptacji projeke-
téw typouych i powtarzalnych innvch budynkdw oraz sporzg~
dzaniaz plandw zsgospodarowanise dzieiki zwigzanych z realie

zacja tych budynkdw,
b/ budowli nie bedacych budynkami,

3/ do kierowania, nadzorowanies i kontrolowsnis budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konatrukcyjnych asle-
mentéw budowlanych oraz ocenianis i badania stanu tschnicze
nago w zakresies wszelkich budynkdw oraz innvch budowli, =z
wykaczeniem linii, wezidéw i stacji kolejovrych, drdg oraz lote
niskowych drég startowych i manipulacyjnych, mostdw, budowli
hydrotechnicznych i wodnomslioracyjnych.~
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POLSKA
I Z B A

= INIYNIEROW
,ﬁpﬁi'ﬂr BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-PBW-JPC-2AC *

Pani MILADA SUWALSKA ANTOSIK o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/2923/01

adres zamieszkania CISZEWSKA 3 m 4, 02-443 Warszawa

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-17 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dakumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wtasciwe] Okrggowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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FOLSKDRA
| I B &
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numnerze wervfikacyinym:

MAZ-TE5-HQX-745 *

Pan JAN ANTOSIK o numerze ewidencyjnym MAZ/B0/2922/01

adres zamieszkania CISZEWSKA 3 m 4, 02-443 Warszawa

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-01-01 do 2016-12-31.

2adwiadczenie zostalo wygenerawane elektronicznie | opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-05 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej 1zby Indynierdw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci

elektroniczne] op e bezp ym podplsemm elektronlcznym weryfTkowanym przy pomocy walnege kwallfTkowanego certyflkatu sg
réwnowaine pod wegledern skutkdw p yeh dol ttom opatrzonym podpisami whasnaracznymi.)

* Waryfikacje pop éci danych w ninigjszym zafwiad iu moina sprawdzic za p 3 numaru weryfikacyjnego zafwiadczenia na

stronie Polskie] Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc si¢ 2z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownlictwa.

Pdla col iy
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Opracowany pod moim kierunkiefrojekt budowlany Zabudowa estakady
suwnicy przemystowej Q=12,5tony — przez zadaszemséony przestrzeni pracy oraz
powierzchni sktadowej, moriawej i manewrowej w Pionkaahl. Przemystowa 2jest
zgodny z obowazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. €kbjest
kompletny.

OSWIADCZENIE SPRAWDZAMNCEGO

Sprawdzony przeze mniBrojekt budowlany,Zabudowa estakady suwnicy
przemystowe] Q=12,5tony — przez zadaszenie i ostoqyzestrzeni pracy oraz
powierzchni sktadowej, montavej i manewrowej w Pionkaahl. Przemystowa 2”jest
zgodny z obowazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. €kbjest
kompletny.
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|. OPIS TECHNICZNY

1. Informacje ogolne

Opracowanie zawiera projekty: wzmocnienia konstjiugicipow, kedacych
podporami dla belek podsuwnicowych, konstrukcji dacnad suwnig jego
poszycia i pokrycia oraZcian ostanigjcych przestrze pracy suwnicy. Projekt
powstat na podstawie:

« Inwentaryzacji estakady, uaktualnionej na potrzeibyejszego opracowania,

« Programu inwestycji spogdzonemu przez ITB i konsultacji z ITB.

* Obliczea statycznych, sprawdzgaych konstrukcji istniejcej, pozwalajcych
na okrélenie jej wytzenia i obliczé szacujcych ngnos¢ fundamentu.

* Obliczen statycznych projektowane] konstrukcji,cdacej rozbudow i
wzmocnieniem istnigge;.

« Bada geotechnicznych podia gruntowego wykonanego na podstawie
wiercen i odkrywek fundamentéw, pod tytutem ,Rozpoznaniarunkow
geotechnicznych oraz poziomu posadowienia fundamepbd budynkiem
hali...” , opracowanie ITB z lipca 2006 r.

* Projektu wykonawczego placu manewrowego przy budyb&boratorium
Bada Ogniowych z 2011 roku, opracowanie Agencji Ustagiéstycyjnych
z Szydiowca.

« Wytycznych Urzdu Dozoru Technicznego Oddzialu w Radomiu,
dotyczcych zabudowy i kytkowania suwnicy.

 Wymaga postawionych przez konserwatora suwnicy.

* Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennegotaRisnki.

» Polskie Normy aktualnie obowaujace

Pomocnymi w opracowaniu projektu byta Ekspertyzahigczna autorstwa
ITB z 2014 roku, uzupetniona KoncepcWzmocnienia Stupow Kratowych
Estakady.

Projekt opracowano na podstawie umowy zawartej stytatem Techniki
Budowlanej w Warszawie.

2. Wybrane informacje o rozbudowywanej konstrukcji

Na estakadzie na szynach przymocowanych do belesupmicowych,
porusza s« suwnica natorowa, w kierunku rownolegtym do tyaiel. Przestrze
w Kktorej pracuje suwnica jest osteti od strony Hali Laboratorium do ktérej plac,
bedacy terenem pracy suwnicy jest przyleggim. Plac ten pokryty jest sztuezn
betonovwg nawierzchni.
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Przemieszczanie tadunku wzdtusuwnicy zapewnia wozek z wygarka,
poruszajcy sk do jej osi rownolegle.

Stlupy niogace belki podsuwnicowe ustawione sv dwoch rzdach. W
kazdym z rzddéw gtowice stupow patzone g tymi belkami. Belki podsuwnicowe
wykonane zostaty jako blachownicowewdgary petne, dwuteowe, symbolu IKS,
spawane. Stateczfio miejscows zapewniag belkom dtugie zebra ptaskie
zapobiegajce lokalnemu zwichrzeniu, zgdgane z nimi za poma@cspawania, z
obydwu stron.

Szyny, po ktérych porusza e¢sisuwnica, powizane g z belkami
podsuwnicowymi tapkami. Belki patzono ze sabsrubami, wykorzystujc w tym
celu zebra usztywniace. Pracy one jako jednopkstowe, bowiem sztywrid
zeber usztywniacych na kierunku prostopadtym do ich ptaszczyzng jast
wielka.

Do belki przymocowano wsporniki zatownikow niosice pomost z blachy
ryflowanej, pozwalajcy na kontra¢ pracy suwnicy na catej diuga jej poruszania
sie. Stupy, na ktérych osadzono belki podsuwnicowedwugatziowymi. Jedin
gakzia jest dwuteownik, a drug ztozono z ktownikéw. Stupy osadzono w
fundamentach stopowychelbetowych, o ksztatcie piramidowym, spoczyyegch
bezpdrednio w podtau, na gébokasci ~2,1 m.

Suwnica jak j@ wspomniano, poruszac¢sipo terenie przylegagym do
sciany Hali Laboratorium. W zwrku z tymsciana Hali ledzie jedma z ostonowych
projektowanego zadaszenia. Powierzchnia placu m&grk porusza gi suwnica
jest betonowa.

3. Program u zytkowy

Zadaszenie ma pethitylko funkcje ostony przestrzeni, w ktorej pracuje
suwnica. Umaliwi to jej prac; niezalenie od warunkéw atmosferycznych, to jest
przy opadach i wietrze. Warunki zegtrzne nie kda miaty wplywu na cizary
podnoszone i przemieszczane przez suwwvoiaz zwgksz komfort pracy obstudze
suwnicy i przy montau elementéw na placu.

Warunki brzegowe postawione przez Inwestora nakazumiesci¢
konstrukcg z obudow pod wielkogabarytowym ruraggiem biegacym skrajem
Hali Laboratorium, przy attyce, bez ingerencji wggerzdne wysokéciowe i
poziome.

Zadaszenie przy Hali Laboratorium blokuje wjazdnie). Dlatego wscianie
frontowe] zadaszenia zamontowane zostaramy o gabarytach bram osadzonych

10
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w $cianie Hali Laboratorium .

Wszystkie dajcia i przestrzenie pracy zostaly zaprojektowanedngd z
,R0zporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki socjalnej z di2@.09.1997 w sprawie
0golnych przepisow bezpieamtwa i higieny pracy” Dz. U. 169/2003 poz. 1650”
oraz z wytycznymi Urgdu Dozoru Technicznego. Wysakodaos¢ galeryjkami do
suwnicy wynosi minimum 2 m. W poduszone] cgsci zadaszenia wysoké
pracy (dla przeprowadzania kontroli i konserwacjgd poziom powierzchm
wozka wynosi 2 m.

Przestrzé zadaszona wypogana zostanie w instalacelektryczm niskiego
napkcia, shizaca do jej Gwietlenia, podgrzewania rynien i ngju wentylatoréw.

4. Forma architektoniczna

Teren nad ktérym postawione zostanie zadaszenid jesenem
przeznaczonym pod zabude@wbiektami produkcyjno-magazynowymi. Zadaszenie
przy Hali Laboratorium spowoduje zakrycie aizeh mato ozdobnych,
technologicznych, o charakterze przemystowym i semym uporzdkowany w
duzym stopniu zostanie teren.

Architektura zadaszenia d4cian ostonowych przy Hali Laboratorium, o
charakterze produkcyjno-magazynowymi, jest wypadkoye] rozwigzania
konstrukcyjnego.

Dach lzdzie jednospadowy, o matym nachyleniu (5%), z osagmi w nim
swietlikami o profilu tukowym, Ildacy zabezpieczeniem przed czynnikami
atmosferycznymi, w tym skraplaniem. Na przegrodwregrzne to jest dach i
sciany nie § nakladane wymogi co do waftm cieplnych (wspotczynnik
przewodzenia), bowiem zadaszona przestjest obiektem nieogrzewanym. Dach
zostanie docieplony w celu zmniejszenia efektu @lraa za pomac wetny
mineralnej o grub&i 50 mm i gstasci min. 140-150 kg/rh, ewentualnie
styropianem min. 40 lub rownowaym materiatem dociepkgym.

Hala [xdzie ddwietlana swiattem dziennym przez 17swietlikdw
osadzonych w poszyciu dachu i 16 okiesamanie od strony placu manewrowego.
Okna zostam osadzone wécianie na dwoch edych poziomach. W poziomie
gornym kedzie ich 12. W poziomie dolnym osadzongld4 okna .

Wijazd do zadaszonej przestrzeni gasje przez 5 bram cianie frontowej,
pofaczonych z wjazdem do Hali Laboratorium i jednccze zapewniajcych
komunikacg z nia oraz przez 8 otwordow nie zamykanychswanie frontowej i
jednym wscianie szczytowe).

11



Projekt budowlany .... Pionki ul. Przemystowa 2

Posadzki betonowe wewtnz poddane zostarmemontowi, podobnie jak i na
placu manewrowym, dojazdowym.

5. Zestawienie charakterystycznych wymiaréw obiektu

Podstawowe wymiary wiaty wyznaczeg jej kubatug i powierzchng¢
uzytkowa sa nastpujace:

diugas¢ 104,32 m
szerokdc 15,37 m
wysoka¢ w najwyzszym miejscu 11,80 m
wysoka¢é w najnizszym miejscu 10,99 m
Wysokas¢ najwyzsza w Cgsci podwyzszonej 12,50 m
wysokas¢ najnizsza w cgsci podwyzszonej 11,69 m
powierzchnia podwiszonej czsci 753,14 m
powierzchnia aytkowa, zadaszeniaa@znie) 1603,92 tn
powierzchnia déwietlajaca 280,50 h
Tabela 1. Zestawieniusarki
Lp NAZWA DLU- | WYSO-| POWIERZCHNIA | ILOSC | MATERIAL
ELEMENTU | GOSC | KOSC [m?] [szt.]
[m] [m]
Swietlik 11 1,5 16,5 17 aluminium,
Wijazdy due
zamykane bram 5,2 7,0 36,4 5 stalowe
3 Wijazdy due
otwarte 5,2 7,0 36,4 5
4 Wijazdy mate
otwarte 5,2 4,5 23,4 4
5 Okna poziom
niski 4,0 1.4 5,6 4 stalowe
6 Okna poziom
wysoKki 4,0 1,0 4,0 12 stalowe

6. Warunki geotechniczne
Kategoria obiektu osiemnasta

Warunki posadowienia - bezfgednie.

Parametry geotechniczne gruntu wg opinii ,Rozpommawarunkow
geotechnicznych oraz poziomu posadowienia fundaimenpod budynkiem
hali...” , opracowanie ITB z lipca 2006 r.

12
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7. Opis konstrukcji

Dach jednospadowy o nachyleniu 5 %, poloy jest na dwoch
ptaszczyznach, na dwdch zriych wysokéciach. W czsci wyzszej istnieje
przestrzé wymagana przez Dozor Techniczny, pozwglaj na kontra i
konserwagj suwnicy, Dach zostanie skonstruowane z blachyewaype), wetny
mineralnej i papy zgrzewalne,).

Blachy trapezowe niesione edy przez platwie z ksztattownikow
zimnogktych C200x80x7, rozpartych nuzy dzwigarami tukowymi nad cgcia
nizsz i kratowymi nad cgicia wyzsz.

Gorny pas dwigara tukowego jest uformowany z rury stalowej RAIx6,
dolny z dwuteownika IPE200, a wieszadg2ace obydwa pasy, z rur RO70x5
Kratownice, cab skonstruowano z ksztattownikéw walcowanych naagor Gérny
pas z ltownikow 2C120, dolny z 2C100, a skratowania z 248x5 i
2L.60x60x5.

Dzwigary dla zapewnienia statecZoD poprzecznej, zostaty ¢bne do
wzmocnionej ptatwirodkowej wykonanej z C200 oraz dodatkowo do stupa.

Stupy — czs¢ istniepca stanowy podstawow konstrukcg, podpieraica
belki podsuwnicowe. Ich wytrzymaié jak wynika z obliczé, wymaga przed
dochzeniem ich nowymi sitami, wzmocnienia, przez ich lboedowanie i tym
samym zwikszenie sztywn&ei. Stupy wzmocniono za pomoceownikéw C240
zamocowanych sztywno w istaeym fundamencie. Ceowniki pmizone § z
istniejaca  konstrukcj za pomog skratowania z podwojnych atownikéw
L35x35x4. Sztywne patzenie z fundamentem zostanieagsigte przez oparcie |
zakotwienie stupka C240 w istraeym fundamencie kotwami chemicznymi oraz
pretami obejmugcymi profil i wklejonymi w istniegcy fundament i obetonowanie
wszystkiego w ozci podziemnej stupka. Zgodnie z obliczeniami spraaggtymi
nosnos¢ fundamentu dogizonego now konstrukcy jest wystarczaga i posiada
dwy zapas. W celu uniketia skecania stupow gtdbwnych skonstruowano
rownolegte do istnigcego stzenie z podwojonychdtownikdw 180x80x5.

Konstrukcja $cian szczytowych oparta zostanie o istge] stupy
podsuwnicowe oraz nowe dodatkowe stupki z profiB1220 posadowionych na
nowych fundamentach.

Zmienione zostanie podparcie rurgi wielkogabarytowego, ktéry w exi
przy Hali niszej , kdzie oparty bezpgmednio na nowej konstrukcji zadaszenia.
Pochgnie to za sab konieczné¢ rozebrania dotychczasowe] konstrukcji
podpierajcej rurocag.

Ostona scian w postaci pityt warstwowych, prefabrykowanych,

13



Projekt budowlany .... Pionki ul. Przemystowa 2

przymocowana zostanie do rygli poziomych przytwzertych do stupow
konstrukcji ndnej zadaszeniaSciany szczytowe otrzymajnowa konstrukcg
autonomiczn, przystosowamtez do ptyt prefabrykowanych, warstwowych.

8. Remont nawierzchni placu manewrowego

Istniefce i eksploatowane nawierzchnie sztuczne z betmmowanego na
miejscu lub ptyt zelbetowych nad kanatami odprowadggmi spaliny,
pokrywapce teren przed HalLaboratorium, $ w wielu miejscach uszkodzone
przez deéc¢ liczne zluszczenia w warstwie przypowierzchniowkgkalnie gkbsze
uszkodzenia. Mma mu w czterostopniowe] skali (zadowatsy malo
zadowalagcy, zlty i bardzo zly), przypiga stan zly. Nie jest to ocena
dyskwalifikujaca, ale nakazaga w najbliszym czasie wykonanie ich remontu.

Remont obejmie podtegprzemystow pod powierzchni zadaszo#g a wkc
na szerokéci 16 m i placu manewrowego spdjnego z mvysokaciowo, o
szerokdci ~8 m oraz rozbudowanie nawierzchni na odcinku eOtak, aby
pozwolita na powjzanie komunikacyjne z budynkami nr 3 i nr 4gevdo 12 m.

Dla wykonania remontugllzie naleato rozebra istniepca nawierzchng i w
je] miejsce uformowanowa z betonu klasy C25/30 i grufim 190 mm. W strefach
wjazdowych (na przeciwko bram) nawierzchniglie wzmocniona wykonana z
ptyt o grubdci 250 mm. Dodatkowo natg potozy¢ piyty zelbetowe, na ptytach
przykrywapcych kanaty spalinowe. Strefy wzmocnione i ptytydnkanatami
wykona z betonu klasy C35/45.

Piyty wierzchnie zostan zazbrojone siatkami | osadzone na betonowej
podbudowie 120 mm, z betonu klasy C8/10 a dla stvefnocnionych na
podbudowie grubizi 160 mm z betonu klasy C12/15.

Remont nawierzchni zostanie przeprowadzony wg gkitaj wykonawczego
placu manewrowego przy budynku Laboratorium Ba@gniowych” opracowanie
z 2011 roku,, po jego uaktualnieniu. Projekt tdnwspomniano w pkt 1, stanowi
jedm z podstaw tego opracowania.

9. Informacje o instalacjach

Instalacje elektryczne o mocy 0,4 kV doprowadzonestaa do
projektowanych odbiornikéw, ktérymias oswietlenie, dwietlenie awaryjne,
wentylatory, podgrzewanie rynien i ogrzewanie hwthsv ppa. Zasilane
odbiorniki Igda zasilane 2 wiz-ami z istnige] rozdzielnicy NN stacji
transformatorowej (sekcja ST-2), usytuowanej w Halboratorium.
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Wody opadowe tej same] powierzchni i $to co obecnie, d&da
odprowadzane do sieci miejskie] istamym przyhczem.

Instalacja hydrantowa Hali Laboratorium zostanievig&szona o 3 hydranty
ppaz, ktére leda zlokalizowane przy bramach prowadych na plac manewrowy.

Instalacje elektryczne ¢tp zostaty w tomie Il niniejszego opracowania, a
sanitarne w tomie V.

10. Obliczenia sprawdzaj ace

Obejmuj one obliczenia szaage naénos¢ fundamentow pod gtem ich
dochzenia oraz nowej konstrukcji wzmacriegj istniepca i projektowan,
przenoszca bezpdrednio przegrody ostonowe.

Sity wywierane przez wiativ obliczeniach uwzghbiniono , jako dziatage na
konstrukcg zadaszenia ze wszystkich kierunkéw z uwdgleniem tarcia wiatru
wzdtuz zadaszenia.

Obciazenie $niegiem przyjeto jak dla strefy Ill, z powodu bliskiego jej
sasiedztwa z obszarem inwestycji - Il strefa - zdkiac mazliwosé odniezania
dachu Hali Laboratorium, przez projektowane zadaszePrzy obcizaniu
sniegiem uwzgidniono koszeniegowe, ktore magsie tworzye przy sisiadujcej
Hali i rurociagu oraz obecizenie opadami wygkowymi.

Obciazenia stateuwzgkdniaj ciezary wlasne dachu, elementéw instalacii,
od rurocagu wielkogabarytowego . Uwzglniono w obliczeniach wplyw
imperfekcji globalnej zarowno nadbudowy jak i igjacych rzdow stupow.
Imperfekcg uwzgkdniono w postaci dodatkowych sit poziomych

Obciazenie suwnig. Przy analizie wptywu suwnicy na konstrukcje, gtai
pod uwag wszystkie 6 grup obgienia, zgodnie Norm Do obliczé
sprawdzacych wybrano 3 najbardziej niekorzystne w postadicigren
ruchomych, a z tych przypadki najbardziej niekotaggo ustawienia wzgllem
konstrukciji.

Dla uproszczenia oblicael duze] ztozondsci obchzen, rozdzielono statyk
konstrukcji nadbudowy od konstrukcji istrgegj, wymagajcej wzmocnienia.

Przy okrglaniu wptywu konstrukcji nadbudowywanej na wzmaaonja
wybrano wariant najbardziej niekorzystny.
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Do oszacowania wytrzymaiol zastosowano modele zapiguje w 2D i 3D.
Dla obliczex sit w stupach niagcych sciare zewretrzng wydzielono 5 stupow,
zapisuac je w 3D. Podobnie zapisano stup w 3D i obliczomonim sity
wewretrzne stosujc model kratownicy przestrzennej.

Obliczenia sit w stupach przyscianie Hali Laboratorium dokonano
obciazajac je ckzarem nadbudowywanej ramy, ktérej reakcje powstatyskutek
sit zewrgtrznych od dachu, a wi zawieragcych te oddziatywania od wiatru i
sniegu.

Stupy estakady niasej belki podsuwnicowe, ktére dagono nowg
konstrukcy, musiaty zost& wzmocnione dodatkowymi profilami zekszapcymi
ich sztywnd¢ i1 potaczone skratowaniem z istmaejp konstrukcy. Dodatkowo
wprowadzono usztywnienia w nowej ptaszazg, dublugc stzenia podtine.

W projekcie zamieszczono tylko te obliczenia eletden ktérych
pozytywne rezultaty,swiadcz ze na&nos¢ graniczna i #ytkowania zostaty
oshkgnicte i1 one stanowity podstawdo ich zwymiarowania.

11. Informacja o ochronie przeciwpo zarowej

Projektowane zadaszenie jest zlokalizowane przyhoadwiej scianie Hali
Laboratorium (budynek nr 2). Stanowi ona przesirzadaszosm i ostonkta
scianami zewatrznymi, z otworami komunikacyjnymi. Funkgcj uzytkowa
zadaszenia jest przechowywanie probek do ha8a to elementy i materialy
budowlane , sktadowane pod dachem czasowo, przeenipsieniem ich do
sasiedniej (skomunikowanej - wrota i drzwi) Hali Labtorium.

Istniejaca Hala Laboratorium jest zabudpw czs$ci murowar, wzniesion
na na rzucie prostaka o powierzchni wewgtrznej 5727,50 m2.

Hala jest budynkiem jednokondygnacyjnym, z funkojgtkowa; badania
,ogniowe” odpornéci elementéw i materiatbw budowlanych.

Przy wschodniejscianie Hali usytuowana jest suwnica do przenoszenia
elementow budowlanych do Hali Laboratorium (badamiéporngci ogniowej).
Teren przy suwnicy, to tzw teren otwarty magazynatamatow i elementow
budowlanych, przed przeniesieniem ich do Hali lrabmium.

Projekt zabudowy w/w magazynu obejmuje jego zaeias oraz ostoncie
placu - magazynudcianami z ptyt warstwowych na konstrukcji stalpwe
suwni@ wewmntrz). Powstanie obiekt o powierzchni wepnznej 1603,92 mz2,
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jednokondygnacyjny. Dach obiektu z blachy trapeg@wpasmamiwietlikowymi
(powierzchniaswietlikow ok. 16% powierzchni dachu).

Budynek Laboratorium zalicza ¢sido kategorii PM < 500 MJ/m2,
Powierzchnia budynku wynosi 5727,50 m? - stanowiddziela, STREHR
POZAROWA o dopuszczalnej powierzchni wenznej do 20.000 m2.

Projektowane zadaszenie to magazyn elementéw irialaie budowlanych,
z uwagi na powdzanie funkcjonalne z HalLaboratorium, zostaje wézony do
jej Strefy Paarowej, ktora te zaliczona bdzie do kategorii PM< 500 MJ/m?2 z
catkowita powierzchm (suma) wewetrzng 7402,90 m2.

Klasa odpornéci konstrukcji nénej (elementy stalowe gruim min. 3
mm), nie stawia siwymaga dla odpornéci ogniowej poszczegdblnych elementéw
i materiatdbw budowlanych w/w. magazynu poza NR®talacja hydrantowa,
wewrgtrzna — niewymagana.

Wymagania ewakuacyjne w strefie PM < 500 MJ/m? Inkdy
jednokondygnacyjnego, to jest dopuszczalna ditigozegcia ewakuacyjnego do
100 m - nie jest przekroczona.

12. Inne uwarunkowania

Instalacje: zimnej wody, cieptownicza, kanalizagnitarnej nie znajdajsie
w programie budowy, bowiena gbytecznymi.

Wody opadowe w tej samej fia co dotychczas (ze zlewni o tej samej
powierzchni zbierania) rynnami i dalej rurami spugfmi odprowadzanegdla do
sieci miejskiej, przez istnigge, dotychczas wykorzystywane prgge. Zmieniona
zostanie tylko lokalnie trasa ciekébw wodnych, prdm@nej w korytkach
kanalizacji deszczowej i wykonane zostalodatkowo 3 studzienki.

Instalacja elektroenergetyczna dla zasiladiatenia, podgrzewania rynien,
zasilania wentylatorow pogiizona zostanie do istnagego przyicza. Pobierana
niewielka moc mi&ci sie w ogolnym bilansie i nie wymaga dodatkowego
przydziatu.

Poza tym w przypadku opisanej inwestyciji:
« Emisja zanieczyszcz gazowych w tym zapachow pytowych i ptynnych

nie ma miejsca. Budowa zadaszenia nie ma wplywie wywota wzrostu
emisiji.
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Emisja wibracji, promieniowania, w szczegoInéti jonizujacego pola
elektromagnetycznego, innych zaktdage ma miejsca. Budowa zadaszenia
nie ma wptywu i nie wywota wzrostu emisiji.

Emisja hatasu ktorego wielkéc¢ i tak nie byla przekroczona zmniejszy si
jeszcze na skutek ostony przestrzeni pracy suwpizggrodami, magymi
wilasndgci pochfaniania hatasu. Budowa zadaszenia nie migwmpi nie
wywota wzrostu emisji.

Wzniesiona inwestycja nie wpltywa niekorzystnie nazewvostan,
powierzchn¢g ziemi, w tym gleb, wody powierzchniowe i podziemne.
Budowa zadaszenia nie zmienia bilansu zieleni reate zaktadu.

Zastosowane w projekcie architektoniczno konstriggoy rozwizania
przestrzenne, funkcjonalne 1 techniczno materialowe wptywap
niekorzystnie narodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi.

Postawione zadaszenie nigdhie oddziatywéa na konstrukej Laboratorium

I inne budynki, bowiem niewielkie dagienie fundamentéw nie spowoduje
zadnych znaccych zmian w rozktadzie nagten w podiazu. Pole naprzen

w polprzestrzeni speystej pod Laboratorium, budynkami i placem
manewrowym pozostanie niezmienione.

Ochrona konserwatorska, wpis do rejestrow zabytkowTeren inwestycji
nie jest objty zadra forma ochrony konserwatorskie;.

Wptyw eksploatacji gorniczej. Teren inwestycji nie jest offy wptywem
eksploatacji gorniczej.

Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow Stawiane zadaszenie nie ma
wptywu na ilas¢ | rodzaj powstajcych odpadow.
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Il. INFORMACJA DOTYCZ ACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Dotyczy dwodch zagadnie Pierwsze zagadnienie to bezpigste/o osob
pracupcych na terenie Laboratorium, ktére momnaleé sic w poblizu frontu
robdt, a drugie pracownikow realiagych budow. Poniej wymieniono kolejno
zagadnienia, ktorycBwiadom musi by kierownik budowy, opracowagy plan
bioz, i uwzgédnienie ich w swoim opracowaniu.

1. Zakres robot i kolejno  $é€ ich realizacji

Inwestycja obejmuje wykonanie konstrukcji dachgojgoszycia i pokrycia
oraz ostor przestrzeni w ktorej pracuje suwnica przez mogté@an ostonowych.
Do wykonania konstrukcji dachu wykorzystana jestdtcukcja stupow niegych
belki podsuwnicowe, ktdére wymagajwzmocnienia przez zwkszenie ich
sztywndci. Zadaszenie przylegabedzie do istnigjcej hali Laboratorium i
przejazd przez nibgdzie jedynym wjazdem do hali. Wznoszona konstrukes
konstrukcy stalows i bedzie spetnia wymagania wymagane przez suwnic

Wyremontowana i uzupetlniona zostanie réwnigosadzka przemystowa
wewnmtrz wiaty i nasipi renowacja nawierzchni placu manewrowego.

Powstale zadaszenie zostanie wyposa w instalacje elektryczne,
oswietleniowe i zasilajce wentylatory, grzatki rynien, mechanizmy bram. itp
Dostosowana zostanie do odbioru wod instalacjatayaa, bez konieczhoi
przebudowy odplywu.

W zwiazku z koniecznfria utrzymania pracy Laboratorium, prace prowadzone
beda etapami, tak, aby byta mowvos¢ pofaczenia placu manewrowego z nim.

Oto w skrdcie kolejn& realizacji na odcinku jednego etapu

1. Roboty przygotowawcze to jest ogme doptywu energii z obszaru
wyznaczonego, wygrodzenie frontu robot barierkateériami).

Doprowadzenie energii elektrycznej do zasilake&teonarzdzi.
Postawienie rusztowigrzy stupachscianach

Wytrasowanie miejsc na stupach konstrukcji pdédrai suwnicowymi.
Uruchomienie #wigu, zurawia do montau

Monta konstrukcji wzmacniagej i konstrukcji dachu.

Uformowanie ptyty warstwowej na konstrukcji daake).

© N O bk N

Monta rygli na scianach
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9. Monta scian ostonowych na ryglach

10.Roboty wykdéczeniowe

11.Roboty remontowe posadzki przemystowej

12.Korekta w przebiegu kanalizacji deszczowej, tkalae studzienki
13.Wyprowadzenie trzech hydrantéw na zetrn

14.Mont& instalacji elektrycznej, proby.

15.Malowanie konstrukciji, rozbiorka rusztofva

16.0dbior, whczenie energii.

2. Wykaz obiektow

Front robdt obejmuje wykonanie wiaty jako autonamig konstrukcji
przystawione] do hali Laboratorium i renowagosadzek i nawierzchni na placu
manewrowym. Do frontu roboét nalezaliczy¢ tez drogi dowozu materiatow, plac
na tymczasowe sktadowisko elementow i godny warsztat.

3. Elementy zagospodarowania mog 3ace stwarza € zagro zenie

Nie przewiduje si wylaczenia z uytkowania nawet czci Laboratorium.
Mozliwe bedzie tylko chwilowe odeicie drogi dojazdowej do Laboratorium, na
fragmencie — odcinku poddanemu mamwtai konstrukcji zadaszenia.

Duzym zagraeniem jest é@wig montupcy konstrukai. Jego praca
obwarowana jest specjalnymi zasadami zapewcyaji bezpieczéstwo i takie
zasady jego pracy muszzostdg wdrozone. Dla unikrgcia niespodzianek i
zapewnienia a@gtej i bezpiecznej pracy, koniecznedaie opracowanid’rojektu
organizacji robot iuzgodnienie go z kierownictwem Laboratorium.
Zapewnienie warunkdw sanitarnychiyyev gestii wykonawcy

Budowa wymaga statego swietlenia, ale jest stale swietlona przez
uzytkownika.
4. Przewidywane zagro zenia podczas realizacji roboét

Dotyczy ono kilku przypadkow, a mianowicie.

Pierwszy zwiazany jest z prac na ré&nych wysokdéciach, to jest na
poziomie placu manewrowego i na poziomie suwnicgchdi, galeryjek i na
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zmiennej wysokéxi przy stupach konstrukcji. Postawienie barierekronnych nie
bedzie maliwe, ale prace w szelkach konieczne.zBu&nica pozioméw kze
traktowa& roboty przy montau konstrukcji dachu i oston, jak pkama duych
wysokaciach. Konieczny jest wt staly nadzér i stosowanie zasad
obowigzujacych przy pracy na wysokaach.

Druqi przypadek obejmuje wdzenia transportowe, takie jakwigi czy
zurawie. Od operatoraurawia poza nieziginymi kwalifikacjami wymagane jest
wykonanie czynngi prébnych, zgranie z mor#gstami, odpowiednie
przewiczenie sygnatéw unmiwiajacych prae. Wymagane jest sprawdzenie
stabilnosci zawieszenia podnoszonych konstrukcjerdsvanie pragc dzwigu
zurawia winno odbywasi¢ z powierzchni placu manewrowego lub posadzki.

Trzeci przypadek dotyczy dowozu, wytadunku i zatadunkutematow
montaowych ze srodkow transportowych specjalistycznych. Wymagaest |
sprawdzenie stabilnosci podnoszonychmalki transportu tadunkow.

Czwarty przypadek dotyczy aywania tylko sprawnych nagdzi. Do nich
zaliczap si¢ urzadzenia spawalnicze, elektryczne i gazowe.
Energia do urmzenia musi by podhczona w sposob profesjonalny.
Niedopuszczalna jest prowizorka.

Przy ckciu gazowym naley wymagane $ jeszcze wiksze srodki
ostraznosci. Wszelkie uradzenia musz by¢ sprawne i pochod&iz oryginalnych
kompletéw. Chodzi tutaj o dysze ie¢we — odpowiednio kolorowane- spawalnicze.
Musza one mi€ srednie odpowiadajca srednicy przyhczy. Wszelkie zaciski
wezy musz by¢ wykonane w sposOb nie powoacy przece¢. Poziom cieczy w
bezpieczniku wodnym powinien 6y sprawdzony kalorazowo przed
rozpoczciem pracy i po kadym cofniciu sk ptomienia do palnika i co najmniej
raz na zmia@ Specjalne wymagania dotycbutli z gazem. Nalgy postpowa z
nimi jak z materiatami eizkimi, niebezpiecznymi. Butle nie madpy¢ nagrzane do
temperatury powsej 35C i ustawiane w pozycji pionowej lub bliskiej piomej,
zabezpieczone przed przewrdceniem. Butle musize¢ wazna cech organu
dozoru technicznego. Plomi@a dyszy musi kiyodlegty od butli co najmniej 1 m.
Przy korzystaniu z uszlzer spawalniczych, wasiedztwie tego uggdzenia musi
by¢ gasnica.

Drugim wanym narzdziem jest pita z ostrzem diamentowym, do wg@
otworow w ptycie peronow.

Piatym elementem magym sprawida zagraenie g roboty specjalistyczne.,
przy montau rusztowa i pracy z rusztowana wysokeciach.

Opuszczenie frontu robot w wyniku tzw ewakuacji fést problemem,
bowiem praca odbywa sic bedzie prawie w terenie otwartym lub wiata
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wyposaona ledzie w wiele wy§¢

5. Szkolenie pracownikOw i zasady bezpiecze Astwa na
budowie

Zasady bezpiecastwa na budowie wymagaj dostosowania si do
nastpujacych rygorow:
a) Pracownicy muszby¢ ubrani w odpowiedniodziez robocz
b) Pracownicy musgposiada aktualneswiadectwo zdrowia.

c) Pracownicy musg by¢ kierowani przez majstra, ktérego wyznacza firma
wykonujca roboty. Majster musi caty czas przebywa budowie.

d) Pracownicy poza szkoleniem BHP mugzrzepé szkolenie stanowiskowe,
oddzielnie dla kadej z bran.

e) Prace transportu wymagaj wyznaczenia 0soby zabezpiecza)
bezpieczéastwo wszystkim w tym i pracownikom Laboratorium.

Podczas realizacji robot konieczny jest nadzor Zraeyznaczonego
pracownika Laboratorium, ktory cbzie czuwal nad bezpieadmwem
pracownikow § realizupcych, poradkiem na placu budowywylgczaniem energii
z zapteqo obszaru robat.

Niezaleznie od powyszych wskaza przy opracowywaniu planu bioz naje
uwzgkdnic:

a) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.02.2003 upkv sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét widaych
(Dz.U. Nr 47, poz 401).

b) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002 roku w wpEa
minimalnych wymagé dotycacych bezpieczestwa i higieny pracy w
zakresie gytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracyDNr
191, po.1596).

c) Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 142300 roku w

sprawie bezpiechstwa 1 higieny pracy przy ecznych pracach
transportowych (Dz.U. Nr 26 poz 313 ze zmianamiSBrpoz. 462 z 2009
roku).

d) Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 280896 roku w
sprawie rodzajow prac, ktére musby¢ wykonywane przez co najmniej
dwie osoby (Dz.U. Nr 62, poz 288).

e) Jeeli na terenie budowy jednocree wykonuj prag pracownicy ranych

22



Projekt budowlany .... Pionki ul. Przemystowa 2

pracodawcow, naky zapewnt nadzor nad bezpiearstwem i higiel pracy
wg zasad art. 208 Kodeksu Pracy.

f) Kazda naprawa i kazdy pomiar musicbywykonywany w obecri@i dwoch
0s6b- wymaog obligatoryjny.

Wszystkie elementy zabezpieczenia terenu, na ktomyikonywane bda
prace budowlano—momtawe, musz by¢ uzgodnione z kierownictwem
Laboratorium i terenu do niego nzleego.
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BIURO INZYNIERSKIE - ANTOSIK

02-443 WARSZAWA ul. Ciszewska 3 m. 4 tel./fax 2268 72 83, 606716901
email : biuroantosik@gmail.com

ZAMAWIAJACY: Instytut Techniki Budowlanej
z siedzibg w Warszawie
ul .Filtrowa 1 00-611 Warszawa

PROJEKT BUDOWLANY

Zabudowa estakady suwnicy przemystowej Q=12,5 tony
—przez zadaszenie i ostony przestrzeni pracy
oraz powierzchni sktadowej, monta zowej i manewrowej
Pionki ul. Przemystowa 2
obr eb Pionki 0001 dziatka nr. 1464/69
Kategoria obiektu XVIII

TOM I
Architektura i konstrukcja

Czes¢ 2 — OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE

Opracowali :

dr inz. Milada Suwalska Antosik
uprawnienia spec. konstrukcyjnazymieryjnej,
architektura przemystowa nr 481/66

zam. Warszawa ul. Ciszewska ¥4

mgr inz. Ludomir Antosik
zam. Warszawa ul. i§powieckiego 7a/123

Sprawdzit

dr inz. Jan Antosik

uprawnienia spec. konstrukcyjno budowlanej
nr 762/83
zam. Warszawa ul. Ciszewska ¥

Warszawa 9 sierpie2016 rok
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1. Obciazenia

1.1. Obciazenia state

Obciazenie pokryciem dachu rygla

Blacha trapezowa T35 gr 6 mm 0,054 kN/mi
Wetna mineralna 5 cm 1,3x0,05 = 0,065 kNR/m
2x papa zgrzewalna 2x0,0506 = 0,112 kN/mi
Razem = 0,221 kN/fn
Na jeden ptatew rygiel 0,221x6 = 1,33 kN/m
Obciazenie rygla od instalacjami przyp 40 kg/m 0,4 x6 = 2,40 kN/m
Ciezar ptatwi 120x60x4 0,0703x6 x 10 = 4.22 kN 4.22M = 0.26 KN/m
Rura hydrantow&50 0,0655x6 = 0,098 kN/m =~ 0,10 kKN/m
Woda w rurze = 0,02 kKN/m
Ogétem na jeden rygiel = 4,11 kN/m

Przyjeto obchzenie 4,20 kN/m nazlvigar

Ciezar ruroci agu

Powtoka wewatrzna blach gr 6mm 3,14x1,6 4,71 x10x1,1 = 26&@/3nb
Ocieplenie weta mineralry 3,14x1,8x0,1x100 = 56,5 kg/mb
Powtoka zewstrzna blach gr 6mm 3,14x1.8 2,36 x10x1,1 = 146.,4 ka/mb

Razem = 463,2 kg/mb
Ciezar rurocagu na jeden metr = 4,64 KN/m
Obciazenie na jedenzalvigar 4,64 X 6 = 27,84 kN
L 60x75x4 |=2m 2X7,97 = 15,94 kg
L 50x50x4 1=0,5m 0,5x2x5,45 = 5,45 kg
L 50x50x4 |=4 m 4x2x5,45 = 43,60 kg

Razem =37,74 x 1,1 = 64,99 kg

Ciezar gornego pasa kratownicy konstrukcja wsporczhrpe
2X 70x70x4 |=4m 2x4x7,97 = 63,76 kg
Obciazenie od rurocigu na jeden rygiel

((64.99 + 63.76) x10) /1000 = 1,29 kN

Obciazenie catkowite od ruroggu 27.84 +1.29 = 29,13 kN
Na jeden wspornik rurogju 29.13/2 = 14.57 kN ~ 14.60 kN
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Imperfekcja globalna
Ramy goérne

Objanienia :

h -wysoka¢ konstrukcji w metrach

an - Wspotczynnik redukcyjny ze waglu na wysokex

am - WSpOtczynnik redukcyjny ze waglu na liczle stupow
m — liczba stupow obgtonych

stupki zewnrtrzne stupki od strony hali
H=2578=~2,6m H= 3,7m
1 1
®= 20 ®o= 20
2 2
on = m =1,25 op = ? =1,04
m = 30 m = 30
O = \/0,5(1+i) =0,71 O = \/o 5(14—=) =0,71
3C ’ 3C
b= D, a0, = i-1,250,71 =4.42-10° == i-:|.,04-O,7:|. = 3.692 103
o7 20C ’ 200 ’

Zasgpienie wsgpnych imperfekcji ronowanymi sitami poziomymi

Hg) = ® Vep, = 4,42:10° 928,32 =4,1 kN b =® Vepp =3,692-10° 1093,44 = 4,03
KN =~4,1 kN
Stupy gtowne
H=75m
1
o= o
2

Op = \/7_,5 :0,73
m=9

O = o,5(1+%) = 0,745

®= Dy0,0, = 0,5510°

Hg) =® Vep, = 0,5510° (1018.3 + 77.5 + 3.9) = 6.05 kN na stup skrajny
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1.2. Obciazenia klimatyczne

OBLICZENIA OBCI AZEN KLIMATYCZNYCH wg PN-EN 1991-1-3/4:2005/2008

Schemat pr etéw do zebrania obci gzen
1 v v [ t 1 T [ T T [ Tt T [ Tt 0§ T | T T " §{ ©T ° " §{ ©t °t ©t | © ° ©® [ ©T ©T T [ T©T T T [ . .
i 3 i -
_E . .E_
| N . -
- . £
L . 8-
Lq ﬁ o
[q . .
- .
I € > S
SR S S SV SR SRV S . N . .
Parametry ogolne
WYMIARY BUDYNKU
Wysokos¢ : 11.50 m
Szerokosc : 16.50 m
Glebokosé : 51.00 m
Strzatka dachu : 0.77m
Rozmiar segmentu obliczeniowego : 6.00 m
Wysokos¢ na wiatr : 11.50 m
DANE WIATROWE
Region : 1
Vb,0 : 22.000 m/s
Qb,0: 0.30 kPa
Zywotnos¢ konstrukciji : 50 lat; p= 0.020
K: 0.200
Vb,0(p) : 22.000 m/s
Qb,0(p) : 0.30 kPa
Cdir : 1.000
CsCd : 1.000
Cseason : 1.000
Vb : 22.000 m/s
Qb : 0.30 kPa
Typ podioza Il - Obszary przemystowe i podmiejskie, lasy
kr: 0.215
Zmin : 5.00 m
Zmax : 400.00 m
z=10.702 Cr(z): 0.810 Ce(z) : 1.934q(z) : 0.58 kPa
z= 11470 Cr(z): 0.821 Ce(z) : 1.969q(z) : 0.60 kPa
Cisnienie maksymaline 0.60 kPa
Sciany przepuszczalne:
prawa 0.000 % Drzwi: prawa 30.000 %
lewa 0.000 % lewa 0.000 %
przednia 0.000 % przednia 15.000 %
tylnia 0.000 % tylnia 0.000 %

DANE SNIEGOWE
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Region : 3
Wysokos$¢ geograficzna : 0Om
Ce: 1.000
Ct: 1.000
Cisnienie bazowe - $nieg normalny - Sk : 1.20 kPa
Cisnienie bazowe - $nieg wyjatkowy - SKA : 2.40 kPa

Wspotczynniki obcigzeniowe

REZULTATY DLA WIATRU

Cd: 1.000
Vref : 22.000
Qref : 0.30 kPa
Przypadek obcigzeniowy :
pret : 6 strefa G
pret : 3 strefa |
strefa H
strefa G
pret:2 1 strefa E
Przypadek obcigzeniowy :
pret : 6 strefa G
pret : 3 strefa |
strefa H
strefa G
pret:2 1 strefa E
Przypadek obcigzeniowy :
pret : 6 strefa G
pret : 3 strefa |
strefa H
strefa G
pret:2 1 strefa E
Przypadek obcigzeniowy :
pret : 6 strefa G
pret : 3 strefa |
strefa H
strefa G
pret:2 1 strefa E

Przypadek obcigzeniowy :

pret : 6 strefa |

pret : 3 strefa G
strefa H
strefa |

pret:2 1 strefa D

Przypadek obcigzeniowy :

pret : 6 strefa |

pret : 3 strefa G
strefa H
strefa |

pret:2 1 strefa D

Przypadek obcigzeniowy :

pret : 6 strefa |

pret : 3 strefa G
strefa H
strefa |

pret:2 1 strefa D

Przypadek obcigzeniowy :

pret : 6 strefa |

pret : 3 strefa G
strefa H
strefa |

pret:2 1 strefa D

Przypadek obcigzeniowy :
pret: 6 3 strefa |

Wiatr L/P podc.(-) Cpe -

Cpe :-1.200 CpiS : 0.000
Cpe :-0.200 CpiS : 0.000
Cpe :-0.700 CpiS : 0.000
Cpe :-1.200 CpiS: 0.000
Cpe :-0.426  CpiS : 0.000
Wiatr L/P podc.(-) Cpe +
Cpe :-1.200 CpiS: 0.000
Cpe: 0.200 CpiS: 0.000
Cpe :-0.700 CpiS : 0.000
Cpe :-1.200 CpiS: 0.000
Cpe :-0.426 CpiS : 0.000
Wiatr L/P nadc.(+) Cpe -
Cpe :-1.200 CpiD:-0.426
Cpe :-0.200 CpiD :-0.426
Cpe :-0.700 CpiD:-0.426
Cpe :-1.200 CpiD:-0.426
Cpe :-0.426 CpiD :-0.426
Wiatr L/P nadc.(+) Cpe +
Cpe :-1.200 CpiD:-0.426
Cpe: 0.200 CpiD:-0.426
Cpe :-0.700 CpiD :-0.426
Cpe :-1.200 CpiD:-0.426
Cpe :-0.426 CpiD:-0.426
Wiatr P/L podc.(-) Cpe -
Cpe :-0.200 CpiS : 0.000
Cpe :-1.200 CpiS : 0.000
Cpe :-0.700 CpiS : 0.000
Cpe :-0.200 CpiS: 0.000
Cpe: 0.763 CpiS: 0.000

Wiatr P/L podc.(-) Cpe +

Cpe: 0.200 CpiS: 0.000
Cpe :-1.200 CpiS : 0.000
Cpe :-0.700 CpiS : 0.000
Cpe: 0.200 CpiS: 0.000
Cpe: 0.763 CpiS: 0.000

Wiatr P/L nadc.(+) Cpe -

Cpe :-0.200 CpiS: 0.350
Cpe :-1.200 CpiS: 0.350
Cpe :-0.700 CpiS : 0.350
Cpe :-0.200 CpiS: 0.350
Cpe: 0.763 CpiS: 0.350
Wiatr P/L nadc.(+) Cpe +
Cpe: 0.200 CpiS: 0.350
Cpe :-1.200 CpiS: 0.350
Cpe :-0.700 CpiS: 0.350
Cpe: 0.200 CpiS: 0.350
Cpe: 0.763 CpiS: 0.350

Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe -

Cpe :-0.200 ~ CpiS : 0.000

Cpe-Cpi = -1.200
Cpe-Cpi =-0.200
Cpe-Cpi =-0.700
Cpe-Cpi = -1.200
Cpe-Cpi = -0.426

Cpe-Cpi = -1.200
Cpe-Cpi = 0.200
Cpe-Cpi =-0.700
Cpe-Cpi = -1.200
Cpe-Cpi = -0.426

Cpe-Cpi =-0.774
Cpe-Cpi = 0.226
Cpe-Cpi =-0.274
Cpe-Cpi =-0.774
Cpe-Cpi = 0.000
Cpe-Cpi =-0.774
Cpe-Cpi = 0.626
Cpe-Cpi =-0.274
Cpe-Cpi =-0.774
Cpe-Cpi = 0.000

Cpe-Cpi = -0.200
Cpe-Cpi =-1.200
Cpe-Cpi =-0.700
Cpe-Cpi = -0.200
Cpe-Cpi= 0.763

Cpe-Cpi = 0.200
Cpe-Cpi = -1.200
Cpe-Cpi = -0.700
Cpe-Cpi = 0.200
Cpe-Cpi= 0.763

Cpe-Cpi = -0.550
Cpe-Cpi = -1.550
Cpe-Cpi = -1.050
Cpe-Cpi = -0.550
Cpe-Cpi = 0.413

Cpe-Cpi = -0.150
Cpe-Cpi = -1.550
Cpe-Cpi = -1.050
Cpe-Cpi = -0.150
Cpe-Cpi= 0.413

Cpe-Cpi = -0.200

od x = 0.000
od x = 0.000
od x = 0.306
od x = 0.938
od x = 0.000

od x = 0.000
od x = 0.000
od x = 0.306
od x = 0.938
od x = 0.000

od x = 0.000
od x = 0.000
od x = 0.306
od x = 0.938
od x = 0.000

od x = 0.000
od x = 0.000
od x = 0.306
od x = 0.938
od x = 0.000

od x = 0.000
od x = 0.000
od x = 0.158
od x=0.791
od x = 0.000

od x = 0.000
od x = 0.000
od x = 0.158
od x=0.791
od x = 0.000

od x = 0.000
od x = 0.000
od x = 0.158
od x=0.791
od x = 0.000

od x = 0.000
od x = 0.000
od x = 0.158
odx=0.791
od x = 0.000

od x = 0.000

do x = 1.000
do x = 0.306
do x = 0.938
do x = 1.000
do x = 1.000

do x = 1.000
do x = 0.306
do x = 0.938
do x = 1.000
do x = 1.000

do x = 1.000
do x = 0.306
do x = 0.938
do x = 1.000
do x = 1.000

do x = 1.000
do x = 0.306
do x = 0.938
do x = 1.000
do x = 1.000

do x = 1.000
do x = 0.158
dox=0.791
do x = 1.000
do x = 1.000

do x = 1.000
do x = 0.158
dox=0.791
do x = 1.000
do x = 1.000

do x = 1.000
do x= 0.158
dox=0.791
do x = 1.000
do x = 1.000

do x = 1.000
do x= 0.158
dox=0.791
do x = 1.000
do x = 1.000

do x = 1.000
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pret:2 1 strefa C Cpe :-0.500 CpiS:0.000 Cpe-Cpi=-0.500 odx=0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe +

pret: 6 3 strefa | Cpe: 0.200 CpiS:0.000 Cpe-Cpi= 0.200 odx= 0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe :-0.500 CpiS:0.000 Cpe-Cpi=-0.500 odx= 0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Cpe -

pret: 6 3 strefa | Cpe :-0.200 CpiD:-0.300 Cpe-Cpi= 0.100 odx=0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe :-0.500 CpiD:-0.300 Cpe-Cpi=-0.200 odx=0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Cpe +

pret: 6 3 strefa | Cpe: 0.200 CpiD:-0.300 Cpe-Cpi= 0.500 odx=0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe :-0.500 CpiD:-0.300 Cpe-Cpi=-0.200 odx=0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. podc.(-) Cpe -

pret: 6 3 strefa | Cpe :-0.200 CpiS:0.000 Cpe-Cpi=-0.200 odx=0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe :-0.500 CpiS:0.000 Cpe-Cpi=-0.500 odx=0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. podc.(-) Cpe +

pret: 6 3 strefa | Cpe: 0.200 CpiS:0.000 Cpe-Cpi= 0.200 odx=0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe :-0.500 CpiS:0.000 Cpe-Cpi=-0.500 odx=0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. nadc.(+) Cpe -

pret: 6 3 strefa | Cpe :-0.200 CpiD:-0.260 Cpe-Cpi= 0.060 odx=0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe :-0.500 CpiD:-0.260 Cpe-Cpi=-0.240 odx=0.000 dox= 1.000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. nadc.(+) Cpe +

pret:6 3 strefa | Cpe: 0.200 CpiD:-0.260 Cpe-Cpi= 0.460 odx=0.000 dox= 1.000

pret:2 1 strefa C Cpe :-0.500 CpiD:-0.260 Cpe-Cpi=-0.240 odx=0.000 dox=1.00

REZULTATY DLA SNIEGU

Przypadek obaizeniowy :Snieg przyp. |

pret: 6 M zmienne 0d0.800 dla x = 0.000 do 0.800 dlax = 1.000

pret : 3 M zmienne 0d0.800 dla x = 0.000 do 0.800 dla x = 1.000

Przypadek obakeniowy :Snieg przyp. Il

pret : 6 M zmienne 0d0.400 dla x = 0.000 do 0.400 dla x = 1.000

pret : 3 M zmienne 0d0.400 dla x = 0.000 do 0.400 dla x = 1.000

Przypadek obazeniowy :Snieg wyjatkowy

pret : 6 M zmienne 0d0.800 dla x = 0.000 do 0.800 dla x = 1.000

pret : 3 M zmienne 0d0.800 dla x = 0.000 do 0.800 dla x = 1.000

Przypadek obaizeniowy :Snieg wyj. Il

pret : 6 M zmienne 0d0.400 dla x = 0.000 do 0.400 dla x = 1.000

pret : 3 M zmienne 0d0.400 dla x = 0.000 do 0.400 dla x = 1.000

Wartosci obcigzen

OBCIAZENIE WIATREM

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P podc.(-) Cpe -

pret: 6 P: 4.28 kN/m na catej dtugosci preta

pret: 2 P: -1.48 kN/m na catej dtugosci preta

pret: 1 P: -1.48 kN/m na catej dtugosci preta

pret: 3 P:od 4.28 kN/m dlax= 0.938 do 4.28 kN/m dlax= 1.000
P:od 2.52kN/m dlax= 0.306 do 0.63 kN/m dlax= 0.938
P:od 0.72 kN/m dlax = 0.000 do 0.18 KN/m dlax= 0.306

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P podc.(-) Cpe +

pret: 6 P: 4.28 kN/m na catej dtugosci preta

pret: 2 P: -1.48 kN/m na catej dtugosci preta

pret: 1 P: -1.48 kN/m na catej dtugosci preta

pret: 3 P:od 4.28 kN/m dlax= 0.938 do 4.28 kN/m dlax= 1.000
P:od 2.52KkN/m dlax= 0.306 do 2.52 kN/m dlax= 0.938
P:od -0.72 kN/m dlax= 0.000 do -0.72 kN/m dlax= 0.306

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P nadc.(+) Cpe -

pret: 6 P: 2.76 kN/m na catej dtugosci preta

pret: 3 P:od 2.76 kN/m dlax= 0.938 do 2.76 kN/m dlax= 1.000
P:od 1.00 kN/m dlax= 0.306 do 1.00 KN/m dlax= 0.938
P:od -0.80 kN/m dlax = 0.000 do -0.80 kN/m dlax= 0.306

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr L/P nadc.(+) Cpe +

pret: 6 P: 2.76 kN/m na catej dtugosci preta

pret: 3 P:od 2.76 kN/m dlax= 0.938 do 2.76 kN/m dlax= 1.000
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P:od 1.00 kN/m dlax= 0.306
P:od -2.24 kN/m dlax = 0.000
Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L podc.(-) Cpe -

pret: 6 P: 0.72 kN/m

pret: 2 P: 2.68 kN/m

pret: 1 P: 2.68 kN/m

pret: 3 P:od 1.07 kN/m dlax = 0.000
P:od 0.63kN/m dlax= 0.158
P:od 0.18 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L podc.(-) Cpe +

pret: 6 P: -0.18 kN/m

pret: 2 P: 0.67 kN/m

pret: 1 P: 0.67 kN/m x 4 =2.68 kN/m

pret: 3 P:od 4.28 kN/m dlax= 0.000
P:od 2.52kN/m dlax= 0.158
P:od -0.72 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L nadc.(+) Cpe -

pret: 6 P: 1.96 kN/m

pret: 2 P: 1.44 kN/m

pret: 1 P: 1.44 kN/m

pret: 3 P:od 5.52kN/m dlax= 0.000
P:od 3.76 kN/m dlax= 0.158
P:od 1.96 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr P/L nadc.(+) Cpe +

pret: 6 P: 0.52 kN/m

pret: 2 P: 1.44 kN/m

pret: 1 P: 1.44 kN/m

pret: 3 P:od 5.52kN/m dlax = 0.000
P:od 3.76 kN/m dlax= 0.158
P:od 0.52 kN/m dlax= 0.791

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe -

pret: 6 P: 0.72 kN/m

pret: 3 P: 0.72 kN/m

pret: 2 P: -1.76 kN/m

pret: 1 P: -1.76 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Cpe +

pret: 6 P: -0.72 kN/m

pret: 3 P: -0.72 kN/m

pret: 2 P: -1.76 kN/m

pret: 1 P: -1.76 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Cpe -
pret: 6 P: -0.36 kN/m

pret: 3 P: -0.36 kN/m

pret: 2 P: -0.72 kN/m

pret: 1 P: -0.72 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Cpe +
pret: 6 P: -1.80 kN/m

pret: 3 P: -1.80 kN/m

pret: 2 P: -0.72 kN/m

pret: 1 P: -0.72 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. podc.(-) Cpe -

pret: 6 P: 0.72 kN/m

pret: 3 P: 0.72 kN/m

pret: 2 P: -1.76 KN/m

pret: 1 P: -1.76 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyt/Prz. podc.(-) Cpe +
pret: 6 P: -0.72 kN/m

pret: 3 P: -0.72 kN/m

pret: 2 P: -1.76 kN/m

pret: 1 P: -1.76 kN/m

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. nadc.(+) Cpe -

pret: 6 P: -0.20 kN/m
pret: 3 P: -0.20 kN/m
pret: 2 P: -0.84 kN/m
pret: 1 P: -0.84 kN/m
Przypadek obcigzeniowy : Wiatr Tyl/Prz. nadc.(+) Cpe +
pret: 6 P: -1.64 kN/m
pret: 3 P: -1.64 kKN/m

do 1.00 kN/m
do -2.24 kN/m

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
do 1.07 kN/m
do 0.63 kN/m
do 0.18 kN/m

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
do 4.28 kN/m
do 2.52 kN/m
do -0.72 kKN/m

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
do 5.52 kKN/m
do 3.76 KN/m
do 1.96 KN/m

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
do 5.52 kN/m
do 3.76 kN/m
do 0.52 kN/m

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta

na catej dtugosci preta
na catej dtugosci preta

dlax= 0.938
dlax= 0.306
dlax= 0.158
dlax= 0.791
dlax= 1.000
dlax= 0.158
dlax= 0.791
dlax= 1.000
dlax= 0.158
dlax= 0.791
dlax= 1.000
dlax= 0.158
dlax= 0.791
dlax= 1.000
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pret: 2 P: -0.84 kN/m na catej dtugosci preta
pret: 1 P: -0.84 kN/m na catej dtugosci preta

OBCIAZENIE SNIEGIEM

Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. |

pret: 6 P: -5.76 kN/m na calej dtugosci
pret: 3 P: -5.76 kN/m na calej dtugosci
Przypadek obcigzeniowy : Snieg przyp. Il

pret: 6 P: -2.88 kN/m na calej dtugosci
pret: 3 P: -2.88 kN/m na calej dtugosci
Przypadek obcigzeniowy : Snieg wyj atkowy

pret: 6 P: -11.52 kN/m na calej dtugosci
pret: 3 P: -11.52 KN/m na catej dtugosci
Przypadek obcigzeniowy : Snieg wyj. Il

pret: 6 P: -5.76 kN/m na catej dtugosci
pret: 3 P: -5.76 kN/m na catej dtugosci

Kosz sniegowy
od strony rurocigu i istniepcej
ww — Wspotczynnik ksztattu dachu uwedhiajacy wptyw wiatru
us — wspotczynnik ksztattu dachu uwzdhiajacy efekt zélizgu z dachu wyszego
b.- szeroké¢ czesci wyzszej = 1.8 m
(zal@aonoze szerokécia do zsuwania ddlzie szerok&t rurocagu)
b, -szerok&c¢ czesci nizszej = 16.5 m
h - r&nica wysokéci miedzy czscia wyzsz i nizsz
v - ciezar obgtosciowy $niegu 2 kN/m

s« — obcizenie charakterystyczri@iegiem =1,2 kN/rh
tw = (b + by)/2h = (1,8 + 16)/ (2 X 1.8) = 4,94yh/s = 2 x 1.8 /1.2 = 3.00

pus= 0,2
Mo = +us = 3,00 + 0,2 = 3,20

3.2x1.2=3.84 kN/fh

na jeden rygiel — szczyt kosza

3.84 x 6 = 23.04 kN/m

Z uwzgkdnieniem obcizenia rownomiernego 23.04-5.76=17.28 kN/m

1.3. Obciazenia od suwnicy

Podstawowe parametry suwnicy

* cigzar wkasny suwnicy - Gg = 155kN

* cigzar wkasny wozka suwnicy wraz z osgtem - G, = 28 kN

* udzwig suwnicy -Q,=125kN

*  rozpktos¢ mostu suwnicy -L=12m

* rozstaw kot suwnicy -a=3.8m

* predkos¢ podnoszenia fadunku ¥ 4 m/min

* minimalna odlegté¢ haka od osi szyny -®=11m

* predkos¢ jazdy suwnicy -Vjm = 40 m/min
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* predkos¢ jazdy wozka -Vy =20 m/min
* rodzaj zawiesia - hakowe
* klasa podnoszenia -HC2

Obliczenia wykonano zgodnie z nagrRN-EN 1991 -3
Warto sci wspoétczynnikdéw dynamicznych:

*  ¢:=1.10 — przyjto gorm wartas¢ pulsacyjm;

*  ©2=@omnt [2vh; dla he2 f2,min = 1.10, b2=0.34 , vh=0.07 ;m/s

*  ¢3=1.00 — zatlpono brak maliwosci gwalttownego zrzucania tadunku;

*  ¢,=1.00 — przyjto zachowane tolerancje dla szyn toréw jezdnychapedv normie PN-EN 1993-6;
*  @s=1.50 — przyjto ze sity zmieniaj si¢ fagodnie.

Oddziatywania pionowe

Grupa 1
. 97(Gy—G,)  9:Gy €y 1,1(155-28)  1,1.281,1
in— + = += == kN
Qi 2n n-L 2:2 2:12 363
: ¢,(G4—G,) ¢,G,(L—ey,) 1,1(155-28)  1,1-28(12-1,1)
= + = + =48,92kN
Qr,(mln) 2n n- Lr,(min) 2:2 2:12 8’9
@5 Qh, noril L —€rin) 1,12125(12-1,1
Q:-,max:Q:-,min-i_ 2 <h nL :48,9+ 2:5-2 ):112,4kN
1 1 ©2'Qn, noni €min 1,121251,1
Qr,(max):Qr,(min)+T—36,3+T—42,7ZKN
Grupa 2
Q?,(min):Q%,(min):4819kN
Qrz,min:Q:rL,min:BB;skN
> o 5 Qp o L=€i) 1125(12-1,1)
Qr ,max__ <r ,min+ n-L - 48792+ 2.12 = 105,49(N
2 2 cp?,'(gh,norﬁemin_ 1125‘1,1_
Qr,(max):Qr,(min)+T_3613+W_42103(N
Grupa 3
Gy—G,  Guw€mn_155-28 281,1
3 d w W ~min
n= + - +5-=2==33,0kN
Q min=""5r L 55t o1 330
G,—G,, , Gy(L—e,,) 155-28 28(12-1,1)
3 d w w i y
Q= on T nL o= 22 | 212 =44.5kN
Grupa 4,5,6
s 95(G—G,) 9,6 €., 1(155-28) 1.28(12-1,1)
Q== F = T 5t g —445kN
+ _9(G—G,) 9,6, (L—ey) 1(155-28) 1.281,1
Qr,min_ 2n + n-L - 2.2 + 2.12 —33,0kN
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©4"Qh nomi L~ Ein) 1.125(12-1,1)

4 —_— 4 = =
Qr,max_ Qr,min+ n‘L 44;47+ 212 101,Z(N
94 Qn nom Emi 1-1251,1

Q= Qi+ I =33,03+ =22~ 38,8kN
Oddziatywania poziome
Przyspieszenie mostu suwnicy grupy 1,2,3,4
Wsp. tarcig.e = 0.2
Sita nagdu suwnicy : K= @-m,Q; (min=0,2-2-44,5=17,8kN
Wspoitczynnik geometryczny :

£ - Qmax  _ 101,2 0,72

Qr maxtQr (may 101,2+38,8

§,=1-£,=0,2¢
Odlegtas¢ srodka cezkosci uktadu od osi jezdni
ls=(&-0,5)L=(0,72-0,512 = 2,64 m
Moment napdu
M=K"'l; =17,8 2,64 =46,99 KNm
Sity poziome podhane
Hu =o@s K- 1 =1,5 17,8 % =13,35kN wzor 2.2
Hi =H..
Sity poziome poprzeczne

_ M 46,9¢ _ .
Hmi = (0)3 &,2" ? =1,50,28" W =5.19 kN wzor 2.3
’ C

Hro=¢s &1- M. 1,5 0,72 % =13,35 kN wzor 2.4

Obciazenie poziome spowodowane ukosowaniem mostu suwigiaypa obcizen 5
Kat ukosowaniar = 0,015 rad
Parametr : f = 0,3[1 - exp(-250)] =0,293 < 0,3

Odlegtas¢ kot od elementow prowadeych @ =0 e=3,8m
Wspoitczynnik :

_ 0+3,8 _
As=1 238 0,5

Odlegta¢ miedzy chwilowymsrodkiem obrotu a odpowiednimi elementami prowggymi h

méy &P+ € 1.0,280,7212°+ ) 3,8

h= = =11,44
Se 36 aam
Dla przedniej pary kot
_ (4 &\$ _ o, 0,026 _
Asiar= (1 h)n = (1 14’1) > =0,14 (6 1)
_ €,.,¢1 _ 0,072 _
As2ir= (1 h)n = (1 14,4) - =036 (62)

33



Projekt budowlany .... Pionki ul. Przemystowa 2

Sity poziome spowodowane ukosowaniem mostu suwnicy

Heir=f As117 N Q% max=0,293 0,14 - 2-101,2 = 8,30 kN wzor 2.9
Hs2r=f As121 N Q% max=0,293 0,36- 2-101,2 = 21,35 kN wzér 2.10
Przyspieszenie wdzka suwnicy, grupa abei 6

Hr3=0,1 (G + Qv = 0,1(28 + 125) = 15,3 kN

tabela. 1 — Grupy oddziatywa

Symbol Grupa oddziatywa(KN)
1 2 3 4 5 6

Maksymalne oddziatywanie kota Qrmax 112,4  105,5 101,2 101,2 101,2
suwnicy z tadunkiem 151,7) 1424 138,3] 138,3 138,3
Dopetniajce oddzialywanie kota Qr(maxy 42,7 42,3 33,8 33,8 33,8
suwnicy z tadunkiem 57,6 57,1 45.6 45.6 45.6
Minimalne oddziatywanie kota Q:.min 36,3 36,3 33,0 33,0 33,0 33,0
suwnicy bez tadunku 49,0 49,0 44.6 44.6 44.6 44.6
Dopelniajce oddziatywanie kota Qr (min) 48,8 48,8 44,5 44,5 44,5 44,5
suwnicy bez tadunku 65,9 65,9 60,1 60,1 60,1 60,1
Przyspieszenie lub opnienie mostu Hi Hia 13,4 13,4 13,4 13,4
suwnicy 18,1 18,1 18,1 18,1
Przyspieszenie lub opdienie mostu Hr1 5,2 5,2 52 5,2
suwnicy 7,0 7,0 7,0 7,0
Przyspieszenie lub opnienie mostu Hr, 13,6 13,6 13,6 13,6
suwnicy 18,4 18,4 18,4 18,4
Zukosowanie mostu suwnicy sk 8,3

11,2
Zukosowanie mostu suwnicy sk 21,4

28,8
Przyspieszenie lub opoienie wdzka Hrs 15,3
suwnicy 20,7
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2. Dzwigary dachowe
Obcigzenia — Przypadki , kombinacje
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STAL STAL Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 STA2 STA2 Konstrukcyjne Statyka liniowa
3 W _Ip(-)_C(-) Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 18 wiatr tatgka liniowa
4 W_Ip(-)_C(+) Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 18 wiatr tatgka liniowa
5 W_Ip(+)_C(-) Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 18 wiatr tatgka liniowa
6 W_Ip(+)_C(+) Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 18 wiatr tatgka liniowa
7 W_pl(-)_C(-) Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 18 wiatr tatgka liniowa
8 W_pl(-)_C(+) Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 18 wiatr tatgka liniowa
9 W_pl(+)_C(-) Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 18 wiatr tatgka liniowa
10 W_pl(+)_C(+) Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 18 wiatr tatgka liniowa
11 W_pt(-)_C(-) Wiatr Prz./Ty3 podc.(-) Cpe - Rama 18 iatw Statyka liniowa
12 W _pt(-)_C(+) Wiatr Prz./Ty? podc.(-) Cpe + Rama 18 iatw Statyka liniowa
13 W_pt(+)_C(-) Wiatr Prz./Ty3 nadc.(+) Cpe - Rama 18 iatw Statyka liniowa
14 W_pt(+)_C(+) Wiatr Prz./Ty? nadc.(+) Cpe + Rama 18 iatwv Statyka liniowa
19 SNIE1 | S$nieg przyp. | $nieg Statyka liniowa
20 SNIE2 | Snieg przyp. Il $nieg Statyka liniowa
21 SNIEWYJ | Snieg wyatkowy wyjatkowe Statyka liniowa
22 SNIEW2 | Snieg wyj. Il wyjatkowe Statyka liniowa
23 SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 Kombinacja liniowa
24 SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
25 SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
26 SGN/4=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
27 SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinatijgiowa
28 SGN/6=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 20*0.75 Kombinatijsiowa
29 SGN/7=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 Kombinacja liniowa
30 SGN/8=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 19*0.75 Kombinatijsiowa
31 SGN/9=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 20*0.75 Kombinatijgiowa
32 SGN/10=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 Kombinacja liniowa
33 SGN/11=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 19*0.75 Kombinatjaowa
34 SGN/12=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 20%0.75 Kombinatj@owa
35 SGN/13=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 Kombinacja liniowa
36 SGN/14=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 19%0.75 Kombinatj@owa
37 SGN/15=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 20*0.75 Kombinatjaowa
38 SGN/16=1*1.35 + 2*1.35 + 7*0.90 Kombinacja liniowa
39 SGN/17=1*1.35 + 2*1.35 + 7*0.90 + 19*0.75 Kombinatjaowa
40 SGN/18=1*1.35 + 2*1.35 + 7*0.90 + 20%0.75 Kombinatj@owa
41 SGN/19=1*1.35 + 2*1.35 + 8*0.90 Kombinacja liniowa
42 SGN/20=1*1.35 + 2*1.35 + 8*0.90 + 19%0.75 Kombinatj@owa
43 SGN/21=1*1.35 + 2*1.35 + 8*0.90 + 20*0.75 Kombinatjaowa
44 SGN/22=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
45 SGN/23=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinatjaowa
46 SGN/24=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 + 20*0.75 Kombinatjaowa
47 SGN/25=1*1.35 + 2*1.35 + 10*0.90 Kombinacja liniowa
48 SGN/26=1*1.35 + 2*1.35 + 10*0.90 + 19*0.75 Kombinadipiowa
49 SGN/27=1*1.35 + 2*1.35 + 10*0.90 + 20*0.75 Kombinadiniowa
50 SGN/28=1*1.35 + 2*1.35 + 11*0.90 Kombinacja liniowa
51 SGN/29=1*1.35 + 2*1.35 + 11*0.90 + 19%0.75 Kombinadipiowa
52 SGN/30=1*1.35 + 2*1.35 + 11*0.90 + 20*0.75 Kombinadipiowa
53 SGN/31=1*1.35 + 2*1.35 + 12*0.90 Kombinacja liniowa
54 SGN/32=1*1.35 + 2*1.35 + 12*0.90 + 19*0.75 Kombinadipiowa
55 SGN/33=1*1.35 + 2*1.35 + 12*0.90 + 20*0.75 Kombinadiniowa
56 SGN/34=1*1.35 + 2*1.35 + 13*0.90 Kombinacja liniowa
57 SGN/35=1*1.35 + 2*1.35 + 13*0.90 + 19*0.75 Kombinadiniowa
58 SGN/36=1*1.35 + 2*1.35 + 13*0.90 + 20*0.75 Kombinadiniowa
59 SGN/37=1*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
60 SGN/38=1*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinadiniowa
61 SGN/39=1*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 + 20*0.75 Kombinadiniowa
62 SGN/40=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
63 SGN/41=1*1.00 + 2*1.00 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
64 SGN/42=1*1.00 + 2*1.00 + 20*0.75 Kombinacja liniowa
65 SGN/43=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
66 SGN/44=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 19%0.75 Kombinatj@owa
67 SGN/45=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 20*0.75 Kombinatjaowa
68 SGN/46=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 Kombinacja liniowa
69 SGN/47=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 19*0.75 Kombinatjaowa
70 SGN/48=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 20*0.75 Kombinatjaowa
71 SGN/49=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 Kombinacja liniowa
72 SGN/50=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 19*0.75 Kombinatjaowa
73 SGN/51=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 20%0.75 Kombinatj@owa
74 SGN/52=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 Kombinacja liniowa
75 SGN/53=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 19%0.75 Kombinatj@owa
76 SGN/54=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 20*0.75 Kombinatjaowa
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Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

77 SGN/55=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 Kombinacja liniowa
78 SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 19*0.75 Kombinatjaowa
79 SGN/57=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 20*0.75 Kombinatjaowa
80 SGN/58=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 Kombinacja liniowa
81 SGN/59=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*0.75 Kombinatjaowa
82 SGN/60=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 20%0.75 Kombinatj@owa
83 SGN/61=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
84 SGN/62=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19%0.75 Kombinatj@owa
85 SGN/63=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 20*0.75 Kombinatjaowa
86 SGN/64=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 Kombinacja liniowa
87 SGN/65=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 19*0.75 Kombinadipiowa
88 SGN/66=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 20*0.75 Kombinadipiowa
89 SGN/67=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 Kombinacja liniowa
90 SGN/68=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 + 19%0.75 Kombinadipiowa
91 SGN/69=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 + 20*0.75 Kombinadipiowa
92 SGN/70=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 Kombinacja liniowa
93 SGN/71=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 19*0.75 Kombinadiniowa
94 SGN/72=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 20*0.75 Kombinadipiowa
95 SGN/73=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 Kombinacja liniowa
96 SGN/74=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 19*0.75 Kombinadipiowa
97 SGN/75=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 20*0.75 Kombinadiniowa
98 SGN/76=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
99 SGN/77=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinadiniowa
100 SGN/78=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 20*0.75 Kombinadipiowa
101 SGN/79=1*1.15 + 2*1.15 Kombinacja liniowa
102 SGN/80=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
103 SGN/81=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinatjaowa
104 SGN/82=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 20%0.75 Kombinatj@owa
105 SGN/83=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 Kombinacja liniowa
106 SGN/84=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 19%0.75 Kombinatj@owa
107 SGN/85=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 20*0.75 Kombinatjaowa
108 SGN/86=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 Kombinacja liniowa
109 SGN/87=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 + 19*0.75 Kombinatjaowa
110 SGN/88=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 + 20%0.75 Kombinatj@owa
111 SGN/89=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 Kombinacja liniowa
112 SGN/90=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 + 19%0.75 Kombinatj@owa
113 SGN/91=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 + 20*0.75 Kombinatjaowa
114 SGN/92=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.50 Kombinacja liniowa
115 SGN/93=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.50 + 19%0.75 Kombinatj@owa
116 SGN/94=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.50 + 20*0.75 Kombinatjaowa
117 SGN/95=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 Kombinacja liniowa
118 SGN/96=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 + 19*0.75 Kombinatjaowa
119 SGN/97=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 + 20%0.75 Kombinatj@owa
120 SGN/98=1*1.15 + 2*1.15 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
121 SGN/99=1*1.15 + 2*1.15 + 9*1.50 + 19%0.75 Kombinatj@owa
122 SGN/100=1*1.15 + 2*1.15 + 9*1.50 + 20*0.75 Kombinadipiowa
123 SGN/101=1*%1.15 + 2*1.15 + 10*1.50 Kombinacja liniowa
124 SGN/102=1*1.15 + 2*1.15 + 10*1.50 + 19*0.75 Kombijektniowa
125 SGN/103=1*1.15 + 2*1.15 + 10*1.50 + 20*0.75 Kombifektniowa
126 SGN/104=1*1.15 + 2*1.15 + 11*1.50 Kombinacja liniowa
127 SGN/105=1*1.15 + 2*1.15 + 11*1.50 + 19*0.75 Kombijetniowa
128 SGN/106=1*1.15 + 2*1.15 + 11*1.50 + 20*0.75 Kombifektniowa
129 SGN/107=1*1.15 + 2*1.15 + 12*1.50 Kombinacja liniowa
130 SGN/108=1*1.15 + 2*1.15 + 12*1.50 + 19*0.75 Kombifektniowa
131 SGN/109=1*1.15 + 2*1.15 + 12*1.50 + 20*0.75 Kombijektniowa
132 SGN/110=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.50 Kombinacja liniowa
133 SGN/111=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.50 + 19*0.75 Kombijektniowa
134 SGN/112=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.50 + 20*0.75 Kombifektniowa
135 SGN/113=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
136 SGN/114=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombifektniowa
137 SGN/115=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 + 20*0.75 Kombijetniowa
138 SGN/116=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
139 SGN/117=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
140 SGN/118=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinadiniowa
141 SGN/119=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 20*0.75 Kombinadipniowa
142 SGN/120=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 Kombinacja liniowa
143 SGN/121=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 19*0.75 Kombinadiniowa
144 SGN/122=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 20*0.75 Kombinadiniowa
145 SGN/123=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 Kombinacja liniowa
146 SGN/124=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 19*0.75 Kombinadiniowa
147 SGN/125=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 20*0.75 Kombinadipiowa
148 SGN/126=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 Kombinacja liniowa
149 SGN/127=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 19*0.75 Kombinadiniowa
150 SGN/128=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 20*0.75 Kombinadiniowa
151 SGN/129=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 Kombinacja liniowa
152 SGN/130=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 + 19*0.75 Kombinadipiowa
153 SGN/131=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 + 20*0.75 Kombinadiniowa
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154 SGN/132=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 Kombinacja liniowa
155 SGN/133=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 + 19*0.75 Kombinadipiowa
156 SGN/134=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 + 20*0.75 Kombinadipiowa
157 SGN/135=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
158 SGN/136=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinadipiowa
159 SGN/137=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 + 20*0.75 Kombinadijpiowa
160 SGN/138=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50 Kombinacja liniowa
161 SGN/139=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50 + 19*0.75 Kombifatniowa
162 SGN/140=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50 + 20*0.75 Kombijetniowa
163 SGN/141=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.50 Kombinacja liniowa
164 SGN/142=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.50 + 19*0.75 Kombijetniowa
165 SGN/143=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.50 + 20*0.75 Kombifabtniowa
166 SGN/144=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.50 Kombinacja liniowa
167 SGN/145=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.50 + 19*0.75 Kombifeatiniowa
168 SGN/146=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.50 + 20*0.75 Kombifatniowa
169 SGN/147=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.50 Kombinacja liniowa
170 SGN/148=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.50 + 19*0.75 Kombifatniowa
171 SGN/149=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.50 + 20*0.75 Kombijetniowa
172 SGN/150=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
173 SGN/151=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombijetniowa
174 SGN/152=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 + 20*0.75 Kombifabtniowa
175 SGN/153=1*1.15 + 2*1.15 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
176 SGN/154=1*1.15 + 2*1.15 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
177 SGN/155=1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinadipiowa
178 SGN/156=1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 20*1.50 Kombinadiniowa
179 SGN/157=1*1.15 + 2*1.15 + 4*0.90 + 19*1.50 Kombinadipiowa
180 SGN/158=1*1.15 + 2*1.15 + 4*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
181 SGN/159=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 19*1.50 Kombinadpiowa
182 SGN/160=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
183 SGN/161=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 19*1.50 Kombinadpiowa
184 SGN/162=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
185 SGN/163=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90 + 19*1.50 Kombinadipiowa
186 SGN/164=1*1.15 + 2*1.15 + 7*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
187 SGN/165=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 19*1.50 Kombinadipiowa
188 SGN/166=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
189 SGN/167=1*1.15 + 2*1.15 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinadipiowa
190 SGN/168=1*1.15 + 2*1.15 + 9*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
191 SGN/169=1*1.15 + 2*1.15 + 10*0.90 + 19*1.50 Kombifeatiniowa
192 SGN/170=1*1.15 + 2*1.15 + 10*0.90 + 20*1.50 Kombifatniowa
193 SGN/171=1*1.15 + 2*1.15 + 11*0.90 + 19*1.50 Kombijetniowa
194 SGN/172=1*1.15 + 2*1.15 + 11*0.90 + 20*1.50 Kombifatniowa
195 SGN/173=1*1.15 + 2*1.15 + 12*0.90 + 19*1.50 Kombijetniowa
196 SGN/174=1*1.15 + 2*1.15 + 12*0.90 + 20*1.50 Kombifabtniowa
197 SGN/175=1*1.15 + 2*1.15 + 13*0.90 + 19*1.50 Kombijetniowa
198 SGN/176=1*1.15 + 2*1.15 + 13*0.90 + 20*1.50 Kombifabtniowa
199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombijetniowa
200 SGN/178=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 20*1.50 Kombifabtniowa
201 SGN/179=1*1.00 + 2*1.00 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
202 SGN/180=1*1.00 + 2*1.00 + 20*1.50 Kombinacja liniowa
203 SGN/181=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinadipiowa
204 SGN/182=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
205 SGN/183=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 19*1.50 Kombinadipiowa
206 SGN/184=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
207 SGN/185=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 19*1.50 Kombinadipiowa
208 SGN/186=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
209 SGN/187=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 19*1.50 Kombinadipiowa
210 SGN/188=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
211 SGN/189=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 19*1.50 Kombinadipiowa
212 SGN/190=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
213 SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*1.50 Kombinadipiowa
214 SGN/192=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
215 SGN/193=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinadiniowa
216 SGN/194=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 20*1.50 Kombinadipiowa
217 SGN/195=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 19*1.50 Kombijetniowa
218 SGN/196=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 20*1.50 Kombifabtniowa
219 SGN/197=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 + 19*1.50 Kombijetniowa
220 SGN/198=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.90 + 20*1.50 Kombifabtniowa
221 SGN/199=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 19*1.50 Kombijetniowa
222 SGN/200=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.90 + 20*1.50 Kombifabtniowa
223 SGN/201=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 19*1.50 Kombijetniowa
224 SGN/202=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 20*1.50 Kombifabtniowa
225 SGN/203=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombijetniowa
226 SGN/204=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 20*1.50 Kombifeatiniowa
227 SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
228 SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
229 SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 19*0.50 Kombaja liniowa
230 SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 20*0.50 Kombaja liniowa
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231 SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 Kombinacja liniowa
232 SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 19*0.50 Kombaja liniowa
233 SGU:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 20*0.50 Kombaja liniowa
234 SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 Kombinacja liniowa
235 SGU:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 19*0.50 Kombaja liniowa
236 SGU:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 20*0.50 Komadaja liniowa
237 SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 Kombinacja liniowa
238 SGU:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 19*0.50 Komaaja liniowa
239 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 20*0.50 Komaaja liniowa
240 SGU:CHR/14=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 Kombinacja liniowa
241 SGU:CHR/15=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 19*0.50 Komaaja liniowa
242 SGU:CHR/16=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 20*0.50 Komaaja liniowa
243 SGU:CHR/17=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 Kombinacja liniowa
244 SGU:CHR/18=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 19*0.50 Komaaja liniowa
245 SGU:CHR/19=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 20*0.50 Komaaja liniowa
246 SGU:CHR/20=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
247 SGU:CHR/21=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 + 19*0.50 Komaaja liniowa
248 SGU:CHR/22=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 + 20*0.50 Komadaja liniowa
249 SGU:CHR/23=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00 Kombinacja liniowa
250 SGU:CHR/24=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00 + 19*0.50 Komaécja liniowa
251 SGU:CHR/25=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.00 + 20*0.50 Komacja liniowa
252 SGU:CHR/26=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.00 Kombinacja liniowa
253 SGU:CHR/27=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.00 + 19*0.50 Komaécja liniowa
254 SGU:CHR/28=1*1.00 + 2*1.00 + 11*1.00 + 20*0.50 Komaécja liniowa
255 SGU:CHR/29=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.00 Kombinacja liniowa
256 SGU:CHR/30=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.00 + 19*0.50 Komaécja liniowa
257 SGU:CHR/31=1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.00 + 20*0.50 Komaécja liniowa
258 SGU:CHR/32=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
259 SGU:CHR/33=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 19*0.50 Komacja liniowa
260 SGU:CHR/34=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 20*0.50 Komacja liniowa
261 SGU:CHR/35=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
262 SGU:CHR/36=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 + 19*0.50 Komaécja liniowa
263 SGU:CHR/37=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 + 20*0.50 Komaécja liniowa
264 SGU:CHR/38=1*1.00 + 2*1.00 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
265 SGU:CHR/39=1*1.00 + 2*1.00 + 20*1.00 Kombinacja liniowa
266 SGU:CHR/40=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 19*1.00 Komaaja liniowa
267 SGU:CHR/41=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 20*1.00 Komaaja liniowa
268 SGU:CHR/42=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 19*1.00 Komaaja liniowa
269 SGU:CHR/43=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 20*1.00 Komaaja liniowa
270 SGU:CHR/44=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 19*1.00 Komaaja liniowa
271 SGU:CHR/45=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 20*1.00 Komaaja liniowa
272 SGU:CHR/46=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 19*1.00 Komaaja liniowa
273 SGU:CHR/47=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 20*1.00 Komaaja liniowa
274 SGU:CHR/48=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 + 19*1.00 Komadaja liniowa
275 SGU:CHR/49=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 + 20*1.00 Komaaja liniowa
276 SGU:CHR/50=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.60 + 19*1.00 Komadaja liniowa
277 SGU:CHR/51=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.60 + 20*1.00 Komaaja liniowa
278 SGU:CHR/52=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.60 + 19*1.00 Komaaja liniowa
279 SGU:CHR/53=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.60 + 20*1.00 Komaaja liniowa
280 SGU:CHR/54=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.60 + 19*1.00 Komaécja liniowa
281 SGU:CHR/55=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.60 + 20*1.00 Komaécja liniowa
282 SGU:CHR/56=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.60 + 19*1.00 Komaécja liniowa
283 SGU:CHR/57=1*1.00 + 2*1.00 + 11*0.60 + 20*1.00 Komaécja liniowa
284 SGU:CHR/58=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.60 + 19*1.00 Komatja liniowa
285 SGU:CHR/59=1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.60 + 20*1.00 Komaécja liniowa
286 SGU:CHR/60=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.60 + 19*1.00 Komacja liniowa
287 SGU:CHR/61=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.60 + 20*1.00 Komaécja liniowa
288 SGU:CHR/62=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.60 + 19*1.00 Komatja liniowa
289 SGU:CHR/63=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.60 + 20*1.00 Komaécja liniowa
290 SGU:QPR/64=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
291 WYJ:ACC/1=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
292 WYJ:SEI/2=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
293 WYJ:SEISHEAR /3=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
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2.1. Dzwigar przy hali wy zszej

Widok d zwigara

28

Obciazenia - Warto $ci

Przyp. Typ obcigzenia Lista Wartosci obcigzenia
1 cigzar wtasny 1do5 7do| PZ Minus Wsp=1.00
16 21
2 obchz. jednorodne 21 PZ=-4.20(kN/m)
2 sita weztowa 21 FZ=-3.64(kN)
3 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kNX2¥1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgl.
3 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kNX®2¥0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl.
3 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kN¥2%0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
4 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=4.28(KN/m) PZ1=4.28(kNX2¥1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgl.
4 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN¥2%0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl.
4 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(kKNx®=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzg|.
5 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.76(kN/m) PZ1=2.76(kN¥2¥1.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgl.
5 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=1.00(kN/m) PZ1=1.00(kNX®2¥0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl.
5 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-0.80(kN/m) PZ1=-0.80(kN\N%2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzg|.
6 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.76(kN/m) PZ1=2.76(kN¥251.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wzgl.
6 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=1.00(kN/m) PZ1=1.00(kN¥2¥0.94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wzgl.
6 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-2.24(kN/m) PZ1=-2.24(kN%2=0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzg|.
7 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kNX2¥0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
7 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN¥2¥0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl.
7 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kNX2¥1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgl.
8 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN¥2%0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
8 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kNX®2¥0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl.
8 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(KN%2=1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzg|.
9 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=5.52(KkN/m) PZ1=5.52(kNX®2¥0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzgl.
9 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=3.76(kN/m) PZ1=3.76(kN¥2%0.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl.
9 obchzenie trapezowe (2p) 21 PZ2=1.96(kN/m) PZ1=1.96(kNX®2¥1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgl.
10 obcizenie trapezowe (2p) 21 PZ2=5.52(kN/m) PZ1=5.52(kN¥2%0.16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzg|.
10 obcizenie trapezowe (2p) 21 PZ2=3.76(kN/m) PZ1=3.76(kN¥X230.79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wzgl.
10 obcizenie trapezowe (2p) 21 PZ2=0.52(kN/m) PZ1=0.52(kNX®2¥1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzgl.
11 obciz. jednorodne 21 PZ=0.72(kN/m) lokalny wzgl.
12 obciz. jednorodne 21 PZ=-0.72(kN/m) lokalny wzgl.
13 obciz. jednorodne 21 PZ=-0.36(kN/m) lokalny wzgl.
14 obciz. jednorodne 21 PZ=-1.80(kN/m) lokalny wzgl.
19 obciz. jednorodne 21 PZ=-5.76(kN/m) rzutowane wzgl.
19 obcizenie trapezowe (2p) 21 PZ2=-17.28(kN/m) PZ1=0.0(kNX2¥14.82(m) X1=10.82(m) glob. nierzut.
absolutne
20 obciz. jednorodne 21 PZ=-2.88(kN/m) rzutowane wzgl.
21 obciz. jednorodne 21 PZ=-11.52(kN/m) rzutowane wzg|.
22 obciz. jednorodne 21 PZ=-5.76(kN/m) rzutowane wzgl.

39



Pionki ul. Przemystowa 2

Projekt budowlany ....

Przypadki: 23d0293

Widok - MY

o
o

5.40

005 ]

23d0293

Przypadk

FZ:

Widok

40



Projekt budowlany ....

Pionki ul. Przemystowa 2

Widok - FX; Przypadki: 23do0293
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Ugiecie 1450/2.7 = 537 uggie dzwigara < 1/537

Reakcje w uktadzie globalnym - Przypadki: 1dol14 19

do22 : Warto sci:

Wezet przypadek FX (KN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (KNm)
1/ 1 0.00 0.0 4.56 0.0 -0.00
1/ 2 0.00 0.0 35.02 0.0 -0.00
1/ 3 -1.48 0.0 -19.11 0.0 0.00
1/ 4 -1.17 0.0 -18.15 0.0 0.00
1/ 5 -0.40 0.0 -7.81 0.0 0.00
1/ 6 -0.08 0.0 -6.85 0.0 0.00
1/ 7 -1.73 0.0 -13.98 0.0 0.00
1/ 8 -1.52 0.0 -9.93 0.0 0.00
1/ 9 -2.62 0.0 -23.19 0.0 0.00
1/ 10 -2.40 0.0 -19.15 0.0 0.00
1/ 11 -0.51 0.0 -5.35 0.0 0.00
1/ 12 0.51 0.0 5.35 0.0 -0.00
1/ 13 0.26 0.0 2.68 0.0 -0.00

41



Projekt budowlany ....

Pionki ul. Przemystowa 2

Wezel przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (KNm) MY (kKNm)
1/ 14 1.29 0.0 13.38 0.0 -0.00
1/ 19 0.00 0.0 74.78 0.0 -0.00
1/ 20 0.00 0.0 21.46 0.0 -0.00
1/ 21 0.00 0.0 85.84 0.0 -0.00
1/ 22 0.00 0.0 42.92 0.0 -0.00
3/ 1 0.00 0.0 4.50 0.0 -0.00
3/ 2 -0.00 0.0 30.85 0.0 -0.00
3/ 3 0.00 0.0 -11.65 0.0 0.00
3/ 4 -0.00 0.0 -6.09 0.0 0.00
3/ 5 0.00 0.0 -0.45 0.0 0.00
3/ 6 -0.00 0.0 5.11 0.0 -0.00
3/ 7 0.00 0.0 -21.87 0.0 0.00
3/ 8 -0.00 0.0 -21.45 0.0 0.00
3/ 9 -0.00 0.0 -31.00 0.0 0.00
3/ 10 -0.00 0.0 -30.59 0.0 0.00
3/ 11 0.00 0.0 -5.30 0.0 0.00
3/ 12 -0.00 0.0 5.30 0.0 -0.00
3/ 13 -0.00 0.0 2.65 0.0 -0.00
3/ 14 -0.00 0.0 13.26 0.0 -0.00
3/ 19 -0.00 0.0 45.03 0.0 -0.00
3/ 20 0.00 0.0 21.17 0.0 -0.00
3/ 21 0.00 0.0 84.66 0.0 -0.00
3/ 22 0.00 0.0 42.33 0.0 -0.00

2.1.1. Weryfikacja profili

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

Pret Profil Materiat | Lay Laz = Wytez. Przypadek

1 Pret -pionki-dol_1 8| 2 ¢ 120 $235 38.90 170.68 0.53 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14°0.90 + 19*1.50
2 Pret 2 2¢ 120 S$235 | 4174 73.25 0.33 199 SGN/177=1"1.15 + 271.15 + 1470.90 + 19"1.50
3 Pret_3 2R 45x45x5 S235 | 148.28 89.54 0.32 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14°0.90 + 19*1.50
4 Pret 4 2LR45x45%5 S235 | 161.20 97.34 0.44 199 SGN/177=1"1.15 + 271.15 + 1470.90 + 19"1.50
5 Pret 5 E 2c 120 $235 85.49 150.05 0.49 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14°0.90 + 19*1.50
7 Pret7 ™ >R 45x45x5 S235 | 9051 54.66 0.72 199 SGN/177=1"1.15 + 271.15 + 1470.90 + 19"1.50
8 Pret_8 2 LR 45x45x5 S 235 77.63 46.88 0.22 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14°0.90 + 19°1.50
9 Pret 9 2LR45x45%5 S235 | 7119 42.99 0.20 199 SGN/177=1"1.15 + 271.15 + 1470.90 + 19"1.50
10 Pret_10 [ 2R 45x45x5 235 64.76 39.10 0.71 199 SGN/177=1*1.15 + 2%1.15 + 14°0.90 + 19*1.50
11 Pret_11 2LR45x45%5 S235 | 84.07 50.77 0.49 199 SGN/177=1"1.15 + 271.15 + 1470.90 + 19"1.50
12 Pret_12 2 LR 45x45x5 S 235 58.31 3521 0.94 199 SGN/177=1*1.15 + 2%1.15 + 14°0.90 + 19*1.50
13 Pret_13 2LR45x45x5 S235 | 14658 87.91 0.65 199 SGN/177=1"1.15 + 271.15 + 1470.90 + 19"1.50

14 Pret_14 B 2R 45x45x5 S235 | 151.20 91.30 0.24 113 SGN/91=1"1.15 + 271.15 + 61 50 + 20*0.75
15 Pret_15 2LR45x45x5 S235 | 157.67 9521 0.28 199 SGN/177=1"1.15 + 271.15 + 1470.90 + 19"1.50
16 Pret_16 2LRB0X60x5 S235 | 121.99 79.08 0.86 199 SGN/177=1*1.15 + 2%1.15 + 14°0.90 + 19°1.50
2 Pt ‘ | s235 41.11 75586 0.84 199 SGN/177=1"1.15 + 2*1.15 + 1470.90 + 1971.50

PRET: 1 Pet -pionki-dol_1 PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=4.50m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgienia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S235 (S235) fy=235.00 MPa

2

“[%] PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 1z=236.34 cm4 Ix=8.30 cm4
tf=0.9 cm Wply=149.71 cm3 Wplz=71.40 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -426.01 kN My,Ed = 2.56 kN*m Vz,Ed = 0.kM

Nt,Rd = 799.00 kN My,pl,Rd = 35.18 kN*m
My,c,Rd = 35.18 kN*m

MN,y,Rd = 25.18 kN*m

Vz,c,Rd = 227.94 kN

KLASA PRZEKROJU =1
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymateci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.53 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.10 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 2 Prt 2 PUNKT: 4

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgienia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235) fy=235.00 MPa

wile!

<[5 PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120-

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 1z=236.34 cm4 1x=8.30 cm4
tf=0.9 cm Wply=149.71 cm3 Wplz=71.40 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-263.17 kN My,Ed = 2.59 kN*m

Nt,Rd = 799.00 kN My,pl,Rd = 35.18 KN*m Vz,Ed =-4.KN

My,c,Rd = 35.18 kN*m
MN,y,Rd = 31.36 kN*m

Vz,c,Rd = 227.94 kN

KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalgci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.33<1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 12 Pet_12 PUNKT: 5

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgienia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.5D+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S 235) fy = 235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 45x45x5

h=4.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=4.50 cm2 Az=4.05 cm2 Ax=8.60 cm2
tw=0.5 cm ly=15.66 cm4 12=42.95 cm4 Ix=0.66 cm4
tf=0.5 cm Wely=4.86 cm3 Welz=8.59 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 89.86 kN My,Ed =-0.40 kN*m Vz,Ed = 1.06l k
Nc,Rd = 202.10 kN My,Ed,max = 0.42 KN*m Vz,c,Rd =3B kN

Nb,Rd =167.02 kN My,c,Rd = 1.14 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

]

iy wzgledem osi y:

Ly =0.79m Lam_y =0.62
Ler,y=0.79m Xy =0.83
Lamy = 58.31 kyy =1.08

10 wzgledem osi z:

Lz=0.79m
Ler,z=0.79m
Lamz = 35.21

KLASA PRZEKROZ 3

Lam_z =0.37
Xz =0.94
kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymaltdci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd = 0.35 < 1.00 (6.2.5.(1))
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N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.59 < 1.00 (6.2.913)

sqrt(Sig,x,Ed*2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.561<00 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.02<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznéci globalnej peta:
Lambda,y = 58.31 < Lambda,max = 210.00

bhaaz = 35.21 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.94 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.48 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

PRET: 13 Prt_13 PUNKT 6

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgienia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235) fy=235.00 MPa

+

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 45x45x5

h=4.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=4.50 cm2 Az=4.05 cm2 Ax=8.60 cm2
tw=0.5 cm ly=15.66 cm4 1z=42.95 cm4 I1Xx=0.66 cm4
tf=0.5 cm Wply=9.12 cm3 Wplz=15.56 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -131.66 kN My,Ed = 0.01 kN*m

Nt,Rd = 202.10 kN My,pl,Rd = 2.14 kKN*m Vz,Ed = 0.RN

My,c,Rd = 2.14 kN*m
MN,y,Rd = 1.23 kKN*m

Vz,c,Rd = 54.95 kN
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaidci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.65 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 16 Prt_16 PUNKT: 7

WPOLRZEDNA: x=1.00L=2.23m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgienia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.5D+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: .S235 (S 235) fy = 235.00 MPa

==

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 60x60x5

h=6.0 cm gM0=1.00
b=13.0 cm Ay=6.00 cm2
tw=0.5 cm ly=38.73 cm4
tf=0.5 cm Wely=8.88 cm3

Weff,y=8.88 cm3

gM1=1.00
Az=5.40 cm2 Ax=11.64 cm2
1z=92.15 cm4 1x=0.96 cm4

Welz=14.18 cm3
Aeff=11.64 cm2

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 78.08 kN My,Ed =-0.26 kN*m Vz,Ed = -0.BNl
Nc,Rd = 273.54 kN My,Ed,max = 0.30 kN*m Vz,c,Rd =ZBkN
Nb,Rd = 116.90 kN My,c,Rd = 2.09 kN*m KLASA PRZEKRO& 4
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

] |

iy wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly =2.23m Lam_y =1.30 Lz=2.23m Lam_z=0.84
Lery=2.23m Xy =0.43 Lcr,z=2.23m Xz=0.70
Lamy =121.99 kyy =1.37 Lamz = 79.08 kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
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Kontrola wytrzymaidci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd = 0.12 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.33 <1.00 (6.2.€2})

sqrt(Sig,x,Ed*2 + 3*Tau,z,Ed"*2)/(fy/gM0) = 0.331<00 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 121.99 < Lambda,max = 210.00 mihda,z = 79.08 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.86 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.41 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

PRET: 5 Pet 5 PUNKT: 7 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.96m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S 235) fy = 235.00 MPa

e

%] PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2

tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 1z=236.34 cm4 1x=8.30 cm4

tf=0.9 cm Wply=149.71 cm3 Wplz=71.40 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-389.03 kN My,Ed = 7.27 KN*m

Nt,Rd = 799.00 kN My,pl,Rd = 35.18 kKN*m Vz,Ed = 1.6R
My,c,Rd = 35.18 kN*m Vz,c,Rd = 227.94 kN
MN,y,Rd = 26.84 kN*m KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaltdci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.49 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.21 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.27 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 21 Pet-pionki-gor 21 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.86L=12.71m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S 235) fy = 235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 120

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=19.80 cm2 Az=16.80 cm2 Ax=34.00 cm2

tw=0.7 cm ly=728.00 cm4 1z=236.34 cm4 1x=8.30 cm4

tf=0.9 cm Wply=149.71 cm3 Wplz=71.40 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 367.08 kN My,Ed =-0.03 kN*m

Nc,Rd = 799.00 kN My,Ed,max = 10.97 kKN*m Vz,Ed =25kN

Nb,Rd =525.17 kN My,c,Rd = 35.18 kN*m Vz,c,Rd =7224 kN
MN,y,Rd = 27.76 KN*m KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly =14.82m Lam_y =0.44 Lz=2.00m Lam_z=0.81
Ler,y=1.90 m Xy =0.88 Ler,z=2.00m Xz =0.66
Lamy =41.11 kyy =1.01 Lamz = 75.86 kzy = 0.00
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaliéci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.46 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.11<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 41.11 < Lambda,max = 210.00 haaz = 75.86 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.84 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.70 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

2.1.2. Weryfikacja zt aczy

Autodesk Robot Structural Analysis Professional5201 a
Obliczenia pohczenia z blach weztowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 Proporcjad.62

Ogdlne

Nr pokczenia: 1

Nazwa podczenia: Blachaw ezlowa-w ezel pasa kraty

Wezet konstrukgji: 10

Prety konstrukcji: 5,1,16,7,

Geometria

Prety

| I | Pretl | Pret2 | Pret 3 I Pret 5 I I |
_ Nrprea | 5 I 16 7 I I |
~ Profil: . |2C100 2.C 100 2 LR 60X60X5 2 LR 45x45x5 I I |
| h 100 100 60 45 I mm
| b 50 50 60 % | o
| tw 6 6 5 5 | o
| oo o 5 5 | o
| o9 9 8 7 | mm
| A 1350 13.50 11.64 8.60 I cm2 |
. Materiat I s235 $235 S 235 S 235 I I |
| fy 23500 235.00 235.00 235.00 I MPa
\ \ \f " \ ‘360.00 ﬁeso.oo 3ﬁo.oo 36#.00 \ \ \ ‘M Pa \
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| | Pret1 | Pret2 | Pret3 | Pret5 | I |
| Kat o 104 10.4 25.6 100.4 I Deg |
.~ Diugose¢ || B.96 2,23 1.22 9.00 | 'm |
Spoiny
Spoiny pretow
Pret 1
I = 200 [mm]  Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 200 [mm]  Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podtnej
a= 4  [mm] Grubdi¢ spoin pachwinowych podiaych
Pret 2
I = 200 [mm]  Dlugoé¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 200 [mm]  Dhugos¢ 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 4  [mm]  Grubdi¢ spoin pachwinowych podiych
Pret 3
I = 100 [mm]  Dlugoé¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 40 [mm]  Dlugoé¢ 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 3 [mm]  Grubd¢ spoin pachwinowych podiaych
= 3  [mm] Grubdié¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret 5
I = 100 [mm]  Dlugoé¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 42  [mm]  Dhugoéé 2 spoiny pachwinowej podiaej
a= 3 [mm]  Grubdi¢ spoin pachwinowych podiaych
b= 3  [mm] Grubdié¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha weztowa

|p = 600 [mm]
hy= 300 [mm]
tp = 10 [mm]

Srodek cézkosci blachy wzgtdemsrodka cizkosci pretow

Dlugos¢ blachy

Wysokai¢ blachy

Grubai¢ blachy

(-35;90)

&y = 60 [mm] Odlegta¢ pionowa krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi petow
ey = 335 [mm] Odlegtai¢ pozioma krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi pktow
€= 0 [mm] Odlegteié¢ od osi pasa poz.

Materiat: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymaltdié

Wspotczynniki materialowe

Yo = 1.00
Yz = 1.25
Obciazenia

Przypadek:

No1 £q™ 388.14 [kN]
No2 £¢™ 300.18 [kN]
Noa £q= -78.84 [kN]
Nos £q= -86.99 [kN]
Rezultaty

Cze$ciowy wspotczynnik bezpiecastwa
Czesciowy wspotczynnik bezpiecastwa

199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1

Sita osiowa
Sita osiowa
Sita osiowa

Sita osiowa

[2.2]
[2.2]

+2)*1.15+14*0.90+19*1.50
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Pret 1

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]
Mg = 0.00  [kN*m]
A = 16.00 [cm?]
lh= 966.19 [cmd
Ty = 121.29 [MPa]
Tyx = 0.00  [MPa]
Ty, = 0.00  [MPa]
1= 121.29  [MPa]
B, = 0.80

fowd = 207.85  [MPa]
T=fird

Wytrzymato §¢ przekroju
A= 13 [sz]
Noira = 317.24  [kN]

0.5"Np; gd = Npj ra

Pret 2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]
My = 0.00  [kN*m]
A= 16.00 [cm?]
lh= 966.19 [cm?]
= 93.81 [MPa]
T = 0.00 [MPa]
Tz = 0.00 [MPa]
T= 93.81 [MPa]
By= 0.80

fowd = 207.85 [MPa]
T<frg

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 13 [ecm?
Noira = 317.24  [kN]
0.5"Np; £d = Npy ra

Pret 3

Weryfikacja spoin

e= 4 [mm]
Mg = -0.16  [KN*m]
A = 5.99 [cm?]
lh= 99.19 [cm?]
Ty = -65.77 [MPa]
Ty = -6.64 [MPa]
Tyg = 1157  [MPa]

Mimosrod sity osiowej wzgldemsrodka cezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkzenie sktadowe od wplywu sity podinej

Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Napkzenie wypadkowe

Wspétczynnik korelaciji

121.29 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

[194.07| > 317.24 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadé@ spoin

Napkzenie sktadowe od wplywu sity podinej

Napkzenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkzenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Napkezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

93.81 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju
Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|150.09| < 317.24 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x

Napkzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z

Mg =0.5"Ny; g4€

Ty = 05Ny edAs

Tux=Mg*2/l

Ty Mg/l 4

T =V[(T Ty ) 2T, 2

[Tablica 4.1]

foma = T/ (V3B Vi)
(0.58)

Noird=A y1/Ymo
(0.61)

Mg = 0.5"Ny, g4e

= 0'5*Nb2,EJAs
Tyux=Mg*2/l

Ty ~=Mg™/1 4

T =V[(T# T ) 2Ty, 2]
[Tablica 4.1]

fvw,d = fuj (\/S*Bw* yMZ)

(0.45)

Noird=A y2/Ymo

(0.48)

Mg = 0.5"Ny3 g4€

NS O'S*NbB,Ec{As
TMX=|\/|O*Z/| 0

— *:
T, =Mg /1 0
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1= 7332 [MPa]
By = 0.80

fowd = 207.85 [MPa]
T<frg

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 5.82 [cm?]
Noira = 136.77  [kN]
0.5"Np3 £d = Npj ra

Pret 5

Weryfikacja spoin

e= 2 [mm]
Mg = -0.10 [KN*m]
A= 5.62 [cm?]
lh= 77.08 [cm?]
= -77.37 [MPa]
Tyx = -4.13 [MPa]
Tyz = -9.06 [MPa]
1= 82.00 [MPa]
By = 0.80

fowa = 207.85  [MPa]
T<frg

Wytrzymato §¢ przekroju
A= 4.30
N

[em?]
— 101.05  [kN]

0.5"Nps £d = Npy rg

Napkzenie wypadkowe

Wspétczynnik korelaciji

73.32 <207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|-39.42| < 136.77 zweryfikowano

T=V[(Ty Ty ) 4Ty,

[Tablica 4.1]
fowa = f/ V3B Vo)
(0.35)

Noird=A ya/Yimo

(0.29)

Mimosrod sity osiowej wzgldemsrodka cezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginagy
Pole powierzchni spoin
Biegunowy moment bezwtadé@ spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napkzenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x

Napkzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z

Napkezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

82.00 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|-43.50| < 101.05 zweryfikowano

Mg = 0.5"Nyg g4

= 0-5*Nb5,EJAs
Tyux=Mg*2/l

Ty ~=Mg™/1

U=V (T T ) 4Ty,
[Tablica 4.1]

fvw,d = fuj (\/S*Bw* yMZ)

(0.39)

Noird=A y5/Ymo

(0.43)

‘Polqczenie zgodne z normp

Proporcje.62 |

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®01 oK
Obliczenia polczenia z blachy weztowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja0.63

Ogdlne

......

+r
7 ;
|
|
. i t
gl b — -
5 4
—
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Nr polaczenia:
Nazwa podczenia:

2

Blachaw eztowa-w ezel pasa kraty

Wezet konstrukcji: 8
Prety konstrukcji: 1,1,4,11,
Geometria
Prety
| L Pret12 . Pet3 | Pretd | |
o Nrpreta |1 | 4 n | | |
| Profil: I 2C100 I 2LR 45x45x5 2 LR 45x45x5 I I |
| h 100 | 45 45 | mmo
| P 80 | s s | |
| tw 8 | = B | |
| b | s 5 | fom
| e | 7 I | mmo
| A w0 s 8.0 e
. Materia: | s235 I 'S 235 S 235 I I |
| fy 23500 I 235.00 235.00 [ MPa |
\ Hf " Hsso.oo H Hsso.oo #60.00 H HMPa \
Kk @ 00 e 500 T
| Dlugo $¢ 1 9.00 I 113 9.00 I m |
Spoiny
Pret 1-2
I = 300 [mm]  Dlugoé¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 300 [mm] Diugosé 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 3  [mm] Grubadié spoin pachwinowych podinych
Pret 3
I = 55  [mm] Dhlugosé¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 55 [mm] Diugosé 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 3 [mm]  Grubdi¢ spoin pachwinowych podinych

= 3 [mm] Grubdié¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret 4
I = 90 [mm] Diugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 90 [mm] Diugosé 2 spoiny pachwinowej podtnej
a= 3 [mm] Grubcé spoin pachwinowych podinych
b= 3  [mm] Grubdé spoiny pachwinowej poprzecznej
Blacha weziowa
Ip = 350  [mm]  Diugos¢ blachy
hy= 220  [mm] Wysokai¢ blachy
= 10 [mm]  Grubc¢ blachy
Parametry
Srodek cizkosci blachy wzgtdemsrodka cizkosci pretow (-45;50)
e, = 60  [mm] Sr(ilsgggg r;i_é)g(;ivvpaeltgsvquzi blachy od punktu
e, = 220 [mm] Odlegtas¢ pozioma krawdzi blachy od punktu

przeckcia sk 0si petow
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€= 0 [mm]
Materiat: S 235
f,= 23500  [MPa]

Wspotczynniki materiatowe

Yo = 1.00
Yo = 1.25
Obciazenia
Przypadek:

No1 £q™ 300.18
Nb2,Ed: 374.66
Nb3,Ed: 89.42
Nb4,Ed: -51.50
Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin
e= 0
My = 0.00
A = 21.00
o= 2442.76
= -17.73
Ty = 0.00
Ty, = 0.00
T= 17.73
B, = 0.80
fowd = 207.85
T<f,rq

Odlegtai¢ od osi pasa poz.

Wytrzymataé

Cze$ciowy wspotczynnik bezpiecastwa

Cze$ciowy wspotczynnik bezpiecastwa

199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[mm]
[kN*m]
[cn]
e
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

Wytrzymato §¢ przekroju

13,05
317.24

A=

Noirg =

10.5*Np3 £d = Npi rd

Pret 3

Weryfikacja spoin
e= 10
My = 0.43
Ag= 4.65
lg= 37.70
Ty = 96.15
Ty = 27.63
Tyg = 41.36
T= 130.51
By = 0.80
fowd = 207.85

[em?]
[kN]

[mm]
[kN*m]
[cm?]
[em?]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

[MPa]

Sita osiowa
Sita osiowa
Sita osiowa

Sita osiowa

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéci spoin

Napezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Napezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Napezenie wypadkowe

Wspétczynnik korelaciji

17.73 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|-37.24| < 317.24 zweryfikowano

Mimosrad sity osiowej wzgidemsrodka cgzkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napezenie sktadowe od wplywu sity podinej

Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Napezenie wypadkowe

Wspétczynnik korelaciji

[2.2]
[2.2]

+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

Mg =0.5"Ny; g4€

= O.5*Nb1’EC{AS
Tux=Mg*2/l

Ty, =M™/l
=Vl Ty 4Ty, ]
[Tablica 4.1]

fowa = i/ (V3" By V)

(0.09)

N, A

pRd=A y1/vo

(0.12)

Mo =0.5"Ny; e

= O.5*Nb3 EJAs
TMX=|\/|0*Z/| 0
TMZ=|\/|O*X/| 0

_ 2 2
T —\/[(TN+TMX) +T, ]
[Tablica 4.1]

fawa = f /(3B Yyn)
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T<frg

130.51 < 207.85 zweryfikowano

Wytrzymato §¢ przekroju

A=

N 101.05

pIRd ~
10.5*Ny3 £d = Npj rd

Pret 4

Weryfikacja spoin
e= 10
My = -0.25
A= 6.75
lg= 93.24
Ty = -38.15
T = -6.43
Tyz = -14.56
1= 46.90
By = 0.80
fowd = 207.85
T=fird

4.30

[cm?] Pole powierzchni przekroju
[kN] Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto
[44.71] < 101.05 zweryfikowano
[mm] Mimosréd sity osiowej wzgidemsrodka cgzkosci grupy spoin
[kN*m]  Rzeczywisty moment zginagy
[cm?]  Pole powierzchni spoin
[cm?] Biegunowy moment bezwtadé@ spoin
[MPa]  Napezenie sktadowe od wptywu sity podiaej
[MPa]  Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
[MPa]  Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
[MPa]  Napezenie wypadkowe
Wspotczynnik korelacji
[MPa]

46.90 < 207.85 zweryfikowano

Wytrzymato §¢ przekroju

(0.63)

N, A

pra=AT y5'Yvo

(0.44)

Mg =0.5"Np, g4

Tn = 0:5" Ny edAs

Tyux=Mg*2/l

Ty =M™/l g

T =V[(T Ty ) 2T,

[Tablica 4.1]

fowa = (V3" By V)
(0.23)

A= 4.30 [cm? Pole powierzchni przekroju

Noird = 101.05 [kN] Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto NledzA*f y4/V|v|o

10.5"Ny, £ < Nyj rd |-25.75| < 101.05 zweryfikowano (0.25)

\Po’fq(:zenie zgodne z norm H PFOPOFCJ'#O-63
Autodesk Robot Structural Analysis Professional3201 ’EDK

Obliczenia pohczenia z blach weztowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcjad.59

Ogolne

Nr polaczenia:
Nazwa padczenia:
Wezet konstrukgji:
Prety konstrukgiji:

01-Zc1m

D5 -2 LR s

4

£
=
3
Blachaw ezlowa-w ezel pasa kraty
11
21, 21, 16,
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Geometria

Prety

| o Prel2 . Prts | | |
o Nrprea 21 | 16 | | | |
| Profil: I 2C120 I 2 LR 60x60x5 I I I |
| h 120 | 60 | | mmo
| b s | o | | fom |
| tw 7 | & | | fom |
| G e | s | | fom |
| o9 | 8 | | mmo
| A e e [
 Materiat . s2s [ 5235 [ I I |
| fomme  mmeo W
| fu 36000 | 1360.00 | | P2 |
| Kat a 00 | 32 | | Deg
| Dlugo $¢ L 14.82 I 2.23 I I m |
Spoiny

Pret 1-2

I = 200 [mm] Dtugosé 1 spoiny pachwinowej podinej

l,= 200  [mm] Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podinej

a= 3 [mm]  Grubdi¢ spoin pachwinowych podiaych

Pret 5

I = 50 [mm] Diugosé 1 spoiny pachwinowej podtnej

l,= 50 [mm] Diugos¢ 2 spoiny pachwinowej podinej

a= 3 [mm]  Grubdi¢ spoin pachwinowych podiaych

b= 3 [mm]  Grubd¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha weztowa

Ip= 320  [mm] Dhugoi¢ blachy

hp = 230  [mm]  Wysokads¢ blachy

= 10 [mm]  Grubgs¢ blachy

Parametry

Srodek cizkosci blachy wzgédemsrodka cizkosci pretéw (60,55)

ey = 60 [mm] Odlegtd¢ pionowa krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi petow

&y = 100 [mm] Odlegtad¢ pozioma krawdzi blachy od punktu przegiia skt osi petow

&= 0 [mm] Odlegtaé od osi pasa poz.

Materiat: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymalaé¢

Wspotczynniki materiatowe

Ymo = 1.00 Czgsciowy wspdbtczynnik bezpiecastwa [2.2]
Yvz = 1.25 Czeéciowy wspétczynnik bezpiecastwa [2.2]
Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1

Np1 £4= -366.41

[kN] Sita osiowa

+2)*1.15+14*0.90+19*1.50
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Np2 £q= -300.67 [kN]
Nys.£q= -78.71 [kN]
Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]
My = 0.00  [kN*m]
A= 15.60 [cm?]
lh= 1182.48 [cmd]
Ty = -21.07 [MPa]
T = 0.00 [MPa]
Ty = 0.00 [MPa]
1= 21.07  [MPa]
By = 0.80

fowd = 207.85  [MPa]
1<frg

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 8.50 [cm?]
Noird = 199.75  [kN]
10.5*Ny3 £d = Npi rd

Pret 5

Weryfikacja spoin

e= 14 [mm]
Mg = -0.53  [kN*m]
A = 4.80 [cm?]
lh= 49.35 [cm?]
TN = -81.98 [MPa]
Ty = -34.07 [MPa]
Tz = -37.79 [MPa]
1= 122.05  [MPq]
By = 0.80

fowd = 207.85  [MPa]
T<frg

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 5.82 [cm?]
Noira = 136.77 [kN]

10.5*Nps £d = Npj rd

Sita osiowa

Sita osiowa

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napezenie sktadowe od wplywu sity podinej

Napezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Napkezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

21.07 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|-32.87| < 199.75 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napkzenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Napkezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

122.05 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju
Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

[-39.35| < 136.77 zweryfikowano

Mg =0.5"Ny; g4€

Ty = 05Ny edAs
Tyux=Mg*2/l

Ty =M™/l g

T =V[(T Ty ) 2T,
[Tablica 4.1]

fowa =/ (V3"By V)

(0.10)

N, A

prd=A"Fy1/mo

(0.16)

Mg = 0.5"Ny5 g4€

= O.5*Nb5’EJAS
Tu=Mg*2/l,

Ty ~=Mg™/1 4
U=Vl Ty 4Ty, ]
[Tablica 4.1]

fvw,d = fuj (\/S*Bw* yMZ)

(0.59)

Noird=A* ys/Vio

(0.29)

pIRd
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\Polaczenie zgodne z norrp

Proporcjﬁ0.59 \

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®2201
Obliczenia pofczenia z blach weztowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

&

ProporcjaD.68

Ogodlne
Nr pofaczenia:
Nazwa podczenia:

4

Blachaw eztowa-w ezel pasa kraty

Wezet konstrukcji: 9

Prety konstrukcji: 21,21,7, 4,

Geometria

Prety

| | Pretl2 | . Prt4 | Prets5 | [ |
| Nrpr eta: 2 I 7 4 [ [ |
~ Profil 2C120 I 2LR 45x45x5 2 LR 45x45x5 I I |
| h 120 I 45 45 [ mm
| b 85 | s 45 H o
| te 7 | s s H o
| Lo | s s H mmo
| T I 7 7 [ mm
| A o s 350 o m
. Materiat 'S235 I s235 S 235 I I |
| fy 23500 I 235.00 235.00 [ MPa |
| fu 36000 I 360.00 360.00 [ MPa |
ko 0o I aLa o
. Dhgos¢ || 1482 I 2.18 1.22 I m |
Spoiny

Pret 1-2

I = 200 [mm] Diugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej

l,= 200 [mm] Dtugosé 2 spoiny pachwinowej podinej

a= 3  [mm]  Grubd¢ spoin pachwinowych podinych

Pret 4

I = 50 [mm] Diugosé 1 spoiny pachwinowej podtnej
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l,= 50
a= 3
= 3
Pret 5
I = 50
l,= 50
a= 3
b= 3
Blacha wezlowa
Ip = 300
hp = 230
t = 10

p

Srodek cézkosci blachy wzgtdemsrodka cizkosci pretow

& = 60
&, = 90
€= 0
Materiat: S 235
fy = 235.00

[mm]
[mm]
[mm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]
[mm]

[mm]

Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podinej
Gruba¢ spoin pachwinowych podinych
Gruba¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podinej
Gruba¢ spoin pachwinowych podinych
Grubai¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Dlugos¢ blachy

Wysokai¢ blachy

Grubai¢ blachy

(60;55)

[mm]  Odlegta¢ pionowa krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi petow
[mm]  Odlegia¢ pozioma krawdzi blachy od punktu przegiia st osi pgtow
[mm]  Odlegta¢ od osi pasa poz.

[MPa]  Wytrzymalaé

Wspotczynniki materiatowe

199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1

Yo = 1.00
Yz = 1.25
Obciazenia
Przypadek:

Np1 g™ -302.43
Npo g™ -374.64
Nos £d= -86.90
Nps,£q= 89.52
Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin

e= 0
Mg = 0.00 [
A= 15.60
o= 1182.48
T = 23.15
Tyx = 0.00
Ty, = 0.00
1= 23.15
By = 0.80
fowd = 207.85
T<f

= VRd

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 8.50

Czesciowy wspotczynnik bezpiecastwa
Czesciowy wspotczynnik bezpiecastwa

[kN] Sita osiowa

[kN] Sita osiowa

[kN] Sita osiowa

[kN] Sita osiowa
[mm]  Mimosréd sity osiowej wzgidemsrodka ceézkosci grupy spoin
kN*m] Rzeczywisty moment zginagy
[cm?]  Pole powierzchni spoin
[cm¥  Biegunowy moment bezwtadid spoin
[MPa] Napezenie sktadowe od wptywu sity podinej
[MPa] Napezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x
[MPa] Napezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
[MPa] Naprzenie wypadkowe

Wspotczynnik korelaciji
[MPa]
23.15<207.85 zweryfikowano

[cm?  Pole powierzchni przekroju

[2.2]
[2.2]

+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

Mg =0.5"Ny; g4€

= O.5*Nb1’Ec{AS
Tyux=Mg*2/l
Tyu~=Mg™/1 4

U=V (T ) 4Ty,
[Tablica 4.1]

fvw,d = fuj (\/S*Bw* yMZ)

(0.11)
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Noird = 199.75 [kN]  Obliczeniowa nénosé plastyczna przekroju brutto Noird=A y1/Ymo
10.5*Ny; £d < Ny ra 36.11| < 199.75 zweryfikowano (0.18)
Pret 4

Weryfikacja spoin

e= 10 [mm] Mimosréd sity osiowej wzgidemsrodka cizzkosci grupy spoin

Mg = -0.42  [kN*m] Rzeczywisty moment zginagy Mg = 0.5"Ny, gd€
A = 4.35 [cm?  Pole powierzchni spoin

lp= 32.38 [cm*  Biegunowy moment bezwtadéa spoin

= -99.89 [MPa] Naprzenie sktadowe od wplywu sity podinej Ty = 0.5"Nyy gdAs
Ty = -31.26 [MPa] Napkzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x Tux=Mg*2/l
Ty, = -43.28 [MPa] Napkzenie skladowe od wptywu momentu na kierunku z Ty =M™/ 4
1= 13811  [MPa] Naprzenie wypadkowe T =V[(T+ )+ Ty,
By = 0.80 Wsp6tczynnik korelacji [Tablica 4.1]
fowd = 207.85  [MPa] fowd = f/(V3*B, Vi)
T<f rq 138.11 < 207.85 zweryfikowano (0.66)
Wytrzymato §¢ przekroju

A= 4.30 [cm?] Pole powierzchni przekroju

Noira = 101.05 [kN]  Obliczeniowa nénosé plastyczna przekroju brutto Noird=A yalYio
10.5"Nyy £ < Ny -43.45| < 101.05 zweryfikowano (0.43)
Pret 5

Weryfikacja spoin

e= 10 [mm] Mimosréd sity osiowej wzgidemsrodka cgzkosci grupy spoin

Mg = 0.43  [kN*m] Rzeczywisty moment zginagy Mg = 0.5"Ny5 g€
A = 4.35 [cm?]  Pole powierzchni spoin

o= 32.38 [cm¥] Biegunowy moment bezwtadé@ spoin

N = 102.89 [MPa]  Napezenie sktadowe od wptywu sity pochuej Ty = 0.5"Nyg £ {Aq
Ty = 32.20 [MPa]  Napezenie sktadowe od wplywu momentu na kierunku x Tyux=Mg*2/l
Ty, = 4458  [MPa] Napkzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z Ty =M™/l
1= 142.26 [MPa]  Napezenie wypadkowe T =V[(T ) 4Ty, ]
By = 0.80 Wsp6tczynnik korelacii [Tablica 4.1]
fowd = 207.85  [MPa] fowa = f/ (V3B V)
T<frq 142.26 < 207.85 zweryfikowano (0.68)
Wytrzymato §¢ przekroju

A= 4.30 [cmz] Pole powierzchni przekroju

Norg = 101.05 [KN] E))rzlti;:ozeniowa nénos¢ plastyczna przekroju Noirg™A* 5o
10.5"Nys £d < Ny g |44.76| < 101.05 zweryfikowano (0.44)
\Po’fq(:zenie zgodne z norm H PFOPOFCJ'#)-68

Autodesk Robot Structural Analysis Professional2201
Obliczenia pohczenia z blach weztowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

ProporcjaD.42
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Ogdlne
Nr polaczenia: 5
Nazwa podczenia: Blachaw ezlowa-w ezel pasa kraty
Wezet konstrukgji: 13
Prety konstrukcji: 1,1,15,8, 14,
o
¥ %
-
i +
—
Geometria
Prety
| | Pret12 I Pret3 | Prgt4 | Pret5 | |
_ Nrprea | 1 | 15 8 14 | |
 Profil: I 2C 100 I '2LR45x45x5 2 LR 45x45x5 2 LR 45x45x5 I |
| h 100 | 45 45 45 mm
| b 50 H b 4 4 mm
| two e H s s 5 |
| e H s s 5 mm_
| o9 | 7 7 I mm_
| A 50 860 8.60 8.60 om2
 Materiat: . s235 I 'S 235 S 235 $ 235 I |
| fy 23500 [ 235.00 235.00 235.00 MPa |
\ Hf " Hsso.oo H Hseo.oo Hso.oo 3ﬁo.oo M% \
k00  we 0.0 281 oeg
. Dhgosé¢ || 9.00 I 11.05 2.04 9.0 m | |
Spoiny
Pret 1-2
I = 300 [mm]  Dlugoé¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 300 [mm] Diugosé 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 3 [mm] Grubadié spoin pachwinowych podinych
Pret 3
I = 70  [mm] Diugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 7 [mm] Diugosé¢ 2 spoiny pachwinowej podtnej
a= 3 [mm] Grubcé spoin pachwinowych podinych
b= 3  [mm] Grubadé spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret 4
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= 50 [mm]
l,= 50  [mm]
a= 3 [mm]
= 3 [mm]
Pret 5
I = 70 [mm]
l,= [mm]
a= [mm]
b= 3 [mm]

Blacha weztowa

Ip = 470  [mm]
h, = 220 [mm]
tp = 10 [mm]

Srodek cézkosci blachy wzgtdemsrodka cizkosci pretow

Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podinej
Grubai¢ spoin pachwinowych podiaych
Grubai¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podinej
Grubai¢ spoin pachwinowych podiaych
Grubai¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Dlugos¢ blachy

Wysokai¢ blachy

Grubai¢ blachy

(10;50)

&y = 60 [mm] Odlegta¢ pionowa krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi petow
ey = 225 [mm] Odlegtai¢ pozioma krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi pktow
€= 0 [mm] Odlegteié¢ od osi pasa poz.

Materiat: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymata¢

Wspotczynniki materiatowe

Ymo = 1.00 Czeéciowy wspétczynnik bezpiecastwa

Yvz = 1.25 Cze$ciowy wspotczynnik bezpiecastwa

Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1

Np1.ed™ 374.66 [KN] Sita osiowa

Np2 gd™= 424.99 [kN]  Sita osiowa

Np3 ed™ 57.05 [kN] Sita osiowa

Npsgg™ -28.59 [kN] Sita osiowa

Nps eq= -2.16 [kN] Sita osiowa

Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm] Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin
Mg = 0.00 [kN*m]  Rzeczywisty moment zginagy

A = 21.00 [cm?] Pole powierzchni spoin

lp= 2442.76 [cm*]  Biegunowy moment bezwtadgti spoin

Ty = -11.98 [MPa]  Napezenie sktadowe od wptywu sity podiuie]

Tux = 0.00 [MPa]  Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Ty = 0.00 [MPa]  Napkzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
T= 11.98 [MPa] Napkzenie wypadkowe

By = 0.80 Wspoiczynnik korelacii

fowd = 207.85  [MPa]

T<frg 11.98 < 207.85 zweryfikowano

[2.2]
[2.2]

+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

Mg = 0.5"Ny; gd€

= 0.5*Nb1’EC{AS
Tux=Mg*2/l

Ty ~=Mg™/1 4
U=Vl Ty 4Ty, ]
[Tablica 4.1]

fvw,d = fuj (\/S*Bw* yMZ)

(0.06)
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Wytrzymato ¢ przekroju

13,5
317.24

A=

Noira =

10-5"Ny1 £d = Npj rd

Pret 3

Weryfikacja spoin
e= 3
Mg = 0.08
A = 3.66
lo= 30.11
N 77.94
Ty = 9.26
Ty = 12.79
T= 88.13
By = 0.80
fowd = 207.85
T<frg

[em?]
[kN]

[mm]
[kN*m]
[cm?]
[cm]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 4.30
Noird = 101.05
0.5"Np3 £d = Npy ra
Pret 4

Weryfikacja spoin
e= 10
Mg = -0.14
A = 4.35
o= 32.38
T = -32.86
Tyy = -10.29
Tyy = -14.24
1= 45.44
By = 0.80
fowd = 207.85
T= vad

[cm?]

[kN]

[mm]

[kN*m]

[em?]
[cm]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

Wytrzymato §¢ przekroju

4.30
101.05

A=

Noira =

10-5"Ny4 £d = Npj rd

Pret 5

Weryfikacja spoin
e= 3
My = -0.00

[em?]

[kN]

[mm]
[kN*m]

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|-25.17| < 317.24 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Napkzenie wypadkowe

Wspétczynnik korelaciji

88.13 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju
brutto

|28.53| < 101.05 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Napkezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

45.44 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|-14.29| < 101.05 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Noird=A y1/Ymo

(0.08)

Mg = 0.5"Ny3 g4€

NS 0'5*Nb3,EJAs
Tux=Mg*2/l

Ty Mg/l
=Vl T 4Ty, ]
[Tablica 4.1]

fowa = (V3" By V)

(0.42)

Noird=A ya/Ymo

(0.28)

Mg =0.5" Ny, g4€

= O.5*Nb4’EJAS
Tu=Mg*2/l,

Ty ~=Mg™/1

TV (T T ) 4Ty,
[Tablica 4.1]

fvw,d = fuj (\/S*Bw* yMZ)

(0.22)

NI

(0.14)

pIRd

Mg = 0.5"Nyg g4
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A= 3.66
lh= 30.11
Ty = -2.95
T = -0.35
Tz = -0.48
1= 3.34
By = 0.80
fowd= 207.85
= vad

[cm?]

[cm?]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

[MPa]

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 4.30 [sz]
Nyira = 101.05  [kN]
0.5"Nps £d = Npy ra

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéi@ spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Napkezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

3.34 <207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|-1.08| < 101.05 zweryfikowano

= 0-5*Nb5,EJAs
TszMO*z/I 0

— *:
TMZ—MO x/1 0

TV ) =Ty,

[Tablica 4.1]

w,d = fuj (\/S*Bw* yM2)

(0.02)

Noird™A* ysYvo
(0.01)

‘Polqczenie zgodne z norrm

H Proporcjﬁ0.42

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®2201
Obliczenia pohczenia z blach weztowa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcjad.53

Ogdlne

Nr polaczenia:
Nazwa podczenia:

6

Blachaw ezlowa-w ezel pasa kraty

Wezet konstrukgji: 4

Prety konstrukcji: 1,212,

Geometria

Prety

| . Pl P2 PeS | | |
 Neprew 2 2 | | | |
‘ Profil: H Hz C 100 zHc 100 2 IHR 45X45x5 H H H ‘
| ho 100 100 4 | | mm
| b 50 50 \%‘5 | | mm
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| . Pw1 | Pe2 | Pes | L]
| tw 6 b b | | mm_
| e Ip e 5 | | mm_
| P ° f | | mm_
| A mm o ww s 2
 Materiat: IEEE: s 235 S 235 [ [ [ |
| fy 23500 235.00 235.00 I I ‘MPa
| fu 36000 360.00 360.00 I I MPa |
Kt 08 s 44 | | Deg
 Dugose | 9.0 0.79 193 [ [ m |
Spoiny

Pret 1

I = 200 [mm] Dtugosé 1 spoiny pachwinowej podinej

l,= 200 [mm]  Dlugoé¢ 2 spoiny pachwinowej podinej

a= 3 [mm]  Grubd¢ spoin pachwinowych podiaych

b= 3 [mm]  Grubd¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Pret 2

I = 200 [mm] Dtugosé 1 spoiny pachwinowej podinej

l,= 200 [mm]  Dlugoé¢ 2 spoiny pachwinowej podinej

a= 3 [mm]  Grubd¢ spoin pachwinowych podiaych

b= 3 [mm]  Grubd¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Pret 5

I = 68 [mm] Diugosé 1 spoiny pachwinowej podtnej

l,= 68 [mm]  Diugosé 2 spoiny pachwinowej podinej

a= 3 [mm]  Grubdi¢ spoin pachwinowych podiaych

b= 3 [mm]  Grubd¢ spoiny pachwinowej poprzecznej

Blacha weztowa

I, = 450 [mm] Diugasé blachy

hp = 230  [mm]  Wysokads¢ blachy

= 10 [mm] Grubg¢ blachy

Vy = 0 [mm] Wyciecie

Srodek cizkosci blachy wzgtdemsrodka cizkosci pretow (0;55)

&y = 60 [mm] Odlegta¢ pionowa krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi petow

ey = 225 [mm]  Odlegtai¢ pozioma krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi pktow

€= 0 [mm] Odlegteié¢ od osi pasa poz.

Materiat: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymatac

Wspotczynniki materiatowe

Yo = 1.00 Czesciowy wspétczynnik bezpiecastwa [2.2]
Yvmz = 1.25 Czesciowy wspotczynnik bezpiecastwa [2.2]
Obcigzenia

Przypadek:  199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1 +2)*1.15+14*0.90+19*1.50
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Nbl,Ed: 244.80 [kN]

No2 £¢= 260.98  [kN]

Nos.£q= -91.11 [kN]

Rezultaty

Pret 1

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]
Mg = 0.00  [KN*m]
A = 15.00 [cm?]
lh= 990.64 [cm?]
Ty = 81.60  [MPa]
Tyx = 0.00 [MPa]
Tz = 0.00 [MPa]
1= 81.60  [MPa]
B, = 0.80

fowa = 207.85  [MPa]
T<f,rq

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 13,05 [cm?]
Noira = 317.24  [kN]
0.5"Np; gd = Npj ra

Pret 2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm]
Mg = 0.00  [KN*m]
A = 15.00 [cm?
lh= 990.64 [cm?]
Ty = 86.99  [MPa]
Tyx = 0.00 [MPa]
Tz = 0.00 [MPa]
1= 86.99  [MPa]
B, = 0.80

fowd = 207.85  [MPa]
T<f,rg

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 135 [cm?]
Npird = 317.24  [kN]
10.5*Np; £d = Ny rd

Pret 5

Weryfikacja spoin

e= 10 [mm]
My = -0.44  [kN*m]

Sita osiowa
Sita osiowa

Sita osiowa

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadé spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Napkzenie wypadkowe

Wspétczynnik korelaciji

81.60 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|122.40| < 317.24 zweryfikowano

Mimosréd sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napkezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Napkzenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Napkzenie wypadkowe

Wspétczynnik korelaciji

86.99 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

[130.49| < 317.24 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Mg =0.5"Ny; g4€

= O.5*Nb1’EC{AS
Tux=Mg*2/l

Ty, =M™/l
U=Vl Ty 4Ty, ]
[Tablica 4.1]

fowa = f/ (V3B Vo)

(0.39)

Noird=A y1/Ymo

(0.39)

Mg = 0.5"Ny, g4€

NS O.5*Nb2’EC{AS
Tyux=Mg*2/l

Ty =M™/l
=Vl Ty 4Ty, ]
[Tablica 4.1]

fowa = f/ (V3B Vo)

(0.42)

Noird=A™ y2/Ymo

(0.41)

Mo =0.5"Nyg e
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A = 5.43
o= 54.32
= -83.89
Tux = -19.54
Tz = -34.86
1= 109.14
By = 0.80
fvw,d = 207.85
= vad

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 4.30

N 101.05

plRd ~

10.5*Nps £d = Ny rd

[cm?  Pole powierzchni spoin
[cm?] Biegunowy moment bezwtadéi@ spoin
[MPa]  Napezenie sktadowe od wpltywu sity podinej Ty = 0.5"Nys edAq
[MPa]  Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x Tyux=Mg*2/l
[MPa]  Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z Tyu~=Mg™/1 4
[MPa]  Napezenie wypadkowe T=V[(T#T3,) 4Ty,
Wspotczynnik korelacji [Tablica 4.1]
[MPa] fvw,d = fu/(\/S*BW*yMZ)
109.14 < 207.85 zweryfikowano (0.53)
[cm?  Pole powierzchni przekroju
[kN] SrtL)JItltcozemowa nénos¢ plastyczna przekroju Nled: A y5/VM0

|-45.55| < 101.05 zweryfikowano

(0.45)

\Polqczenie zgodne z normp H

Proporcj#3.53

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®2201
Obliczenia pohczenia z blach weztowa

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcjad.74

01-2¢ 12
03-Z L, sesios

D=2 LR, ik

L1
A —

'}

+—= 4
Ogdlne
Nr polaczenia: 7
Nazwa podczenia: Blachaw ezfowa-w ezel pasa kraty
Wezet konstrukgji: 17
Prety konstrukcji: 21,21, 13,12,
Geometria
Prety
| . Pretl2 | . Pet3  Pretd | [ |
. Nrpreta |21 I 13 12 [ [ |
| Profil: I 2C120 I 2LR 45x45x5 2 LR 45x45x5 I I |
| h 120 I 45 45 [ mm
| b s | s 5 H o
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| L Prt12 . P3| Pretd | | |
| tw 7 | = B | |
| e e | & 5 | |
| e | 7 I | mmo
| A w0 s 8.0 e
. Materia: | s235 I 'S 235 S 235 I I |
| fy 23500 I 235.00 235.00 [ MPa |
| fu360.00 I 1360.00 360.00 [ MPa
k@ 00 T 72 . b
. Dhgose || 1482 I 0.79 1.96 I m |
Spoiny
Pret 1-2
I = 200 [mm]  Dlugoé¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 200 [mm] Dtugosé 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 3 [mm] Grubadié spoin pachwinowych podinych
Pret 3
I = 65 [mm] Diugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 100 [mm] Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 3  [mm] Grubdié¢ spoin pachwinowych podinych
= 3  [mm] Grubdié¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret 4
I = 60 [mm] Diugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 60 [mm] Diugosé 2 spoiny pachwinowej podtnej
a= 3 [mm] Grubdé spoin pachwinowych podinych
b= 3  [mm] Grubdié¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Blacha weziowa
Ip = 350  [mm]  Diugos¢ blachy
hy = 250 [mm]  Wysokai¢ blachy
= 10 [mm]  Grubc¢ blachy
Srodek cizkosci blachy wzgédemsrodka cizkosci pretow (-85;25)
ey = 100 [mm] Odlegtas¢ pionowa krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi pgtow
&y = 260 [mm]  Odlegtas¢ pozioma krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi pgtow
€= 0 [mm] Odlegteié¢ od osi pasa poz.
Materiat: S 235
fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymalaé¢
Wspotczynniki materiatowe
Yo = 1.00 Czesciowy wspotczynnik bezpiecastwa [2.2]
Yo = 1.25 Czesciowy wspétczynnik bezpiecastwa [2.2]
Obciazenia
Przypadek:  199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1 +2)*1.15+14*0.90+19*1.50
Np1 Ed™ -368.85 [kN] Sita osiowa
Np2 £d™ -243.48 [KN] Sita osiowa
Np3 Ed™ 133.92 [kN] Sita osiowa
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Noa £g= -91.05
Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin
e= 0
My = 0.00
A = 15.60
lo= 1182.48
TN = -40.18
Ty = 0.00
Ty, = 0.00
1= 40.18
B, = 0.80
fowd = 207.85
T=fyrd

[kN]

[mm]
[kN*m]
[cm?]
[cm]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

Wytrzymato §¢ przekroju

17
399.50

A=
Noirg =
10.5*Np3 £d = Npj rd

Pret 3

Weryfikacja spoin
e= 14
My = 0.92
Ag= 6.30
lp= 86.42
= 106.29
Tvx = 29.74
Ty = 72.80
T= 154.28
By = 0.80
fowd = 207.85
T=fird

[em?]
[kN]

[mm]
[kN*m]
[en]
[em®]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 4.30
Npird = 101.05
0.5"Np3 £d = Npy ra
Pret 4

Weryfikacja spoin
e= 10
Mg = -0.44
A = 4.95
lo= 43.59
TN = -91.97

[cm?]

[kN]

[mm]
[kN*m]
[cn?]
[cm*)
[MPa]

Sita osiowa

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadé spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkzenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Napkzenie wypadkowe

Wspétczynnik korelaciji

40.18 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|-62.68| < 399.50 zweryfikowano

Mimosrad sity osiowej wzgidemsrodka cgzkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadém spoin

Napezenie sktadowe od wpltywu sity podinej

Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
Napezenie wypadkowe

Wspétczynnik korelacji

154.28 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|66.96| < 101.05 zweryfikowano

Mimosréd sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Mg =0.5"Ny; g4€

= O.5*Nb1’EC{AS
Tux=Mg*2/l

Ty, =M™/l 4
=Vl Ty 4Ty,
[Tablica 4.1]

fowa = i/ (V3" By V)

(0.19)

Noird=A y1/Ymo

(0.16)

Mo =0.5"Ny; e

Ty = 05" Ny3 edAs

Tyux=Mg*2/l

Ty Mg/l 4

T =V[(T Ty ) 2T,

[Tablica 4.1]

fvw,d =1 J(V3*B,* Vi)
(0.74)

Noird=A ya/Ymo
(0.66)

Mg =0.5"Np, g4€

NS 0'5*Nb4,Ec{As
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Tyx = -24.33
Tz = -39.12
1= 122.70
By = 0.80
fvw,d = 207.85
= vad

[MPa]  Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
[MPa] Napezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku z
[MPa] Napezenie wypadkowe

Wspétczynnik korelaciji
[MPa]

122.70 < 207.85 zweryfikowano

Wytrzymato §¢ przekroju

4.30
101.05

A=

Noird =

10.5*Npy £d = Npj rd

[cm?  Pole powierzchni przekroju

[kN] Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

[-45.52| < 101.05 zweryfikowano

Tux=Mg*2/l
Ty~=Mg™/1 4

T =V[(T T ) 2T,
[Tablica 4.1]

Fowa = f/ (/3B Vo)

(0.59)

Noird™A* ya¥io
(0.45)

\Polaczenie zgodne z norrp H

Proporcjwm \

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®201
Obliczenia pofczenia z blach weztowsa
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja).66

£
LRI SY

o
—®
o—. ¥
LI q@
H TP — e =kl
—4_% e
T
Ogodlne
Nr polaczenia: 8
Nazwa poiczenia: Blachaw eztowa-w ezet pasa kraty
Wezet konstrukcji: 18
Prety konstrukgiji: 1, 1,10, 13,
Geometria
Prety
| L Pret12 . Prta | Prets [ |
_ Nrprea | 1 | 10 13 [ [ |
| Profil: I '2C100 I 2LR 45x45x5 2 LR 45x45x5 I I |
| h 100 | 45 45 | mm_
| b s | s 45 | mm
| tw 6 H s s H mm
| b e | s s H o
| T | 7 7 [ mm_
| A ms e 8.0 e
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| L Prt12 . P4 Pret5 | | |
. Materiat: I 'S235 I 's235 S 235 I I |
| fy 23500 I 235.00 235.00 [ MPa |
‘ Hf " Heeo.oo H Hseo.oo #eo.oo H HMPa \
k@ 00 w0 X o
| Dlugo ¢ | 9.00 I 11.96 9.00 I m |
Spoiny
Pret 1-2
I = 200 [mm]  Dlugoi¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 200 [mm]  Dlugoi¢ 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 3  [mm] Grubdié spoin pachwinowych podinych
Pret 4
I = 60 [mm]  Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 60 [mm]  Dlugosé¢ 2 spoiny pachwinowej podinej

= 3 [mm] Grubcé spoin pachwinowych podinych

= 3 [mm] Grubdé spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret 5
I = 80 [mm]  Dlugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 80 [mm]  Dlugosé¢ 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 3 [mm]  Grubcé spoin pachwinowych podinych
b= 3 [mm] Grubdié spoiny pachwinowej poprzecznej
Blacha wezlowa
Ip = 350  [mm] Diugos¢ blachy
hy = 220 [mm]  Wysokai¢ blachy
= 10 [mm]  Grubc¢ blachy
Srodek cizkosci blachy wzgtdemsrodka cizkosci pretow (125;50)
& = 60 [mm] Odlegtai¢ pionowa krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi petow
ey = 50 [mm] Odlegtd¢ pozioma krawdzi blachy od punktu przegiia sk osi petow
€= 0 [mm] Odlegtai¢ od osi pasa poz.
Materiat: S 235
fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymaltdié
Wspotczynniki materiatowe
Yo = 1.00 Czesciowy wspétczynnik bezpiecastwa [2.2]
Yo = 1.25 Czesciowy wspéiczynnik bezpiechstwa [2.2]
Obciazenia
Przypadek:  199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1 +2)*1.15+14*0.90+19*1.50
Np1ed™ 368.32 [kN] Sita osiowa
Np2 Ed™ 244.80 [kN]  Sita osiowa
Npa gd= -55.25 [kN] Sita osiowa
Nps £d™ 133.86 [kN] Sita osiowa
Rezultaty
Pret 1-2
Weryfikacja spoin
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e= 0
M, = 0.00
Ag= 15.00
Iy = 990.64
= 41.17
Tux = 0.00
Ty, = 0.00
T= 41.17
By= 0.80
fowd = 207.85
T<frg

[mm]
[KN*m]
[cm?]
[em]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

[MPa]

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 13,5
Noird = 317.24
0.5"Np; £d = Npj ra
Pret 4

Weryfikacja spoin
e= 10
Mg = -0.27
A = 4.95
lo= 43.59
T = -55.81
Ty = -14.76
Tz = -23.74
1= 74.46
By = 0.80
fowd = 207.85
T<frg

[cm?]

[kN]

[mm]
[kN*m]
[e?]
[cm]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

[MPa]

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 4.30

Nora = 101.05

10-5"Ny4 £d = Npj rd

Pret 5

Weryfikacja spoin
e= 10
My = 0.65
A= 6.15
lo= 73.72
N = 108.83
Ty = 21.15
Tyg = 43.28
T= 137.00
By = 0.80

[em?]

[kN]

[mm]
[kN*m]

[cm?]
[cm]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

Mimosrod sity osiowej wzgldemsrodka cezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkzenie sktadowe od wplywu sity podinej

Napezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Napkezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

41.17 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

61.76| < 317.24 zweryfikowano

Mimosréd sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkzenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Napkezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

74.46 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju
Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

|-27.62| < 101.05 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka cezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Napkezenie sktadowe od wptywu momentu na kierunku x
Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Napkzenie wypadkowe

Wspétczynnik korelaciji

Mo =0.5"Ny; g€

= 0'5*Nb1,EJAs
TszMO*z/I 0

Ty Mg/l

T =V[(T

2. 2
NI Tz ]

[Tablica 4.1]

Fawa = f/ O3By Yyn)

(0.20)

N, A

pra=AT 1o

(0.20)

Mg = 0.5"Np, g4

= O.5*Nb4’Ec{AS
Tu=Mg*2/l,
Tyu~=Mg™/1 4

TV (T T ) 4Ty,
[Tablica 4.1]

fvw,d = fuj (\/S*Bw* yMZ)

(0.36)

N

(0.27)

pIRd

Mg = 0.5"Nyg g4

= O.5*Nbs EJAs
Tyux=Mg*2/l

Ty Mg/l
T=V[(T ) Ty,

[Tablica 4.1]
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fowd = 207.85  [MPa] fowa = T/ (V3*Byy* Vi)

T<f ny 137.00 < 207.85 zweryfikowano (0.66)

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 4.30 [cm?] Pole powierzchni przekroju

- Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju -

Noird = 101.05 kN prutio cpasly P ) Npird=A" y5/Yvo

10.5"Nps £ < Ny rd 66.93| < 101.05 zweryfikowano (0.66)

\Po’chzenie zgodne z normg H Proporcj#).BG \
Autodesk Robot Structural Analysis Professional®2201 .
Obliczenia pohczenia z blach weztowa

IS
ot

g g
Ogdlne

Nr polaczenia: 9

Nazwa podczenia: Blachaw ezlowa-w ezel pasa kraty

Wezet konstrukgji: 5

Prety konstrukcji: 21,21, 3,10,

Geometria

Prety

| . Pretl2 | . Pt3 | Pret4 | [ |
 Nrpretar 21 I 3 10 [ [ |
| Profil: I 2C120 I 2LR 45x45x5 2 LR 45x45x5 I I |
| h 120 | 45 45 [ mm
| b 85 | 45 45 H o
| tw 7 | s s H o
| ol | s s H o
| T I 7 7 [ mm
| A 1w e 8.0 e
. Materia: | s235 I 'S 235 S 235 I I |
| fy 23500 I 235.00 235.00 [ MPa |
‘ Hf " Hsso.oo H Hsso.oo ﬁso.oo H HMPa ‘
k@ 00 I 2 b
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| Pret1-2 | | Pret3 | Pretd | | |
| Dhgose | 1482 I 0.87 2.00 | m |
Spoiny
Pret 1-2
I, = 200 [mm]  Dhugos¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 200 [mm]  Dlugoé¢ 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 3 [mm]  Grubd¢ spoin pachwinowych podiaych
Pret 3
I, = 80 [mm] Dhugoéé¢ 1 spoiny pachwinowej podinej
l,= 80 [mm] Dtugosé 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 3 [mm] Grubds¢ spoin pachwinowych podinych
= 3 [mm] Grubas¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Pret 4
I = 60 [mm] Diugosé 1 spoiny pachwinowej podtnej
l,= 60 [mm]  Dlugos¢ 2 spoiny pachwinowej podinej
a= 3 [mm]  Grubgié¢ spoin pachwinowych podinych
b= 3 [mm]  Grubds¢ spoiny pachwinowej poprzecznej
Blacha weztowa
Ip= 330 [mm] Dhugoi¢ blachy
hp = 250  [mm]  Wysokads¢ blachy
= 10 [mm] Grubg¢ blachy

Srodek cézkosci blachy wzgtdemsrodka cizkosci pretow

Odlegtas¢ pionowa krawdzi blachy od punktu

&= 60 [mm] przeckcia sk 0si petow

e, = 230 [mm] Srglsgggfig zzz(;(;imng\?vwdzi blachy od punktu
&= 0 [mm] Odlegtaé od osi pasa poz.

Materiat: S 235

fy = 235.00 [MPa]  Wytrzymaltdié

Wspotczynniki materiatowe

(-65;65)

Yvo = 1.00 Czesciowy wspétczynnik bezpiecastwa [2.2]
Yo = 1.25 Czesciowy wspétczynnik bezpiecastwa [2.2]
Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1 +2)*1.15+14*0.90+19*1.50

Np1 Ed™ -426.35 [kN] Sita osiowa

Np2 £d™ -367.65 [kN] Sita osiowa

Np3 ed™ 62.92 [kN] Sita osiowa

N gd™ -55.18 [kN] Sita osiowa

Rezultaty

Pret 1-2

Weryfikacja spoin

e= 0 [mm] Mimosrdd sity osiowej wzgidemsrodka cézkosci grupy spoin

Mg = 0.00 [kN*m] Rzeczywisty moment zginagy Mo =0.5"Ny; g€
A = 15.60 [cm?  Pole powierzchni spoin
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o= 1182.48
Ty = -18.81
Tvx = 0.00
Tz = 0.00
T= 18.81
By = 0.80
fvw,d = 207.85
= vad

[cm]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

[MPa]

Wytrzymato §¢ przekroju

17.00
399.50

A=

Noira =

10.5*Np3 £d = Npi rd

Pret 3

Weryfikacja spoin
e= 10
Mg = 0.31
A= 6.15
lg= 73.72
TN = 51.16
T = 9.94
Ty, = 20.35
T= 64.40
By = 0.80
fowd = 207.85
T<frg

[cm?]

[kN]

[mm]
[KN*m]
[cm?]
[em]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 4.30
Noird = 101.05
0.5"Np3 £d = Npy ra
Pret 4

Weryfikacja spoin
e= 10
Mg = -0.27
A = 4.95
lo= 43.59
TN = -55.74
Ty = -14.75
Ty = -23.71
T= 74.37
By = 0.80
fowd = 207.85

[om?]
[kN]

[mm]
[kN*m]
[cm?]
[em¥]
[MPa]

[MPa]

[MPa]

[MPa]

[MPa]

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkzenie sktadowe od wplywu sity podinej

Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Napkzenie wypadkowe

Wspétczynnik korelaciji

18.81 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

[-29.35] < 399.50 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgldemsrodka cezkosci grupy spoin
Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin

Napkzenie sktadowe od wplywu sity podinej

Napkzenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku x
Napkezenie sktadowe od wpltywu momentu na kierunku z
Napkezenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

64.40 < 207.85 zweryfikowano

Pole powierzchni przekroju

Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju brutto

31.46| < 101.05 zweryfikowano

Mimosrod sity osiowej wzgidemsrodka
ciezkosci grupy spoin

Rzeczywisty moment zginagy

Pole powierzchni spoin

Biegunowy moment bezwtadéa spoin
Napkezenie sktadowe od wptywu sity podinej

Naprzenie skladowe od wplywu momentu na
kierunku x

Naprzenie skladowe od wplywu momentu na
kierunku z

Napkzenie wypadkowe

Wspotczynnik korelacji

Ty = 05Ny edAs

Tux=Mg*2/l

Ty Mg/l

T =V[(T Ty ) 2T, 2

[Tablica 4.1]

fvw,d =1 J(V3*B,* Vi)
(0.09)

Noird=A y1/Ymo
(0.08)

Mg = 0.5" Ny g4€

Tn = 0.5 N3 edAs
Tyux=Mg*2/l

Ty =M™/l g

T =V[(T# T ) Ty, 2]
[Tablica 4.1]

fowa = (V3" By V)

(0.31)

Noird=A ya/Ymo

(0.31)

Mg = 0.5"Np, g4

Ty = 0.5"Np, edAs
TMX=|\/|O*Z/| 0
TMZ=|\/|O*X/| 0

T=V(T Ty ) 4Ty,

[Tablica 4.1]
fowa = f/V3*Byy V)
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1<f 74.37 < 207.85 zweryfikowano (0.36)

VvRd

Wytrzymato §¢ przekroju

A= 4.30 [cm?] Pole powierzchni przekroju

— Obliczeniowa nénos¢ plastyczna przekroju _
Npirg = 10105 [kN] o plastyczna przexrol Noira™A* yaYivo
10.5"Nyy £ < Ny rd |-27.59] < 101.05 zweryfikowano (0.27)

\Po’chzenie zgodne z normg H Proporcj#).%

2.2. Dzwigar przy hali ni zszej tukowy

Widok dzwigara

Z

L.

— IPE 200
RO:193:7x6.3
RO 70x5

Obciazenia - Warto Sci
Przyp. Typ obcigzenia Lista Warto$¢ obcigzenia
1 ciezar wiasny 1dol5 PZ Minus Wsp=1.00
obchz. jednorodne 111 PZ=-4.20(kN/m)
sita wezlowa 2223 FZ=-14.60(kN)

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(KN/r@¥X.00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wedphe

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/r@¥3 94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wgghe

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kN/r@3¥33 31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzdhe

obchzenie. jednorodne

PZ=4.28(kN/m) lokalny

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kN/rB¥X 00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wgghe

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(KN/@3¥® 94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wedphe

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(kNX#¥0.31 X1=0.0 lokalny nierzut. wzgine

obchzenie. jednorodne

PZ=4.28(kN/m) lokalny

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=2.76(kN/m) PZ1=2.76(kN/rB¥X 00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wgghe

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=1.00(kN/m) PZ1=1.00(KN/rB¥® 94 X1=0.31 lokalny nierzutowane wedphe

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=-0.80(kN/m) PZ1=-0.8(kNX8¥0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzdhe

obchzenie. jednorodne

PZ=2.76(kN/m) lokalny

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=2.76(kN/m) PZ1=2.76(kN/rB¥X 00 X1=0.94 lokalny nierzutowane wgghe

obcizenie trapezowe (2p)

PZ2=1.00(kN/m) PZ1=1.00(kN/r@3¥3394 X1=0.31 lokalny nierzutowane wgdhe

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=-2.24(KN/m) PZ1=-2.24(kNX2¥0.31 X1=0.0 lokalny nierzutowanewzghe

obchzenie. jednorodne

PZ=2.76(kN/m) lokalny

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kKN/B¥& 16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzdhe

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kN/r@¥8 79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wgzdhe

obchzenie. jednorodne

PZ2=0.72(kN/m) PZ1=0.72(kN/m) X281X1=0.79 lokalny nierzutowane wezdhe

obcizenie. jednorodne

PZ=0.72(kN/m) lokalny

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=4.28(kN/m) PZ1=4.28(kKN/B¥® 16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzglédne

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=2.52(kN/m) PZ1=2.52(kKN/r8¥& 79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wgzdphe

obchzenie trapezowe (2p)

PZ2=-0.72(kN/m) PZ1=-0.72(KNX2¥1.00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wzdhe

obchzenie. jednorodne

PZ=-0.72(kN/m) lokalny

OO0 NNNNOOOOOOOO O™ AR WWWWNN

obchzenie trapezowe (2p)

R ERRRERRRERRRFRERRRERRRERRR

PZ2=5.52(kN/m) PZ1=5.52(kKN/B¥® 16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzdhe
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Przyp. Typ obcigzenia Lista Warto$¢ obcigzenia
9 obchzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=3.76(kN/m) PZ1=3.76(kN/r@¥8 79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wazdphe
9 obchzenie trapezowe (2p) 1 PZ2=1.96(kN/m) PZ1=1.96(kN/rB¥X 00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wazdphe
9 obchzenie. jednorodne 11 PZ=1.96(kN/m) lokalny
10 obcizenie trapezowe (2p) 1 PZ2=5.52(kN/m) PZ1=5.52(kN/@¥8 16 X1=0.0 lokalny nierzutowane wzdhe
10 obcizenie trapezowe (2p) 1 PZ2=3.76(kN/m) PZ1=3.76(KN/B¥& 79 X1=0.16 lokalny nierzutowane wgdphe
10 obcizenie trapezowe (2p) 1 PZ2=0.52(kN/m) PZ1=0.52(kN/r8¥X 00 X1=0.79 lokalny nierzutowane wgzdphe
10 obcizenie. jednorodne 11 PZ=0.52(kN/m) lokalny
11 obcizenie. jednorodne 1 PZ=0.72(kN/m) lokalny weiyie
11 obcizenie. jednorodne 11 PZ=0.72(kN/m) lokalny
12 obcizenie. jednorodne 1 PZ=-0.72(kN/m) lokalny weiyie
12 obcizenie. jednorodne 11 PZ=-0.72(kN/m) lokalny
13 obcizenie. jednorodne 1 PZ=-0.36(kN/m) lokalny weiyie
13 obcizenie. jednorodne 11 PZ=-0.36(kN/m) lokalny
14 obcizenie. jednorodne 1 PZ=-1.80(kN/m) lokalny wgijie
14 obcizenie. jednorodne 11 PZ=-1.80(kN/m) lokalny
19 obcizenie. jednorodne 1 PZ=-5.76(kN/m) rzutowane wdge
19 obcizenie. jednorodne 11 PZ=-5.76(kN/m)
19 obcizenie trapezowe (2p) 1 PZ2=-17.28(kN/m) PZ1=0.0(kNX2¥14.82(m) X1=10.82(m) globalny nierzutowan
absolutne
20 obcizenie. jednorodne 1 PZ=-2.88(kN/m) rzutowane wdge
20 obcizenie. jednorodne 11 PZ=-2.88(kN/m)
21 obcizenie. jednorodne 1 PZ=-11.52(KN/m) rzutowane wadgé
21 obcizenie. jednorodne 11 PZ=-11.52(kN/m)
22 obcizenie. jednorodne 1 PZ=-5.76(kN/m) rzutowane wdge
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Ugiecie 1450/2.9 = 500 uggie dzwigara <= 1/500

Reakcje w uktadzie globalnym - Przypadki: 1dol14 19 do22 : Warto sci:
Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ(N)|  MX(KNm)| MY (kNm)
1/ 1 -0.00 0.0 4.08 0.0 -0.00
1/ 2 -0.00 0.0 63.92 0.0 -0.00
1/ 3 -1.62 0.0 -22.00 0.0 0.00
1/ 4 -1.30 0.0 -21.04 0.0 0.00
1/ 5 -0.49 0.0 -9.67 0.0 0.00
1/ 6 -0.17 0.0 -8.71 0.0 0.00
1/ 7 -1.75 0.0 -14.45 0.0 0.0Q
1/ 8 -1.49 0.0 -9.44 0.0 -0.00
1/ 9 -2.68 0.0 -24.51 0.0 0.00
1/ 10 -2.42 0.0 -19.49 0.0 -0.00
1/ 11 -0.54 0.0 -5.84 0.0 0.00
1/ 12 0.54 0.0 5.84 0.0 -0.00
1/ 13 0.27 0.0 2.92 0.0 -0.00
1/ 14 1.34 0.0 14.59 0.0 -0.00
1/ 19 -0.00 0.0 78.66 0.0 -0.00
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Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ(kN)|  MX(kNm)| MY (kNm)

1 20 -0.00 0.0 23.40 0.0 -0.00
1 21 -0.00 0.0 93.61 0.0 -0.00
1/ 22 -0.00 0.0 42.92 0.0 -0.00
4 1 0.00 0.0 3.93 0.0 0.00
4 2 -0.00 0.0 30.25 0.0 0.00
4 3 -0.00 0.0 -11.54 0.0 0.00
4 4 0.00 0.0 -5.99 0.0 0.00
4 5 0.00 0.0 -0.38 0.0 0.00
4 6 0.00 0.0 5.17 0.0 0.00
4 7 0.00 0.0 21.85 0.0 -0.00
4 8 0.00 0.0 21.47 0.0 -0.00
4 9 -0.00 0.0 -30.95 0.0 -0.00
4 10 -0.00 0.0 -30.57 0.0 -0.00
4 1 0.00 0.0 -5.29 0.0 -0.00
4 12 -0.00 0.0 5.29 0.0 0.00
4 13 -0.00 0.0 2.64 0.0 0.00
4 14 0.00 0.0 13.22 0.0 0.00
4 19 -0.00 0.0 44.89 0.0 0.00
4 20 0.00 0.0 21.10 0.0 0.00
4 21 0.00 0.0 84.39 0.0 0.00
4 22 -0.00 0.0 4233 0.0 0.00

2.2.1.Weryfikacja profili

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3:

Design of steel structures.

Pret |_7 Profil Materiat | Lay Laz | Wytez. Przypadek
1 Pret ] ipE 200 S235 243 8960 081 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14°0.90 + 19*1.50
By 251?[ RO193.7x6.3 | S235 | 2159 10938  0.66 199 SGNA77=1*1.15+ 21.15 + 14°0.90 + 19*1.50
3 Pretrurax2_ 3 [ RO193.7x6.3 | S235 | 22.01 10938 067 199 SGNA77=1"1.15 + 2*1.15 + 14°0.90 + 191 50
4 Pretrurax2_4 @ RO193.7x6.3 | S235 | 4229 10938 068 199 SGN/177=1*1.15+ 2*1.15 + 140.90 + 19*1.50
5 Pretrurax2_5 Bl RO 193.7x6.3 | S235 | 40.34 109.38  0.76] 199 SGN/177=1"1.15 + 2"1.15 + 140,90 + 19"1.50
6 Pretrurax2_ 6 [ RO 193.7x6.3 | S235 | 39.97 109.38  0.69 199 SGN/177=1"1.15 + 2*1.15 + 140,90 + 19*1.50
7 Pretrurax2_7 [ RO193.7x6.3 | S235 | 30.96 10038 063 199 SGN/177=11.15 + 2*1.15 + 14'0.90 + 19*1.50
8 Pretrurax2 8 |® RO 193.7x6.3 | S235 | 40.34 10038  0.64 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 140,90 + 19*1 50
9 Pretrurax2_9 B R0 1957763 | 5235 | 4141 10938 065 199 SON/IT7=1"1.15 + 21,15 + 14°0.90 + 19150 \
10 Pretrurax2 108 RO 1937x6.3 | S235 | 4236 10938 066 199 SGN/177=1*1.15 + 2115 + 14*0.90 + 19*1.50
11 Pret_11 IPE 200 S235 7.89 2916 030 60 SGN/38=1"135 + 2*1.35 + 14°0.90 + 19°0.75
12 Pret 12 RO 70x5 $235 | 3922 3822 046 217 SGN/195=1*1.00 + 2*1.00 + 10*0.90 + 19*1.50 |
13 Pret 13 | |RO 705 S235 | 5854 5854 057 213 SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 8°0.90 + 19*1.50
14 Pret_14 RO 70x5 S235 | 59.03 59.03 047 213 SGN/A91=1*1.00 + 2*1.00 + 8°0.90 + 19*1.50
15 Pret 15 | |RO 705 S235 | 3987 39.87 042 187 SGN/165=1*1.15 + 2*1.15 + 8°0.90 + 19*1.50
PRET. 5 Pet-rurax2_5 PUNKT:. 7 WSPOLRZEDNAZ Xx=0.06L=0.10m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 199 SGN/177=1*1.15

+2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL S 235 (S 235) fy = 235.00 MPa

T

] PARAMETRY PRZEKROJU: RO 193.7x6.3--

h=19.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=23.62 cm2 Az=23.62 cm2 Ax=37.10 cm2

tw=0.6 cm ly=1630.00 cm4 1z=1630.00 cm4 Ix=3256cA14
Wply=221.33 cm3 Wplz=221.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 318.30 kN My,Ed = 19.37 kKN*m

Nc,Rd = 871.85 kN My,Ed,max = 19.68 kKN*m Vz,Ed =@BkN

Nb,Rd = 481.86 kN My,c,Rd = 52.01 kN*m

MN,y,Rd = 42.63 kN*m

Vz,c,Rd =0385 kN

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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DI; wzgledem osi y:
Ly =3.82m Lam_y =0.43
Lery =2.67m Xy =0.94
Lamy = 40.34 kyy = 0.98

10 wzgledem osi z:

Lz=7.25m Lam_z=1.16
Ler,z=7.25m Xz =0.55
Lamz =109.38 kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaltdci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.37 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.37 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.45 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.12 < 1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 40.34 < Lambda,max = 210.00 haaz = 109.38 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.76 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.66 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

PRET. 1 Pkt -pionki-gor_1 PUNKT: 7

WSPOLRZEDNA: x=0.99L=14.62m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgienia: 199 SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S235 (S235) fy=235.00 MPa

z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

gM1=1.00
Az=14.02 cm2 Ax=28.50 cm2
1z=142.00 cm4 Ix=7.00 cm4

Wplz=44.61 cm3

h=20.0 cm gM0=1.00

b=10.0 cm Ay=19.60 cm2

tw=0.6 cm ly=1940.00 cm4

tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -312.06 kN My,Ed = -28.18 kN*m
Nt,Rd = 669.75 kN My,pl,Rd = 51.85 kN*m

My,c,Rd = 51.85 kN*m
MN,y,Rd = 34.69 kN*m

Vz,Ed = -39.kN
Vz,c,Rd = 190.17 kN
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaidci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.47 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.54 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.81 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.39<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 13 Prt 13 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgienia: 213 SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*1.%0+2)*1.00+8*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S 235) fy = 235.00 MPa

A

1 PARAMETRY PRZEKROJU: RO 70x5

h=7.0 cm gM0=1.00
Ay=6.49 cm2

tw=0.5 cm ly=54.20 cm4

Wply=21.17 cm3

gM1=1.00
Az=6.49 cm2 Ax=10.20 cm2
1z=54.20 cm4 Ix=107.84 cm4

Wplz=21.17 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -31.97 kN My,Ed = -2.73 kN*m

Nt,Rd = 239.70 kN My,pl,Rd = 4.97 kN*m
My,c,Rd = 4.97 KN*m
MN,y,Rd = 4.81 kN*m

Vz,Ed = 4.RR
Vz,c,Rd = 88.10 kN
KLASA PRZEKROJU =1
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaliéci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.13 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.55 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.57 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.05< 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

2.2.2.Weryfikacja zt aczy

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®201
Obliczenia pokczenia wezta kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

ProporcjaD.86

01-A0 70

M- R0 153T0E3

@
Ogdlne
Nr pokczenia: 1
Nazwa podczenia: Wezet kraty rurowej
Wezel konstrukciji: 25
Prety konstrukciji: 5,12
Geometria
Prety
‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
_ Nrpre 5 12 [ | | |
- Profil | |RO193.7x6.3 RO 70x5 I | [ |
| h 104 0 [ | mm
| b 104 70 H | mm_
| tu |6 s | | mm
| L e s | | mm
| roo 0 [ | mm
. Materiat: I 'S 235 $235 I I I |
\ Ty s L L
\ fu oo w0 e
| Kat 6 00 983 [ | Deg
| Dlugo $¢é& L 1819 904 I I ‘mm |
Spoiny
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= 4  [mm] Grubdi¢ spoin skratowania

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1 +2)*1.15+14*0.90+19*1.50
Pas

No1ed™ -326.65 [kN] Sita osiowa

Mot Eq= -20.25 [kN*m]  Moment zginajicy

No2.ed™ -315.07 [kN] Sita osiowa

Moz ed™ -21.89 [KN*m]  Moment zginajcy

Krzy zulec 1

N, = 54.71 [kN] Sita osiowa

M, = 1.64 [kN*m] Moment zginajcy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Yus = 1.00 Czesciowy wspotczynnik bezpiechstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla pajczenia o pasie CHS [Tablica 7.2] dla Nggq i [Tablica 7.5] dla Mgy

Parametry geometryczne

B= 0.36 Wspéiczynnik zaleny od geometrii pttow pokczenia B =dy/d,[1.5 (6)]
y= 15.37 Wsp6tczynnik zaleny od geometrii pasa y = by/(2*tg) [1.5 (6)]
n, = 0.37 Wsp6iczynnik zaleny od napezen w pasie N =9, edfyo
k, = 0.85 Wsp6iczynnik zaleny od napgzen w pasie kp = 1-0.3"n,*(1+n))
Zniszczenie przystykowe pasa

Krzy zulec 1

Ny ra= 64.06 [KN]  Nos$nosé na rozciganie N; ra= Y2k gt 7Isin@))] * (2.8 + 14.29B7) Iy
IN| < Nj g |54.71] < 64.06 zweryfikowano (0.85)
Mj rd= 31.60  [kN*m] Nosnoi na zginanie M rg= 4.85f,¢*t,>d /sin@)I* VW* Bk, fyys
IM;| <M gq |1.64] < 31.60 zweryfikowano (0.05)
Ny/N g+ (|\/|1/M1'Rd)2 <1 0.86 < 1.00 zweryfikowano (0.86)

Przebicie pasa

Krzy zulec 1

Nj Rra= 190.94 [kN]  Nosnos¢ na rozciganie N; rd fyolw/3 *tormred (1+sin(91))/(2*sin2(91)) Nys
IN| < Ny gg [54.71| < 190.94 zweryfikowano (0.29)
Mj rd= 4.24  [kN*m] No$noi¢ na zginanie My ra= [fyo*toz*d ZWV3I[(1+3*sin(8,))/(4*sin%(8,))] /ys
IM;| <My gq |1.64| < 4.24 zweryfikowano (0.39)
Ny/Ny ggt (MM g9?<1 0.44<1.00 zweryfikowano (0.44)
Weryfikacja spoin

Krzy zulec 1

By = 0.80 Wspobiczynnik korelaciji [Tablica 4.1]
Ymz = 1.25 Czesciowy wspotczynnik bezpiecastwa [Tablica 2.1]

Spoina podana
0y = 75.33 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

= 75.33 [MPa]  Napezenie styczne prostopadte
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T, = -6.91
o] < 0.9* /vy
V[o 2 + 31 41, A1 < 1 /(B Vo)

Spoina poprzeczna wegtnzna

[MPa]  Napezenie styczne
|75.33| < 259.20

151.13 < 360.00

zweryfikowano

zweryfikowano

0= 75.34 [MPa] Napezenie normalne w spoinie
5= 74.22 [MPa] Naprzenie styczne prostopadie
T, = 0.00 [MPa] Napezenie styczne

log| < 0.9* vy
Vio? + 34> A1 < £ /(B Vo)

Spoina poprzeczna zewrzna

|75.34] < 259.20
149.01 < 360.00

zweryfikowano

zweryfikowano

0= -2.98 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie
5= -13.89 [MPa]  Napezenie styczne prostopadte
T, = 0.00 [MPa] Napezenie styczne

ol < 0.9% fypo

Vio? + 34>, A1 < £ /(B Vo)

|-2.98] < 259.20
24.24 < 360.00

zweryfikowano

zweryfikowano

(0.29)
(0.42)

(0.29)
(0.41)

(0.01)
(0.07)

‘Polqczenie zgodne z normp

ProporcjﬁO.SG

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®201
Obliczenia pokczenia wezta kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcjad.67

- Ao 70

M- R0 1537363

Ogodlne

Nr pokczenia: 7

Nazwa podczenia: Wezet kraty rurowej

Wezel konstrukciji: 26

Prety konstrukciji: 6, 13

Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
 Nrprea 6 | | 13 | |
~ Profil: . RO193.7x6.3 I I RO 70x5 I |
| h 104 | | 70 mmo
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‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
| b Jpos | | Jro |
| e | | e m |
| It e | | e m |
| oo [ [ o mm_
 Materiat: | s235 I I 'S 235 I |
| fy 23500 [ [ 235.00 MPa
| fu 360,00 [ [ 1360.00 MPa |
Kt 8 00 H H 900 Deg
| Diugo $é L 1802 I I 11349 mm |
Spoiny

a= 4 [mm] Grubd spoin skratowania

Obciazenia

Przypadek:  199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1 +2)*1.15+14*0.90+19*1.50

Pas

No1.ed™ -290.69 [kN] Sita osiowa

MOl,Ed= -15.99 [kKN*m]  Moment zginajcy

Noz2.gd™ -285.73 [kN] Sita osiowa

Moo Ed™ -17.94 [kN*m]  Moment zginajcy

Stupek

N, = 43.47 [kN] Sita osiowa

My = 1.95 [kN*m] Moment zginajcy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005
Yms = 1.00 Czesciowy wspotczynnik bezpiecastwa [Tablica 2.1]

Formy zniszczenia dla paczenia o pasie CHS

Parametry geometryczne

[Tablica 7.2] dla I}!Rd i [Tablica 7.5] dla I\{I’Rd

B= 0.36 Wspéiczynnik zaleny od geometrii pttéw pokczenia B=dy/d,[1.5 (6)]
y= 15.37 Wsp6iczynnik zaleny od geometrii pasa y=by/(2*ty) [1.5 (6)]
n, = 0.33 Wsp6lczynnik zaleny od napezen w pasie N, =0, edfyo
k, = 0.87 Wspotczynnik zalgny od napgzen w pasie kp =1-0.3"n*(1+ny)
Zniszczenie przystykowe pasa

Stupek

N ra= 64.98  [kN]  Nosnos¢ na rozciganie N3 ra= P2k *F ot (ZIsin@)] * (2.8 + 14.2%B7) lyyg
INSl < Nj rg |43.47| < 64.98 zweryfikowano (0.67)
Mg pg= 32.05 [kN*m] No$nos¢ na zginanie M3 Rd= 4-85*[fy0*t02*d fSIN@* VY Bk, s
Mgl < Mg gy |1.95] < 32.05 zweryfikowano (0.06)
Ng/Nj o+ (M3/M3‘Rd)2 <1 0.67 < 1.00 zweryfikowano (0.67)

Przebicie pasa
Stupek
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N3 rg= 187.97 [kN]  Nosnosé na rozciganie Nj g f,0/V3 * to Td 5* (1+sin(®))/(2*sin%(6,)) yys

INS| < Nj gy |43.47| < 187.97 zweryfikowano (0.23)

M3 rd™ 4.19  [kN*m] Nosnoi¢ na zginanie Mara™ [fyo*toz*d 32/\/3]*[(%+23*sin(93))/
: (4*sin(9,))] /Y5

Mgl < Mg gy |1.95] < 4.19 zweryfikowano (0.46)

Ng/Ng pg+ (My/Mg 97 < 1 0.45 < 1.00 zweryfikowano (0.45)

Weryfikacja spoin

Stupek

B, = 0.80 Wsp6tczynnik korelacji [Tablica 4.1]

N 1.25 Czesciowy wspotczynnik bezpiecastwa [Tablica 2.1]

Spoina podana

0= 77.33 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

5= 77.33 [MPa] Naprkzenie styczne prostopadie

T, = 0.00 [MPa]  Napkzenie styczne

o] < 0.9 /vy, |77.33] < 259.20 zweryfikowano (0.30)

V[o 2 + 314+, A1 < /(B Vi) 154.67 < 360.00 zweryfikowano (0.43)

Spoina poprzeczna weetnzna

oy = 77.33 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

5= 77.33 [MPa]  Napezenie styczne prostopadte

T = 0.00 [MPa]  Napezenie styczne

o) < 0.9% Jyy, |77.33| < 259.20 zweryfikowano (0.30)

V[o 2 + 3541, A1 < /(B Vi) 154.67 < 360.00 zweryfikowano (0.43)

Spoina poprzeczna zewtrena

oy = -23.07 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

= -23.07 [MPa]  Napkezenie styczne prostopadte

T, = 0.00 [MPa]  Napkzenie styczne

o] < 0.9% /vy, |-23.07| < 259.20 zweryfikowano (0.09)

V[o 2 + 3541, A1 < /(B Vi) 46.14 < 360.00 zweryfikowano (0.13)

\Po{qczenie zgodne z normp H Proporcj#).fﬂ

-

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®201
Obliczenia pokczenia wezta kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

ProporcjaD.68

Ogdlne

Nr polaczenia: 10
Nazwa podczenia:

Wezel konstrukciji: 27
Prety konstrukcji: 8,14

Wezet kraty rurowej
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Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
_ Nrprem | 8 | 14 | | |
| Profil: I RO 193.7x6.3 I RO 70x5 I I |
| h 104 | 70 | mm
| b 104 H o | |
| tu |6 | & | |
| e | s | o
| roo | o | mm
. Materiat: I 'S 235 I s235 I I |
| fy 23500 I 235.00 I MPa
| Ty 36000 I 360.00 I MPa
| Kat 6 00 | 818 | Deg
.~ Diugosé || 1819 I 11361 I mm
Spoiny

= 4 [mm] Grubcd¢ spoin skratowania

Obcigzenia

Przypadek:  199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1 +2)*1.15+14*0.90+19*1.50

Pas

No1.gd™ -288.73 [kN] Sita osiowa

Mo1 ed= -14.71 [KN*m]  Moment zginajcy

No2 Ed™ -285.97 [kN] Sita osiowa

Moz ed= -12.24 [KN*m]  Moment zginajcy

Krzy zulec 2

N, = 44.54 [kN] Sita osiowa

M, = 247  [kN*m] Moment zginajcy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Yms = 1.00 Czgsciowy wspdtczynnik bezpiectstwa [Tablica 2.1]

Formy zniszczenia dla pajczenia o pasie CHS

[Tablica 7.2] dla I}!Rd i [Tablica 7.5] dla I\{!Rd
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Parametry geometryczne

Wspétczynnik zaleny od geometrii pitow

B= 0.36 polczenia B =d)/d, [1.5 (6)]
y= 15.37 Wspdiczynnik zaleny od geometrii pasa y=hy(2*ty) [1.5 (6)]
n, = 0.33 Wsp6tczynnik zaleny od napezen w pasie N, =0, edfyo
k, = 0.87 Wspobtczynnik zalgny od napgzen w pasie kp =1-0.3"n*(1+n)
Zniszczenie przystykowe pasa

Krzy zulec 2

N, rg= 65.75  [kN]  Nosnosé na rozciganie Ny ra= P2k *F ot ZISiN@,)] * (2.8 + 14.29B7) lyyg
INoI < N, g |44.54] < 65.75 zweryfikowano (0.68)
M; rd= 32.43  [kN*m] Nos$nos¢ na zginanie Ms Ra= 4.85*[fy0*t02*d SJSIN@)]* Vy* Bk Nis
IM,| < M, g |2.47] < 32.43 zweryfikowano (0.08)
NN, g+ (MM, g 92 <1 0.68 < 1.00 zweryfikowano (0.68)
Przebicie pasa

Krzy zulec 2

Ny ra= 190.93 [KN] Nosnos¢ na rozciganie N, rd™ fyOI\/S *toFTrd ¢ (1+Sin(92))/(2*sin2(92)) Nys
INJI < N, g g |44.54] < 190.93 zweryfikowano (0.23)
My rg= 4.24  [kN*m] Nosnoi¢ na zginanie My ra= [fyo*toz*d LZNV3IH(1+3*sin(6,))/(4*sin%(8,))] /Yys
IM,| < M, g [2.47] < 4.24 zweryfikowano (0.58)
NN, pg* (MZ/MZ'Rd)Z <1 0.57 < 1.00 zweryfikowano (0.57)
Weryfikacja spoin

Krzy zulec 2

By = 0.80 Wspétczynnik korelacji [Tablica 4.1]
Yvmz = 1.25 Czesciowy wspotczynnik bezpiechstwa [Tablica 2.1]
Spoina podana

o= 90.44 [MPa]  Napezenie normalne w spoinie

5= 90.44 [MPa] Napezenie styczne prostopadie

T, = 5.61 [MPa]  Napezenie styczne

ol < 0.9% Jyyy, 190.44| < 259.20 zweryfikowano (0.35)
V[o 2 + 3141, A1 < 1 /(B Vo) 181.14 < 360.00 zweryfikowano (0.50)
Spoina poprzeczna wewtnzna

o= 87.37 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

5= 92.47 [MPa] Napezenie styczne prostopadie

T, = 0.00 [MPa]  Napezenie styczne

o) < 0.9% Jyyy, 87.37] < 259.20 zweryfikowano (0.34)
V[o 2 + 3141, A1 < /(B Vi) 182.44 < 360.00 zweryfikowano (0.51)

Spoina poprzeczna zegtrzna

0= -42.42 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie
= -29.37 [MPa]  Napkezenie styczne prostopadte
T, = 0.00 [MPa] Napezenie styczne
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ol < 0.9% Jyyo |-42.42| < 259.20 zweryfikowano (0.16)
V[o 2+ 351 241, A1 < T /(B,*Vyp)  66.24 < 360.00 zweryfikowano (0.18)
Polaczenie zgodne z norm [ Proporcjs0.68
Autodesk Robot Structural Analysis Professional®201 .
Obliczenia pohczenia wezta kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 Proporcjad.80

0Z-A0 70

M- R0 153T0E3

Ogodlne

Nr pofaczenia: 12

Nazwa podczenia: Wezet kraty rurowej

Wezet konstrukcji: 28

Prety konstrukciji: 9,15

Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H

_ Nrprem |9 | 15 | |

~ Profil | |RO193.7x6.3 | RO 70x5 | |

| h 104 | 70 | mm

| b o4 | o | m

| tu e H s | m

| te s | & | m

| oo | o | mm

. Materiak | 5235 | S235 | |

| fy  235.00 [ 1235.00 [ MPa
| . 360.00 [ 360.00 [ MPa
ka8 00 H 762 H eg
.~ Diugosé || 1854 I 919 I ‘mm

Spoiny

Y= 4  [mm]  Grubdi¢ spoin skratowania

Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1 +2)*1.15+14*0.90+19*1.50
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Pas

No1.ed™ -292.47 [kN] Sita osiowa
Mo1.gd™ -8.17 [kN*m]  Moment zginajcy
No2 ed™ -289.39 [kN] Sita osiowa
MOZ,Ed: -4.84 [kKN*m]  Moment zginajcy
Krzy zulec 2

N, = 42.69 [kN] Sita osiowa

M, = 3.33 [kN*m] Moment zginajcy
Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Yuis = 1.00
Formy zniszczenia dla pajczenia o pasie CHS

Parametry geometryczne

Czesciowy wspotczynnik bezpiechstwa

Wspétczynnik zaleny od geometrii pitow

[Tablica 2.1]

[Tablica 7.2] dla I}J’Rd i [Tablica 7.5] dla I\{!Rd

= . ) =dJ/d,[1.5 (6
B 0.36 polczenia B =djd, [1.5(6)]
y= 15.37 Wspéiczynnik zaleny od geometrii pasa y=hy(2*ty) [1.5 (6)]
n, = 0.34 Wspbtczynnik zaleny od napgzen w pasie N, =0, edfyo
k, = 0.87 Wsp6tczynnik zaleny od napgzen w pasie kp =1-0.3"n*(1+ny)
Zniszczenie przystykowe pasa
Krzy zulec 2
Ny ra= 66.84 [KN]  Nosnos¢ na rozciganie N, g™ [W-z*kp*fyo*tozlsin(ez)] * (2.8 + 14.21) Iyyg
INoI < N, g |42.69| < 66.84 zweryfikowano (0.64)
M2 rd= 32.97  [kN*m] Nos$nos¢ na zginanie M; Rd= 4.85*[fy0*t02*d SJSIN@)]* Vy* B*kp Nys
IM,| < M, g |3.33| < 32.97 zweryfikowano (0.10)
NN, pg* (MQIMZVR&Z <1 0.65<1.00 zweryfikowano (0.65)

Przebicie pasa

Krzy zulec 2

Ny Rra= 196.45 [KN] Nosnos¢ na rozciganie N, rd™ fyOI\/S *toFTrd ¢ (1+Sin(92))/(2*sin2(92)) Nys
INJI < N, g g |42.69| < 196.45 zweryfikowano (0.22)
M, ra= 435 [kN*m] Nosncé¢ na zginanie M, ra= o™t o™d,V3IHI(L+3%in(8,)/(4*Sin*(8,))] /Yy
M| < M, g 3.33] < 4.35 zweryfikowano 0.77)
NN, pq+ (|\/|2/|\/|2R[p2 <1 0.80 < 1.00 zweryfikowano (0.80)
Weryfikacja spoin

Krzy zulec 2

By= 0.80 Wspoiczynnik korelaciji [Tablica 4.1]
Ymo = 1.25 Czesciowy wspotczynnik bezpiechstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtana

0= 108.38 [MPa]  Napezenie normalne w spoinie

5= 108.38 [MPa]  Napezenie styczne prostopadte

T, = 8.86 [MPa]  Napkzenie styczne

o] < 0.9% /vy, |108.38| < 259.20 zweryfikowano (0.42)
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V[o 2 + 3 2+ Al < /B, *Vyp)  217.30 < 360.00

Spoina poprzeczna wewtnzna

0= 100.03 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie
5= 113.65 [MPa]  Napezenie styczne prostopadte
T, = 0.00 [MPa] Napezenie styczne

log| < 0.9* vy
Vio? + 34>, A1 < £ /(B Vo)

Spoina poprzeczna zewrzna

1100.03| < 259.20
220.80 < 360.00

o= -70.84 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie
5= -44.60 [MPa]  Napezenie styczne prostopadte
T, = 0.00 [MPa] Napezenie styczne

ol < 0.9% fypo

Vio? + 34, A1 < £ /(B Vo)

|-70.84| < 259.20
104.81 < 360.00

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

(0.60)

(0.39)
(0.61)

(0.27)
(0.29)

\Polqczenie zgodne z normp

ProporcijO

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®2201
Obliczenia pohczenia wezta kratownicy

ProporcjaD.63

M- A0 TS

- IPEID

Ogodlne

Nr polaczenia: 2

Nazwa podczenia: Wezet kraty rurowej

Wezel konstrukciji: 29

Prety konstrukciji: 1,12

Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
_ Nrprea 1 | | 12 | |
| Profil: I IPE 200 I I ‘RO 70x5 I |
| h 200 | | 0 mmo
| b 100 | | I mn
| tu B | | s mm |
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‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
| b e | | s mm_ |
| oo | | o mmo
. Materiak: I 'S235 I I 'S 235 I |
| fy  285.00 | | 235.00 MPa |
| fu 36000 I I 360.00 MPa |
| Kat 6 00 | | 028 Deg
| Dlugo §é | 14817 I I 1904 ‘mm |
Spoiny

= 5 [mm]  Grubag¢ spoin skratowania

Obciazenia

Przypadek: 213: SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 19*1.50 (1+ 2)*1.00+8*0.90+19*1.50

Pas

No1.gd™ 236.21 [kN] Sita osiowa

Mo1 ed= -6.40 [KN*m]  Moment zginajicy

No2.ed™ 239.76 [kN] Sita osiowa

Moz Ed= -3.73 [KN*m]  Moment zginajcy

Stupek

N; = 44.18 [kN]  Sita osiowa

M, = -2.67 [KN*m]  Moment zginajcy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Yvs = 1.00 Czesciowy wspdtczynnik bezpiechstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla pajczenia o pasie | lub H [Tablica 7.21] dla N i [Tablica 7.22] dla Nlg
Parametry geometryczne

B= 0.70 Wspoiczynnik zalgny od geometrii pitéw pokczenia B =dy/d, [1.5 (6)]
Zniszczenie peta skratowania

Stupek

Pest = 89 [mm] Szerokéé efektywna w paiczeniu stupka do pasa Peft = {ut2 77t off
N3 rd= 164.45 [kN]  Nosnoié na rozciganie N3 rg= 0-25T02*F |t 3*P ot s
INgI < Nj rg |44.18| < 164.45 zweryfikowano (0.27)
M3 Ra= 7.33  [kN*m] Nos$noié na zginanie M3 ra= [fy53"t 3P er A3l Vs
Mgl < Mg g |-2.67| < 7.33 zweryfikowano (0.36)
Ng/Ng pgt Ma/M3 pq<1 0.63<1.00 zweryfikowano (0.63)
Uplastycznieniesrodnika pasa

Stupek

b, = 173 [mm]  Szerokéé efektywna didrodnika pasa b, = difsin(®y) + 5*(t+r)
N3 rd= 227.38 [kN]  Nosnoi¢ na rozciganie N3 ra= (ot P w/SIN@3)) Yys
IN3 < Nj rg |44.18| < 227.38 zweryfikowano (0.19)
M3 rg= 7.38  [kN*m] Nosnoi¢ na zginanie M3 rg= 0-5"5"t,, "0, *(d3ty) Nys
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|M3|S MS,Rd

N3N gt Mg/Mg gy 1

Weryfikacja spoin
Stupek
By = 0.80

Yu = 1.25

Spoina podiana

o= -33.38
= -33.38
T, = -1.52

logl < 0.9% /vy

Vo + 342+, A < £ /(B Vi)

|-2.67| < 7.38 zweryfikowano

0.56 < 1.00 zweryfikowano

Wspétczynnik korelaciji

Czesciowy wspotczynnik bezpiecastwa

[MPa] Napezenie normalne w spoinie
[MPa] Napezenie styczne prostopadie
[MPa] Napezenie styczne

-33.38| < 259.20
66.80 < 360.00

zweryfikowano

zweryfikowano

Spoina poprzeczna wegtnzna

o= -35.27
1= -31.51
T, = 0.00

logl < 0.9% /vy

Vo + 3541 A1 < £ /By Vo)

[MPa] Napezenie normalne w spoinie
[MPa] Napezenie styczne prostopadie
[MPa] Napezenie styczne

-35.27| < 259.20
64.99 < 360.00

zweryfikowano

zweryfikowano

Spoina poprzeczna zewrzna

o = 77.07
1= 78.68
T, = 0.00

logl < 0.9% /vy,

VIo? + 34>, A1 < £ /By Vo)

[MPa]  Napezenie normalne w spoinie
[MPa]  Napezenie styczne prostopadte
[MPa]  Napezenie styczne

77.07| < 259.20
156.56 < 360.00

zweryfikowano

zweryfikowano

(0.36)
(0.56)

[Tablica 4.1]
[Tablica 2.1]

(0.13)
(0.19)

(0.14)
(0.18)

(0.30)
(0.43)

\Po’chzenie zgodne z norrg H

Proporcj#).63

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®2201
Obliczenia pohczenia wezta kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

Proporcja.56

M- A0 TS

- IPEID
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Ogdlne

Nr polaczenia: 8

Nazwa podczenia: Wezet kraty rurowej

Wezel konstrukciji: 30

Prety konstrukciji: 1,13

Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
. Nrpreta 1 I I 13 I |
| Profil: I IPE 200 I I ‘RO 70x5 I |
| h 200 I I 0 mmo
| b 100 | | o mmo
| tw 6 | | s mmo
| NN | | s o
| roo1 I I 0 mm
. Materiak: I 'S235 I I 'S 235 I |
\ Hf y H235.oo H H H235.oo IH'IPa \
\ Hf " Hseo.oo H H Hseo.oo IH'IPa \
| Kat 6 00 | | 900 Deg
| Diugo §é | 14817 I I 11349 ‘mm |
Spoiny

&= 4 [mm]  Grubdi¢ spoin skratowania

Obciazenia

Przypadek: 187: SGN/165=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 19*1.50 (1+ 2)*1.15+8*0.90+19*1.50

Pas

No1eq=  225.32 [kN]  Sita osiowa

Mot gd™ 0.97 [kN*m] Moment zginajcy

No2.gd™ 227.71 [kN] Sita osiowa

Moz ed= 3.86 [KN*m]  Moment zginajicy

Stupek

N, = 32.59 [kN] Sita osiowa

M; = -2.65 [KN*m]  Moment zginajcy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

N 1.00 Czesciowy wspoiczynnik bezpiechstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla pajczenia o pasie | lub H [Tablica 7.21] dla N i [Tablica 7.22] dla Mg
Parametry geometryczne

B= 0.70 Wsp6tczynnik zaleny od geometrii pitéw pokczenia B=dyd,[1.5 (6)]
Zniszczenie peta skratowania

Stupek

Pesi = 89 [mm]  Szerokéé efektywna w paiczeniu stupka do pasa Peft = G t2 77t off g
N3 rd= 164.45 [kN]  Nosnosé na rozciganie N3 rg= 0-25T02*F 5t 3*P ot s
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IN3| < Nj gy [32.59| < 164.45 zweryfikowano (0.20)
M3 pg= 7.33  [kN*m] Nos$noi¢ na zginanie M3 ra= [fy3 3 Perdsl Yys
Mgl < Mg g |-2.65| < 7.33 zweryfikowano (0.36)
Ng/Ng pg+ Mg/Mgpy<1 0.56 < 1.00 zweryfikowano (0.56)

Uplastycznieniesrodnika pasa

Stupek

b, = 173 [mm]  Szerokéé efektywna didrodnika pasa b, = difsin(®y) + 5*(t+r)
N3 rd= 227.01 [kN]  Nosnoi¢ na rozciganie N3 ra= (ot Pw/SIN@3)) Yys
IN3| < Nj gy [32.59| < 227.01 zweryfikowano (0.14)
Mj rg= 7.38  [kN*m] Nosnos¢ na zginanie 3,rd= 055"t 0, (d5tg) Ny
Mgl < Mg gy |-2.65| < 7.38 zweryfikowano (0.36)
Ng/Ng gyt Mg/Mg pg< 1 0.50 < 1.00 zweryfikowano (0.50)
Weryfikacja spoin

Stupek

B, = 0.80 Wsp6tczynnik korelacji [Tablica 4.1]
Yvz = 1.25 Czesciowy wspotczynnik bezpiechstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtana

o= -49.14 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

5= -49.14 [MPa]  Napezenie styczne prostopadte

T, = 0.00 [MPa]  Napezenie styczne

ol < 0.9% /vy, |-49.14| < 259.20 zweryfikowano (0.19)
V[o 2 + 3141, A1 < 1 /(B Vo) 98.28 < 360.00 zweryfikowano (0.27)
Spoina poprzeczna wewtnzna

0= -49.14 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

5= -49.14 [MPa]  Napezenie styczne prostopadte

T, = 0.00 [MPa]  Napezenie styczne

o] < 0.9 /vy, |-49.14| < 259.20 zweryfikowano (0.19)
Vo2 + 351241 A1 < T /(B, V) 9828 <360.00 zweryfikowano (0.27)
Spoina poprzeczna zewtrzna

0y = 90.28 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

5= 90.28 [MPa]  Napezenie styczne prostopadte

T = 0.00 [MPa]  Napezenie styczne

o) < 0.9% /vy, |90.28| < 259.20 zweryfikowano (0.35)
V[o 2 + 3541, A1 < /(B Vi) 180.57 < 360.00 zweryfikowano (0.50)

\Po{qczenie zgodne z normp H Proporcjﬁ0.56

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®2201
Obliczenia pohczenia wezta kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

ProporcjaD.61
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I i

i ]

i |

i |

| ! | | !

I | !

| | |
ﬁ ---------
—®
Ogdlne
Nr pokczenia: 9
Nazwa podczenia: Wezel kraty rurowej
Wezet konstrukgji: 31
Prety konstrukciji: 1,14
Geometria
Prety
Pas Krzyzulec 1 Krzyzulec 2 Stupek

| [ I y I y I pek |
o Nrprew 1 | | 14 |
| Profil: I IPE 200 I I 'RO 70x5 I
| h 200 | | 0 mm
| by 100 | | I mm
| tw e | | s mm
| Lo | | s mm
| oo | | 0 mm
. Materiat: . s235 I I 'S 235 I
| fy 23500 I I 235.00 MPa
‘ Hf " Hsso.oo H H Hseo.oo IH’IPa
| Kat 6 00 | | 900 Deg
| Diugo §é L 14817 I I 1361 ‘mm
Spoiny
= 4  [mm]  Grubgi¢ spoin skratowania
Obciazenia
Przypadek:  199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1 +2)*1.15+14*0.90+19*1.50
Pas
No1.gd™ 283.92 [kN] Sita osiowa
Mo1ed= 7.48 [KN*m]  Moment zginajicy
No2 gd™ 285.44 [kN] Sita osiowa
MOZ,Ed= 10.15 [kKN*m]  Moment zginajcy
Stupek
N = 44.42 [kN] Sita osiowa
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M, = -2.51 [KN*m]  Moment zginajcy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Yus = 1.00 Czesciowy wspotczynnik bezpiechstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla pajczenia o pasie | lub H [Tablica 7.21] dla N i [Tablica 7.22] dla Nlg
Parametry geometryczne

b= 0.70 \é\c/)ﬂacézlgﬁ?/:nik zaleny od geometrii ptéw B = dy/d, [1.5 (6)]

Zniszczenie peta skratowania

Stupek

Pefi = 89 [mm]  Szerokéé efektywna w paiczeniu stupka do pasa Peft = Lt 2T+ 77t off g
Ng rg= 164.45 [kN]  Nosnosé na rozciganie Ng rg= 0-25T02*F S 3*Pogr s
IN3l < Nj g |44.42| < 164.45 zweryfikowano (0.27)
M3 ra= 7.33  [kN*m] Nos$noié na zginanie M3 ra= [fy3t3™Pe 3l Vs
Mgl < Mg g |-2.51| < 7.33 zweryfikowano (0.34)
Ng/Nj pg+ Mg/Mg =1 0.61<1.00 zweryfikowano (0.61)
Uplastycznieniesrodnika pasa

Stupek

b, = 173  [mm]  Szerokéé efektywna diarodnika pasa b,, = dyfsin®y) + 5*(t;+r)
N rg= 227.01 [KN]  Nosnos¢ na rozciganie N3 ra= (0"t ™D/SING) s
IN3| < N rq |44.42| < 227.01 zweryfikowano (0.20)
M3 ra= 7.38  [kN*m] Nos$nos¢ na zginanie M3 rg= 05,5t "0, *(d3ty) Nys
Mgl < Mg g |-2.51| < 7.38 zweryfikowano (0.34)
Ng/Ng rg*t Mg/Mg =1 0.54<1.00 zweryfikowano (0.54)
Weryfikacja spoin

Stupek

By = 0.80 Wspoiczynnik korelaciji [Tablica 4.1]
Ymz = 1.25 Czesciowy wspdtczynnik bezpiechstwa [Tablica 2.1]

Spoina podhiana

0= -37.98 [MPa] Napkzenie normalne w spoinie

T,= -37.98 [MPa] Napkzenie styczne prostopadte

T, = 0.00 [MPa] Napkzenie styczne

o] < 0.9% Jyy, |-37.98| < 259.20 zweryfikowano (0.15)
V[o 2 + 34, A1 <1 /B, Vi) 75.96 < 360.00 zweryfikowano (0.21)

Spoina poprzeczna wegtnzna

oy = -37.98 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

= -37.98 [MPa]  Napkezenie styczne prostopadte

T, = 0.00 [MPa]  Napkzenie styczne

o] < 0.9% /vy, |-37.98| < 259.20 zweryfikowano (0.15)
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V[o 2 + 352+, Al < /B, Vo)  75.96 <360.00 zweryfikowano (0.21)

Spoina poprzeczna zewrzna

0= 94.07 [MPa]  Napezenie normalne w spoinie
5= 94.07 [MPa]  Napkzenie styczne prostopadte
T, = 0.00 [MPa] Napkzenie styczne
ol < 0.9% fyyy 194.07| < 259.20 zweryfikowano (0.36)
V[o 2 + 351241, A1 < /(B V) 188.13 < 360.00 zweryfikowano (0.52)
\Polaczenie zgodne z normp H Proporcj@.Gl \
! Autodesk Robot Structural Analysis Professional2201 .
Obliczenia pohczenia wezta kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 Proporcjad.72
1=

Ogdlne

Nr polaczenia: 11

Nazwa podczenia: Wezel kraty rurowej

Wezet konstrukcji: 32

Prety konstrukciji: 1,15

Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
. Nrpreta 1 I I 15 I |
| Profil: I IPE 200 I I ‘RO 70x5 | |
| h 200 I I 0 mmo
| by 100 | | 70 mmo
| w8 | | s o
| N | | s o
| oo I I 0 mm
. Materiat: I 5235 I I 'S235 | |
\ Hf y H235.oo H H H235.oo IH'IPa \
\ Hf " Hseo.oo H H Hseo.oo IH'IPa \
| Kat ® 00 | | 90,0 Deg
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‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘

 Dhugose | 14817 [ [ 019 mm
Spoiny

ay= 4  [mm]  Grubgi¢ spoin skratowania

Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1 +2)*1.15+14*0.90+19*1.50

Pas

No1.gd™ 276.74 [kN] Sita osiowa

Mo1 Ed= 10.46 [KN*m]  Moment zginajicy

No2 eq™ 282.00 [kN] Sita osiowa

Moz ed™ 14.39 [KN*m]  Moment zginajicy

Stupek

N, = 42.61 [kN] Sita osiowa

M, = -3.40 [KN*m]  Moment zginajcy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Yums = 1.00 Czesciowy wspotczynnik bezpiechastwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla pajczenia o pasie | lub H [Tablica 7.21] dla N i [Tablica 7.22] dla Nlg
Parametry geometryczne

B= 0.70 Wspétczynnik zaleny od geometrii pitéw pohczenia B =dy/d,[1.5 (6)]
Zniszczenie peta skratowania

Stupek

Pesi = 89 [mm] Szerokéé efektywna w paiczeniu stupka do pasa Pefr = L t2 T+ 77t off 5
Ng ra= 164.45 [kN]  Nosnosé na rozciganie Ng rg= 0-25T02*F S 3*P gt s
INS| < Nj gy |42.61] < 164.45 zweryfikowano (0.26)
M3 ra= 7.33  [kN*m] Nos$noié na zginanie M3 ra= [fy3t3™Pe 3l HYis
Mgl < Mg g |-3.40| < 7.33 zweryfikowano (0.46)
Ng/N3 pqt Ma/M3pg<1 0.72 < 1.00 zweryfikowano (0.72)
Uplastycznieniesrodnika pasa

Stupek

b, = 173  [mm]  Szerokéé efektywna diarodnika pasa b,, = dy/sin®y) + 5*(t;+r)
Ng rg= 22701 [kN]  Nosnoié na rozciganie N3 rg= (0"t 0/SIN@)) s
IN3| < N3 g |[42.61] < 227.01 zweryfikowano (0.19)
M3 ra= 7.38  [kN*m] Nos$noié na zginanie M3 rg= 0-5",5"t,, "0, *(d3ty) Nys
Mgl < Mg g |-3.40| < 7.38 zweryfikowano (0.46)
Ng/Nj pg+ Mg/Mg =1 0.65<1.00 zweryfikowano (0.65)
Weryfikacja spoin

Stupek

By = 0.80 Wspoiczynnik korelaciji [Tablica 4.1]
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Ymz = 1.25 Czesciowy wspotczynnik bezpiecastwa [Tablica 2.1]

Spoina podana

0= -62.54 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

5= -62.54 [MPa]  Napezenie styczne prostopadte

T, = 0.00 [MPa]  Napezenie styczne

o] < 0.9 /vy, |-62.54| < 259.20 zweryfikowano (0.24)
V[o 2 + 3141, A1 < /(B Vi) 125.07 < 360.00 zweryfikowano (0.35)

Spoina poprzeczna wegtnzna

0y = -62.54 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

= -62.54 [MPa]  Napkezenie styczne prostopadte

T, = 0.00 [MPa]  Napezenie styczne

lol < 0.9* /vy, |-62.54| < 259.20 zweryfikowano (0.24)
V[o 2+ 31241, A1 < /(B * V)  125.07 < 360.00 zweryfikowano (0.35)
Spoina poprzeczna zegtrzna

og= 116.34 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

= 116.34 [MPa]  Napkezenie styczne prostopadte

T, = 0.00 [MPa]  Napkzenie styczne

o] < 0.9% /vy, |116.34] < 259.20 zweryfikowano (0.45)
V[o 2 + 3%t 241, A < /B, V) 232.68 < 360.00 zweryfikowano (0.65)
\Po’chzenie zgodne z norm H PFOPOFCJ'#O-72

Autodesk Robot Structural Analysis Professional®201
Obliczenia pokczenia wezta kratownicy

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 ’W’

D2 - A0 12303

M- IFEZDN

TS
+—
4 enn) 3
Ogolne
Nr polaczenia: 5
Nazwa padczenia: Wezel kraty rurowej
Wezet konstrukgji: 1
Prety konstrukgji: 1,3
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Geometria

Prety

‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
_ Nrpreta 1 | 3 | | |
| Profil: I IPE 200 I ‘RO 193.7x6.3 I I |
| h 200 | 194 | mm
| b 100 H 104 H mm
| tw 6 H s H mm
| Lo H o H o
| T | 0 | mm_
. Materiat: I 'S235 I 'S 235 I I |
| fy 28500 [ 235.00 [ MPa
\ Hf " Hseo.oo H Hseo.oo H HMPa \
| Kat 8 00 H 106 H Deg
. Dugosé | 14817 [ 993 [ o
Wzmocnienie poziome

bph = 200 [mm]  Szerokd¢

loh= 600 [mm]  Diugosé

toh = 10  [mm] Grubc

Materiat: S 235

fyph = 235.00 [MPa]  Wytrzymaltgé

Zebra

tg= 6 [mm] Grubcé zebra

Spoiny

= 5 [mm]  Grubadi¢ spoin skratowania

a,= 6 [mm]  Grubd¢ spoin wzmocnig

a = 3 [mm] Spoinazebra

Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1
Pas

No1.gd™ 293.02 [kN] Sita osiowa

Mo1ed= 38.42  [kN*m] Moment zginajicy

No2.ed™ 7.24 [kN]  Sita osiowa

Moz Ed= 10.62  [kN*m] Moment zginajcy

Krzy zulec 2

N, = -301.85 [kN] Sita osiowa

M, = 0.77  [kN*m]  Moment zginajcy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005
Yvs = 1.00 Czesciowy wspdtczynnik bezpiechstwa

Formy zniszczenia dla padczenia o pasie | lub H

+2)*1.15+14*0.90+19*1.50

[Tablica 2.1]

[Tablica 7.21] dla ’i\,le i [Tablica 7.22] dla l\(!Rd
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Parametry geometryczne

Wspétczynnik zaleny od geometrii pitow

pofaczenia

Zniszczenie pgta skratowania

Krzy zulec 2

Peff = 159 [mm]
Petts = 71 [mm]
Ny ra= 53534  [kN]
INo| <N rg

Mypg=  45.94  [kN*m]
Mol = M5 rg

NN, pg+ My/Mj pgs 1

Szerokd¢ efektywna w paiczeniu krzyulca do
pasa

Szerokd¢ efektywna w paiczeniu krzyulca do
pasa
Nosnos¢ nasciskanie
|-301.85| < 535.34 zweryfikowano

No$nos¢ na zginanie M

[0.77]| < 45.94 zweryfikowano
0.58 <1.00 zweryfikowano

Uplastycznieniesrodnika pasa

Krzy zulec 2

b, = 318 [mm] Szeroké¢ efektywna digrodnika pasa

Ny Ra= 1246.44 [kN] Nosnos¢ nasciskanie

INJl < Ny Ry [-301.85| < 1246.44 zweryfikowano
M; Rd= 39.16  [kN*m] Nosnosé na zginanie

IM,| < MZ,Rd [0.77] < 39.16 zweryfikowano
NN, Ryt MM, py<1 0.26 < 1.00 zweryfikowano
Weryfikacja spoin

Krzy zulec 2

By = 0.80 Wspétczynnik korelacji

Ymz = 1.25 Czesciowy wspdtczynnik bezpiechstwa

Spoina podtana

0n= -9.77 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie

= -9.77 [MPa]  Napkezenie styczne prostopadte

T, = -36.87 [MPa]  Napezenie styczne

logl < 0.9% /vy

VIo? + 34>, A1 < £ /By Vo)

|-9.77| < 259.20 zweryfikowano

66.78 < 360.00 zweryfikowano

Spoina poprzeczna wewinzna

0= -8.39 [MPa]
= 24.08 [MPa]
T, = 0.00 [MPa]

logl < 0.9% /vy,

Vo + 32+ A1 < £ /By Vo)

Napezenie normalne w spoinie
Napezenie styczne prostopadie
Napezenie styczne

|-8.39| < 259.20 zweryfikowano

42.55 < 360.00 zweryfikowano

Spoina poprzeczna zewtrzna

0= 22.72 [MPa]
= -8.62 [MPa]
T, = 0.00 [MPa]

Napezenie normalne w spoinie
Napezenie styczne prostopadie

Napezenie styczne

B =d,/b, [1.5 (6)]

Peit = Lyt 2A T4t

Pefts = at2 agt 7t off

Ny pg= 0-25T02*F 5" (Pt Petr o MYuis

(0.56)

2,rd= [yt (PefPerr 92l Vs
(0.02)

(0.58)

by, = 2*t, + 10%(t+1)
N, ra= (07, *D,/SINE,) Vs
(0.24)

MZ,Rd_

0.5%,57,,*b,, (A1) Niys
(0.02)

(0.26)
[Tablica 4.1]

[Tablica 2.1]

(0.04)
(0.19)

(0.03)
(0.12)
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ol < 0.9% Jyy, |22.72| < 259.20 zweryfikowano (0.09)
V[o 2 + 31 41, A1 < 1 /(B Vo) 27.19 < 360.00 zweryfikowano (0.08)
Polgczenie zgodne z normp [ Proporcja0.58 |
Autodesk Robot Structural Analysis Professional201 .
Obliczenia pohczenia wezta kratownicy
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 Proporcjad.58

c = #
Ogdlne
Nr pokczenia: 4
Nazwa podczenia: Wezel kraty rurowej
Wezet konstrukgji: 4
Prety konstrukcji: 1,2
Geometria
Prety
‘ H H Pas H Krzyzulec 1 H Krzyzulec 2 H Stupek H ‘
. Nrpretw 1 [ 2 [ I |
| Profil: I IPE 200 I 'RO 193.7x6.3 I I |
| h 200 [ 194 [ mm
| by 100 H 104 H mm
| tw 6 H o H oo
| oo H o H o
| T [ 0 [ mm
. Materiat: | s235 I 'S 235 I I |
| fy 28500 [ 235.00 [ MPa
‘ Hf " Hsso.oo H Hseo.oo H HMPa ‘
| Kat 6 00 [ 55 [ Deg
| Diugo §é | 14817 I 1940 I ‘mm |
Wzmocnienie poziome
bph = 220  [mm]  Szeroké¢
Iph = 500 [mm] Dlugosé
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toh = 10  [mm]  Grubc

Materiat: S 235 fyph = 235.00 [MPa] Wytrzymata¢

Zebra

= 6 [mm] Grubdi zebra

Spoiny

= 6 [mm]  Grubd¢ spoin skratowania

a, = 6 [mm]  Grubdi¢ spoin wzmocnig

a,= 3 [mm] Spoinazebra

Obciazenia

Przypadek: 199: SGN/177=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 (1 +2)*1.15+14*0.90+19*1.50

Pas

No1ed™ -5.66 [kN] Sita osiowa

Mot Eq= -5.25 [KN*m]  Moment zginajicy

No2ed™ 274.82 [kN] Sita osiowa

Moo gd™ 21.79 [kN*m]  Moment zginajicy

Krzy zulec 2

N, = -294.73 [kN] Sita osiowa

M, = 1.30 [kKN*m]  Moment zginajcy

Rezultaty

Weryfikacja nosnosci Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005

Yvs = 1.00 Czesciowy wspdtczynnik bezpiechstwa [Tablica 2.1]
Formy zniszczenia dla pajczenia o pasie | lub H [Tablica 7.21] dla N i [Tablica 7.22] dla Mg
Parametry geometryczne

B= 1.94 Wsp6tczynnik zaleny od geometrii pitéw pokczenia B =dyb, [1.5 (6)]
Zniszczenie pgta skratowania

Krzy zulec 2

Peff = 159  [mm] Szeroké¢ efektywna w palczeniu krzyulca do pasa Peft = ft2 77t off 5
Petf s = 71  [mm] Szeroké¢ efektywna w pajczeniu krzyulca do pasa Pefrs = sat2 agt et off
N, ra= 535.34 [KN]  Nosnos¢ nasciskanie Ny rg= 0-25T02*F 5" (P e+ Petr o s
INJl < Ny Ry [-294.73| < 535.34 zweryfikowano (0.55)
Mj Ra= 4594  [kN*m] Nosnoié na zginanie M; ra= [y 12" (PestPerr. 9 2l MYis
IM,| < M, pg |1.30] < 45.94 zweryfikowano (0.03)
NN, gyt MyM; s 1 0.58 <1.00 zweryfikowano (0.58)
Uplastycznieniesrodnika pasa

Krzy zulec 2

b, = 318 [mm] Szerokéé efektywna dlagrodnika pasa b, = 2*t, + 10%(t+r)
N, ra= 4381.24 [kN]  Noénas¢ nasciskanie Ny ra= (o™t DW/SIN@)) Ny
INo| < N, g |-294.73| < 4381.24 zweryfikowano (0.07)
M; Rd= 39.16  [kN*m] No$noié¢ na zginanie M3 ra= 0.5t "0, "(d 1) s
M| < M, g |1.30| < 39.16 zweryfikowano (0.03)
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NN, gyt MyMj s 1 0.10<1.00 zweryfikowano (0.10)
Weryfikacja spoin
Krzy zulec 2
By= 0.80 Wspoiczynnik korelaciji [Tablica 4.1]
Ymz = 1.25 Czesciowy wspdtczynnik bezpiechstwa [Tablica 2.1]
Spoina podtana
0g= -0.83 [MPa]  Napkzenie normalne w spoinie
= -0.83 [MPa]  Napkzenie styczne prostopadte
T, = -10.99 [MPa]  Napezenie styczne
ol < 0.9% Jyy, -0.83| < 259.20 zweryfikowano (0.00)
V[o 2 + 351241, A < /(B Vi) 19.11 < 360.00 zweryfikowano (0.05)
Spoina poprzeczna wewtnzna
0g= -0.57 [MPa]  Napezenie normalne w spoinie
= 10.05 [MPa] Napekzenie styczne prostopadte
T, = 0.00 [MPa]  Napkzenie styczne
ol < 0.9% Jyy, |-0.57| < 259.20 zweryfikowano (0.00)
\/[GDZ + 3*(T|]2"'T||2)] =< fu/(BW*yMZ) 17.42 < 360.00 zweryfikowano (0.05)
Spoina poprzeczna zegtrzna
0og= 9.80 [MPa]  Napezenie normalne w spoinie
5= -0.58 [MPa]  Napezenie styczne prostopadie
T, = 0.00 [MPa]  Napkzenie styczne
ol < 0.9% Jyy, |9.80| < 259.20 zweryfikowano (0.04)
V[o 2 + 31 241, A1 < 1 /(B Vo) 9.86 < 360.00 zweryfikowano (0.03)
Polgczenie zgodne z normp [ Proporcja0.58
3. Stupy gtéwne

Obciazenia - Przypadki

Przyp. Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1 STA1 STAL Konstr. Statyka liniowa

2 STA2 STA2 state Statyka liniowa

3 W _Ip(-)_C(-) Wiatr L/P podc(-) Cpe- wiatr Statyka liniowa

7 2 RUCH25/1 ruch Statyka liniowa

9 W_pl(+)_C(-) Wiatr P/L nadc(+) Cpe- wiatr Statyka liniowa

13 6 RUCH?24/1 ruch Statyka liniowa

14 W_pt(+) _C(+) Wiatr Prz/Tyl nadc(+) Cpe+ wiatr Statyka liniowa

17 9 RUCH?24/1 ruch Statyka liniowa

19 SNIE1 Snieg przyp. | $nieg Statyka liniowa

21 SNIEWYJ Snieg wyitkowy wyjatkowe Statyka liniowa

26 42 RUCH22/1 ruch Statyka liniowa

35 33 RUCH22/10 ruch Statyka liniowa

36 32 RUCH22/11 ruch Statyka liniowa

37 31 RUCH22/12 ruch Statyka liniowa

38 30 RUCH22/13 ruch Statyka liniowa

49 23 RUCH24/10 ruch Statyka liniowa

50 22 RUCH?24/11 ruch Statyka liniowa

51 21 RUCH24/12 ruch Statyka liniowa

52 20 RUCH?24/13 ruch Statyka liniowa

60 16 RUCH25/10 ruch Statyka liniowa

61 15 RUCH25/11 ruch Statyka liniowa

62 14 RUCH25/12 ruch Statyka liniowa
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Przyp Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

63 13 RUCH25/13 ruch Statyka liniowa

64 SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
65 SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 Kombinacja liniowa
66 SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
67 SGN/4=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
68 SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
69 SGN/6=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
70 SGN/7=1*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
71 SGN/8=1*1.35 + 2*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
72 SGN/9=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
73 SGN/10=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 Kombinacja liniowa
74 SGN/11=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
75 SGN/12=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
76 SGN/13=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
77 SGN/14=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
78 SGN/15=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 14*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
79 SGN/16=1*1.35 + 2*1.35 + 26*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
80 SGN/17=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
81 SGN/18=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 Kombinacja liniowa
82 SGN/19=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
83 SGN/20=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
84 SGN/21=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
85 SGN/22=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
86 SGN/23=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 14*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
87 SGN/24=1*1.35 + 2*1.35 + 35*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
88 SGN/25=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
89 SGN/26=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 Kombinacja liniowa
90 SGN/27=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
91 SGN/28=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
92 SGN/29=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
93 SGN/30=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
94 SGN/31=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 14*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
95 SGN/32=1*1.35 + 2*1.35 + 36*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
96 SGN/33=1*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
97 SGN/34=1*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 Kombinacja liniowa
98 SGN/35=1*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
99 SGN/36=1*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
100 SGN/37=1*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
101 SGN/38=1*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
102 SGN/39=1*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 + 14*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
103 SGN/40=1*1.35 + 2*1.35 + 37*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
104 SGN/41=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
105 SGN/42=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 Kombinacja liniowa
106 SGN/43=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
107 SGN/44=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
108 SGN/45=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
109 SGN/46=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
110 SGN/47=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 14*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
111 SGN/48=1*1.35 + 2*1.35 + 38*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
112 SGN/49=1*1.00 + 2*1.00 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
113 SGN/50=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
114 SGN/51=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
115 SGN/52=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
116 SGN/53=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
117 SGN/54=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
118 SGN/55=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
119 SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
120 SGN/57=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
121 SGN/58=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 Kombinacja liniowa
122 SGN/59=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
123 SGN/60=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
124 SGN/61=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
125 SGN/62=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
126 SGN/63=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
127 SGN/64=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
128 SGN/65=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
129 SGN/66=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 Kombinacja liniowa
130 SGN/67=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
131 SGN/68=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
132 SGN/69=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
133 SGN/70=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
134 SGN/71=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
135 SGN/72=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
136 SGN/73=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
137 SGN/74=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 Kombinacja liniowa
138 SGN/75=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
139 SGN/76=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
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140 SGN/77=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*0.90 + 19*%0.75 Kombinacja liniowa
141 SGN/78=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
142 SGN/79=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
143 SGN/80=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
144 SGN/81=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
145 SGN/82=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 Kombinacja liniowa
146 SGN/83=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
147 SGN/84=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
148 SGN/85=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
149 SGN/86=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
150 SGN/87=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
151 SGN/88=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
152 SGN/89=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
153 SGN/90=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 Kombinacja liniowa
154 SGN/91=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
155 SGN/92=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
156 SGN/93=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
157 SGN/94=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
158 SGN/95=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
159 SGN/96=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
160 SGN/97=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
161 SGN/98=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 Kombinacja liniowa
162 SGN/99=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 omibinacja liniowa
163 SGN/100=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
164 SGN/101=1%1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
165 SGN/102=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
166 SGN/103=1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
167 SGN/104=1*%1.35 + 2*1.35 + 7*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
168 SGN/105=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 19*0.75 Kombifeatniowa
169 SGN/106=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 Kombinacja liniowa
170 SGN/107=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
171 SGN/108=1*%1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
172 SGN/109=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
173 SGN/110=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
174 SGN/111=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
175 SGN/112=1*1.35 + 2*1.35 + 60*1.22 + 14*0.90 Kombifekniowa
176 SGN/113=1*1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 + 19*0.75 Kombifeatniowa
177 SGN/114=1*1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 Kombinacja liniowa
178 SGN/115=1*1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
179 SGN/116=1*1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
180 SGN/117=1*1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
181 SGN/118=1*1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
182 SGN/119=1*1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 + 14*0.90 + 197B. Kombinacja liniowa
183 SGN/120=1*1.35 + 2*1.35 + 61*1.22 + 14*0.90 Kombifeatniowa
184 SGN/121=1%1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 19*0.75 Kombifekniowa
185 SGN/122=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 Kombinacja liniowa
186 SGN/123=1%1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
187 SGN/124=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
188 SGN/125=1%1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
189 SGN/126=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
190 SGN/127=1*1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 14*0.90 + 1978. Kombinacja liniowa
191 SGN/128=1*%1.35 + 2*1.35 + 62*1.22 + 14*0.90 Kombifekniowa
192 SGN/129=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 19*0.75 Kombifetniowa
193 SGN/130=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 Kombinacja liniowa
194 SGN/131=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
195 SGN/132=1*%1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
196 SGN/133=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
197 SGN/134=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
198 SGN/135=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 14*0.90 + 1978. Kombinacja liniowa
199 SGN/136=1*1.35 + 2*1.35 + 63*1.22 + 14*0.90 Kombifektniowa
200 SGN/137=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 19*0.75 Kombifeatniowa
201 SGN/138=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 Kombinacja liniowa
202 SGN/139=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
203 SGN/140=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
204 SGN/141=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
205 SGN/142=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
206 SGN/143=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 14*0.90 + 197B. Kombinacja liniowa
207 SGN/144=1*1.35 + 2*1.35 + 13*1.22 + 14*0.90 Kombifeatniowa
208 SGN/145=1*1.35 + 2*1.35 + 17%1.22 + 19*0.75 Kombifektniowa
209 SGN/146=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 Kombinacja liniowa
210 SGN/147=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
211 SGN/148=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
212 SGN/149=1*1.35 + 2*1.35 + 17%1.22 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
213 SGN/150=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
214 SGN/151=1*1.35 + 2*1.35 + 17*1.22 + 14*0.90 + 197B. Kombinacja liniowa
215 SGN/152=1*1.35 + 2*1.35 + 17%1.22 + 14*0.90 Kombifektniowa
216 SGN/153=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 19*0.75 Kombifetniowa
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217 SGN/154=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 Kombinacja liniowa
218 SGN/155=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
219 SGN/156=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
220 SGN/157=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
221 SGN/158=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
222 SGN/159=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
223 SGN/160=1*1.35 + 2*1.35 + 49*1.22 + 14*0.90 Kombifetniowa
224 SGN/161=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 19*0.75 Kombifeatiniowa
225 SGN/162=1*1.35 + 2*1.35 + 50%1.22 Kombinacja liniowa
226 SGN/163=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
227 SGN/164=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
228 SGN/165=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
229 SGN/166=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
230 SGN/167=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
231 SGN/168=1*1.35 + 2*1.35 + 50*1.22 + 14*0.90 Kombifeatiniowa
232 SGN/169=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 19*0.75 Kombifetniowa
233 SGN/170=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 Kombinacja liniowa
234 SGN/171=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
235 SGN/172=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
236 SGN/173=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
237 SGN/174=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
238 SGN/175=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 14*0.90 + 1978. Kombinacja liniowa
239 SGN/176=1*1.35 + 2*1.35 + 51*1.22 + 14*0.90 Kombifeatiniowa
240 SGN/177=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 19*0.75 Kombifetniowa
241 SGN/178=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 Kombinacja liniowa
242 SGN/179=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
243 SGN/180=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
244 SGN/181=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
245 SGN/182=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
246 SGN/183=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
247 SGN/184=1*1.35 + 2*1.35 + 52*1.22 + 14*0.90 Kombiftniowa
248 SGN/185=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
249 SGN/186=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 Kombinacja liniowa
250 SGN/187=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
251 SGN/188=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
252 SGN/189=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
253 SGN/190=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
254 SGN/191=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
255 SGN/192=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
256 SGN/193=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 19*0.75 Kombifektniowa
257 SGN/194=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 Kombinacja liniowa
258 SGN/195=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
259 SGN/196=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
260 SGN/197=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
261 SGN/198=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
262 SGN/199=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
263 SGN/200=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*0.90 Kombifatniowa
264 SGN/201=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 19*0.75 Kombifektniowa
265 SGN/202=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 Kombinacja liniowa
266 SGN/203=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
267 SGN/204=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
268 SGN/205=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
269 SGN/206=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
270 SGN/207=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
271 SGN/208=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*0.90 Kombifektniowa
272 SGN/209=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 19*0.75 Kombifatniowa
273 SGN/210=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 Kombinacja liniowa
274 SGN/211=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
275 SGN/212=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
276 SGN/213=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
277 SGN/214=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
278 SGN/215=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
279 SGN/216=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*0.90 Kombifatniowa
280 SGN/217=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 19*0.75 Kombifektniowa
281 SGN/218=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 Kombinacja liniowa
282 SGN/219=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
283 SGN/220=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
284 SGN/221=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
285 SGN/222=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
286 SGN/223=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
287 SGN/224=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*0.90 Kombifabniowa
288 SGN/225=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 19*0.75 Kombifektniowa
289 SGN/226=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 Kombinacja liniowa
290 SGN/227=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
291 SGN/228=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
292 SGN/229=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
293 SGN/230=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
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294 SGN/231=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
295 SGN/232=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*0.90 Kombifeatniowa
296 SGN/233=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 19*0.75 Kombifeatniowa
297 SGN/234=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 Kombinacja liniowa
298 SGN/235=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
299 SGN/236=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
300 SGN/237=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
301 SGN/238=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
302 SGN/239=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
303 SGN/240=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*0.90 Kombifeatiniowa
304 SGN/241=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 19*0.75 Kombifeatiniowa
305 SGN/242=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 Kombinacja liniowa
306 SGN/243=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
307 SGN/244=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
308 SGN/245=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
309 SGN/246=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
310 SGN/247=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
311 SGN/248=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*0.90 Kombifeatniowa
312 SGN/249=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 19*0.75 Kombifeatiniowa
313 SGN/250=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 Kombinacja liniowa
314 SGN/251=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
315 SGN/252=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
316 SGN/253=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
317 SGN/254=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
318 SGN/255=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
319 SGN/256=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*0.90 Kombifeatniowa
320 SGN/257=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 19*0.75 Kombifeatniowa
321 SGN/258=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 Kombinacja liniowa
322 SGN/259=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
323 SGN/260=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
324 SGN/261=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
325 SGN/262=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
326 SGN/263=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*0.90 + 1978. Kombinacja liniowa
327 SGN/264=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*0.90 Kombifeatniowa
328 SGN/265=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 19*0.75 Kombifeatniowa
329 SGN/266=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 Kombinacja liniowa
330 SGN/267=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
331 SGN/268=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
332 SGN/269=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
333 SGN/270=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
334 SGN/271=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
335 SGN/272=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*0.90 Kombifeatniowa
336 SGN/273=1*1.15 + 2*1.15 Kombinacja liniowa
337 SGN/274=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
338 SGN/275=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
339 SGN/276=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 Kombinacja liniowa
340 SGN/277=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
341 SGN/278=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
342 SGN/279=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
343 SGN/280=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
344 SGN/281=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 14*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
345 SGN/282=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
346 SGN/283=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 19*0.75 Kombifeatniowa
347 SGN/284=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 Kombinacja liniowa
348 SGN/285=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
349 SGN/286=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
350 SGN/287=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
351 SGN/288=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
352 SGN/289=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 14*0.90 + 1978. Kombinacja liniowa
353 SGN/290=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 14*0.90 Kombifatniowa
354 SGN/291=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 19*0.75 Kombifeatniowa
355 SGN/292=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 Kombinacja liniowa
356 SGN/293=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 3*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
357 SGN/294=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
358 SGN/295=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
359 SGN/296=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
360 SGN/297=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
361 SGN/298=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.35 + 14*0.90 Kombifetniowa
362 SGN/299=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 19*0.75 Kombifatniowa
363 SGN/300=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 Kombinacja liniowa
364 SGN/301=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 3*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
365 SGN/302=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
366 SGN/303=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
367 SGN/304=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
368 SGN/305=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 14*0.90 + 1978. Kombinacja liniowa
369 SGN/306=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.35 + 14*0.90 Kombifabniowa
370 SGN/307=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 19*0.75 Kombifetniowa
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371 SGN/308=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 Kombinacja liniowa
372 SGN/309=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
373 SGN/310=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
374 SGN/311=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
375 SGN/312=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
376 SGN/313=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
377 SGN/314=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 14*0.90 Kombifetniowa
378 SGN/315=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 19*0.75 Kombifeatiniowa
379 SGN/316=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 Kombinacja liniowa
380 SGN/317=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 3*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
381 SGN/318=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
382 SGN/319=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
383 SGN/320=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
384 SGN/321=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
385 SGN/322=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.35 + 14*0.90 Kombifeatiniowa
386 SGN/323=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 19*0.75 Kombifetniowa
387 SGN/324=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 Kombinacja liniowa
388 SGN/325=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
389 SGN/326=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
390 SGN/327=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
391 SGN/328=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
392 SGN/329=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
393 SGN/330=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.35 + 14*0.90 Kombifeatiniowa
394 SGN/331=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 19*0.75 Kombifetniowa
395 SGN/332=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 Kombinacja liniowa
396 SGN/333=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
397 SGN/334=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
398 SGN/335=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
399 SGN/336=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
400 SGN/337=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
401 SGN/338=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.35 + 14*0.90 Kombifetniowa
402 SGN/339=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 19*0.75 Kombifeatiniowa
403 SGN/340=1*1.15 + 2*1.15 + 50%1.35 Kombinacja liniowa
404 SGN/341=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 3*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
405 SGN/342=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
406 SGN/343=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
407 SGN/344=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
408 SGN/345=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
409 SGN/346=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.35 + 14*0.90 Kombifaktniowa
410 SGN/347=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 19*0.75 Kombifektniowa
411 SGN/348=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 Kombinacja liniowa
412 SGN/349=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
413 SGN/350=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
414 SGN/351=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
415 SGN/352=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
416 SGN/353=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
417 SGN/354=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.35 + 14*0.90 Kombifatniowa
418 SGN/355=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 19*0.75 Kombifektniowa
419 SGN/356=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 Kombinacja liniowa
420 SGN/357=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
421 SGN/358=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
422 SGN/359=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
423 SGN/360=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
424 SGN/361=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
425 SGN/362=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.35 + 14*0.90 Kombifektniowa
426 SGN/363=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
427 SGN/364=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 Kombinacja liniowa
428 SGN/365=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 3*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
429 SGN/366=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
430 SGN/367=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 9*0.90 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
431 SGN/368=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
432 SGN/369=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 14*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
433 SGN/370=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.35 + 14*0.90 Kombinacja liniowa
434 SGN/371=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 19*0.75 Kombifektniowa
435 SGN/372=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 Kombinacja liniowa
436 SGN/373=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
437 SGN/374=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
438 SGN/375=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
439 SGN/376=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
440 SGN/377=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 14*0.90 + 197B. Kombinacja liniowa
441 SGN/378=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.35 + 14*0.90 Kombifabniowa
442 SGN/379=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 19*0.75 Kombifektniowa
443 SGN/380=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 Kombinacja liniowa
444 SGN/381=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
445 SGN/382=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
446 SGN/383=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
447 SGN/384=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
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448 SGN/385=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
449 SGN/386=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.35 + 14*0.90 Kombifetniowa
450 SGN/387=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 19*0.75 Kombifetniowa
451 SGN/388=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 Kombinacja liniowa
452 SGN/389=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
453 SGN/390=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
454 SGN/391=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
455 SGN/392=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
456 SGN/393=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
457 SGN/394=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.35 + 14*0.90 Kombifeatiniowa
458 SGN/395=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 19*0.75 Kombifetniowa
459 SGN/396=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 Kombinacja liniowa
460 SGN/397=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
461 SGN/398=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
462 SGN/399=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
463 SGN/400=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
464 SGN/401=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
465 SGN/402=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.35 + 14*0.90 Kombifetniowa
466 SGN/403=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 19*0.75 Kombifeatiniowa
467 SGN/404=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 Kombinacja liniowa
468 SGN/405=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
469 SGN/406=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
470 SGN/407=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
471 SGN/408=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
472 SGN/409=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
473 SGN/410=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.35 + 14*0.90 Kombifetniowa
474 SGN/411=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 19*0.75 Kombifetniowa
475 SGN/412=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 Kombinacja liniowa
476 SGN/413=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
477 SGN/414=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
478 SGN/415=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
479 SGN/416=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
480 SGN/417=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
481 SGN/418=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.35 + 14*0.90 Kombifatniowa
482 SGN/419=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 19*0.75 Kombifektniowa
483 SGN/420=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 Kombinacja liniowa
484 SGN/421=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
485 SGN/422=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
486 SGN/423=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
487 SGN/424=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
488 SGN/425=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
489 SGN/426=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.35 + 14*0.90 Kombifetniowa
490 SGN/427=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 19*0.75 Kombifatniowa
491 SGN/428=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 Kombinacja liniowa
492 SGN/429=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
493 SGN/430=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
494 SGN/431=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
495 SGN/432=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
496 SGN/433=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
497 SGN/434=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.35 + 14*0.90 Kombifektniowa
498 SGN/435=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 19*0.75 Kombifektniowa
499 SGN/436=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 Kombinacja liniowa
500 SGN/437=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
501 SGN/438=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
502 SGN/439=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
503 SGN/440=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
504 SGN/441=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 14*0.90 + 197B. Kombinacja liniowa
505 SGN/442=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.35 + 14*0.90 Kombifabniowa
506 SGN/443=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 19*0.75 Kombifektniowa
507 SGN/444=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 Kombinacja liniowa
508 SGN/445=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
509 SGN/446=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
510 SGN/447=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
511 SGN/448=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
512 SGN/449=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
513 SGN/450=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.35 + 14*0.90 Kombifetniowa
514 SGN/451=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 19*0.75 Kombifatniowa
515 SGN/452=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 Kombinacja liniowa
516 SGN/453=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 3*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
517 SGN/454=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
518 SGN/455=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
519 SGN/456=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
520 SGN/457=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
521 SGN/458=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.35 + 14*0.90 Kombifektniowa
522 SGN/459=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 19*0.75 Kombifektniowa
523 SGN/460=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 Kombinacja liniowa
524 SGN/461=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa

109




Projekt budowlany ....

Pionki ul. Przemystowa 2

Przyp. Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
525 SGN/462=1%1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
526 SGN/463=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
527 SGN/464=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
528 SGN/465=1%1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
529 SGN/466=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.35 + 14*0.90 Kombifeatniowa
530 SGN/467=1%1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 19*0.75 Kombifeatniowa
531 SGN/468=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 Kombinacja liniowa
532 SGN/469=1%1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
533 SGN/470=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
534 SGN/471=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
535 SGN/472=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
536 SGN/473=1%1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 14*0.90 + 1976. Kombinacja liniowa
537 SGN/474=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.35 + 14*0.90 Kombifeatniowa
538 SGN/475=1%1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 19%0.75 Kombifeatniowa
539 SGN/476=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 Kombinacja liniowa
540 SGN/477=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
541 SGN/478=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
542 SGN/479=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
543 SGN/480=1*%1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
544 SGN/481=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 14*0.90 + 1978. Kombinacja liniowa
545 SGN/482=1%1.15 + 2*1.15 + 37*1.35 + 14*0.90 Kombifeatniowa
546 SGN/483=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 19*0.75 Kombifeatniowa
547 SGN/484=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 Kombinacja liniowa
548 SGN/485=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
549 SGN/486=1%1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
550 SGN/487=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
551 SGN/488=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
552 SGN/489=1%1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 14*0.90 + 197B. Kombinacja liniowa
553 SGN/490=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 14*0.90 Kombifeatniowa
554 SGN/491=1%1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 19*0.75 Kombifeatniowa
555 SGN/492=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 Kombinacja liniowa
556 SGN/493=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
557 SGN/494=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
558 SGN/495=1%1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
559 SGN/496=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
560 SGN/497=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 14*0.90 + 1978. Kombinacja liniowa
561 SGN/498=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.35 + 14*0.90 Kombifeatniowa
562 SGN/499=1%1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 19%0.75 Kombifeaktniowa
563 SGN/500=1*%1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 Kombinacja liniowa
564 SGN/501=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
565 SGN/502=1%1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
566 SGN/503=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
567 SGN/504=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
568 SGN/505=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 14*0.90 + 1978. Kombinacja liniowa
569 SGN/506=1%1.00 + 2*1.00 + 35*1.35 + 14*0.90 Kombifektniowa
570 SGN/507=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 19*0.75 Kombifeatniowa
571 SGN/508=1%1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 Kombinacja liniowa
572 SGN/509=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
573 SGN/510=1%1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
574 SGN/511=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
575 SGN/512=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
576 SGN/513=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 14*0.90 + 197B. Kombinacja liniowa
577 SGN/514=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.35 + 14*0.90 Kombifeatniowa
578 SGN/515=1%1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 19%0.75 Kombifektniowa
579 SGN/516=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 Kombinacja liniowa
580 SGN/517=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
581 SGN/518=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
582 SGN/519=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 9*0.90 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
583 SGN/520=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
584 SGN/521=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 14*0.90 + 1978. Kombinacja liniowa
585 SGN/522=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.35 + 14*0.90 Kombifeatniowa
586 SGN/523=1%1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 19%0.75 Kombifektniowa
587 SGN/524=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 Kombinacja liniowa
588 SGN/525=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 3*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
589 SGN/526=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 3*0.90 Kombinacja liniowa
590 SGN/527=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 9*0.90 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
591 SGN/528=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 9*0.90 Kombinacja liniowa
592 SGN/529=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 14*0.90 + 1978. Kombinacja liniowa
593 SGN/530=1%1.00 + 2*1.00 + 38*1.35 + 14*0.90 Kombifekniowa
594 SGN/531=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
595 SGN/532=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
596 SGN/533=1*1.15 + 2*1.15 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
597 SGN/534=1*1.15 + 2*1.15 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
598 SGN/535=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombifeatniowa
599 SGN/536=1*1.15 + 2*1.15 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
600 SGN/537=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
601 SGN/538=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
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602 SGN/539=1%1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
603 SGN/540=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
604 SGN/541=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
605 SGN/542=1%1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 14*1.50 Kombifeatniowa
606 SGN/543=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
607 SGN/544=1%1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
608 SGN/545=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
609 SGN/546=1%1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
610 SGN/547=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
611 SGN/548=1%1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 14*1.50 Kombifeatniowa
612 SGN/549=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
613 SGN/550=1*%1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
614 SGN/551=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
615 SGN/552=1*%1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
616 SGN/553=1*%1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
617 SGN/554=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 14*1.50 Kombifeatniowa
618 SGN/555=1%1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
619 SGN/556=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
620 SGN/557=1%1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
621 SGN/558=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
622 SGN/559=1%1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 14*1.50 + 1978. Kombinacja liniowa
623 SGN/560=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 14*1.50 Kombifeatniowa
624 SGN/561=1%1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
625 SGN/562=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
626 SGN/563=1%1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
627 SGN/564=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
628 SGN/565=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 14*1.50 + 1978. Kombinacja liniowa
629 SGN/566=1%1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 14*1.50 Kombifeatniowa
630 SGN/567=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
631 SGN/568=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
632 SGN/569=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
633 SGN/570=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
634 SGN/571=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 + 19*0.75 Kombifeatniowa
635 SGN/572=1%1.00 + 2*1.00 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
636 SGN/573=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
637 SGN/574=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
638 SGN/575=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
639 SGN/576=1%1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
640 SGN/577=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*1.50 + 1978. Kombinacja liniowa
641 SGN/578=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*1.50 Kombifeatniowa
642 SGN/579=1%1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
643 SGN/580=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
644 SGN/581=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
645 SGN/582=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
646 SGN/583=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*1.50 + 197B. Kombinacja liniowa
647 SGN/584=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*1.50 Kombifeatniowa
648 SGN/585=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
649 SGN/586=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
650 SGN/587=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
651 SGN/588=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
652 SGN/589=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*1.50 + 1978. Kombinacja liniowa
653 SGN/590=1%1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*1.50 Kombifekniowa
654 SGN/591=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
655 SGN/592=1%1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
656 SGN/593=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
657 SGN/594=1%1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
658 SGN/595=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*1.50 + 1978. Kombinacja liniowa
659 SGN/596=1%1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*1.50 Kombifektniowa
660 SGN/597=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
661 SGN/598=1%1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
662 SGN/599=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
663 SGN/600=1%1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
664 SGN/601=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*1.50 + 197B. Kombinacja liniowa
665 SGN/602=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*1.50 Kombifeatniowa
666 SGN/603=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
667 SGN/604=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
668 SGN/605=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 9*1.50 + 19%0.75 Kombinacja liniowa
669 SGN/606=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
670 SGN/607=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 14*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
671 SGN/608=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
672 SGN/609=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 3*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
673 SGN/610=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
674 SGN/611=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
675 SGN/612=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
676 SGN/613=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*1.50 + 1978. Kombinacja liniowa
677 SGN/614=1*1.15 + 2*1.15 + 60%1.22 + 14*1.50 Kombifekniowa
678 SGN/615=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
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679 SGN/616=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
680 SGN/617=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
681 SGN/618=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
682 SGN/619=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
683 SGN/620=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 14*1.50 Kombifetniowa
684 SGN/621=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 3*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
685 SGN/622=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
686 SGN/623=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
687 SGN/624=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
688 SGN/625=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
689 SGN/626=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 14*1.50 Kombifetniowa
690 SGN/627=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 3*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
691 SGN/628=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
692 SGN/629=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
693 SGN/630=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
694 SGN/631=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
695 SGN/632=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 14*1.50 Kombifeatiniowa
696 SGN/633=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
697 SGN/634=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
698 SGN/635=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
699 SGN/636=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
700 SGN/637=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
701 SGN/638=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 14*1.50 Kombifeatiniowa
702 SGN/639=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
703 SGN/640=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
704 SGN/641=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
705 SGN/642=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
706 SGN/643=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
707 SGN/644=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 14*1.50 Kombifetniowa
708 SGN/645=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 3*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
709 SGN/646=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
710 SGN/647=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
711 SGN/648=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
712 SGN/649=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
713 SGN/650=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 14*1.50 Kombifetniowa
714 SGN/651=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 3*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
715 SGN/652=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
716 SGN/653=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
717 SGN/654=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
718 SGN/655=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
719 SGN/656=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 14*1.50 Kombifatniowa
720 SGN/657=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
721 SGN/658=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
722 SGN/659=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
723 SGN/660=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
724 SGN/661=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
725 SGN/662=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 14*1.50 Kombifatniowa
726 SGN/663=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
727 SGN/664=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
728 SGN/665=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
729 SGN/666=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
730 SGN/667=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
731 SGN/668=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 14*1.50 Kombifektniowa
732 SGN/669=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
733 SGN/670=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
734 SGN/671=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*1.50 + 19*0.75 Kombinacja liniowa
735 SGN/672=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
736 SGN/673=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
737 SGN/674=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*1.50 Kombinacja liniowa
738 SGN/675=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
739 SGN/676=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
740 SGN/677=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
741 SGN/678=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
742 SGN/679=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
743 SGN/680=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*1.50 Kombifabniowa
744 SGN/681=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
745 SGN/682=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
746 SGN/683=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
747 SGN/684=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
748 SGN/685=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*1.50 + 197B. Kombinacja liniowa
749 SGN/686=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*1.50 Kombifabniowa
750 SGN/687=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
751 SGN/688=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
752 SGN/689=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
753 SGN/690=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
754 SGN/691=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
755 SGN/692=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*1.50 Kombifektniowa
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756 SGN/693=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
757 SGN/694=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
758 SGN/695=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
759 SGN/696=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
760 SGN/697=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
761 SGN/698=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*1.50 Kombifeatiniowa
762 SGN/699=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
763 SGN/700=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
764 SGN/701=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
765 SGN/702=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
766 SGN/703=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
767 SGN/704=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*1.50 Kombifeatiniowa
768 SGN/705=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
769 SGN/706=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
770 SGN/707=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
771 SGN/708=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
772 SGN/709=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
773 SGN/710=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*1.50 Kombifetniowa
774 SGN/711=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
775 SGN/712=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
776 SGN/713=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
777 SGN/714=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
778 SGN/715=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
779 SGN/716=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*1.50 Kombifetniowa
780 SGN/717=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
781 SGN/718=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
782 SGN/719=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
783 SGN/720=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
784 SGN/721=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
785 SGN/722=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*1.50 Kombifeatiniowa
786 SGN/723=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
787 SGN/724=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
788 SGN/725=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
789 SGN/726=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
790 SGN/727=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
791 SGN/728=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*1.50 Kombifakniowa
792 SGN/729=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*1.50 + 19*6.7 Kombinacja liniowa
793 SGN/730=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*1.50 Kombinacja liniowa
794 SGN/731=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*1.50 + 19*B.7 Kombinacja liniowa
795 SGN/732=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*1.50 Kombinacja liniowa
796 SGN/733=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*1.50 + 1976. Kombinacja liniowa
797 SGN/734=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*1.50 Kombifektniowa
798 SGN/735=1*1.15 + 2*1.15 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
799 SGN/736=1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
800 SGN/737=1*1.15 + 2*1.15 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
801 SGN/738=1*1.15 + 2*1.15 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombifetniowa
802 SGN/739=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 19*1.50 Kombifatniowa
803 SGN/740=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
804 SGN/741=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 9*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
805 SGN/742=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 14*0.90 + 1BQ. Kombinacja liniowa
806 SGN/743=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 19*1.50 Kombifektniowa
807 SGN/744=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
808 SGN/745=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
809 SGN/746=1*1.15 + 2*1.15 + 35*1.22 + 14*0.90 + 196Q. Kombinacja liniowa
810 SGN/747=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 19*1.50 Kombifektniowa
811 SGN/748=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
812 SGN/749=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
813 SGN/750=1*1.15 + 2*1.15 + 36*1.22 + 14*0.90 + 196Q. Kombinacja liniowa
814 SGN/751=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 19*1.50 Kombifektniowa
815 SGN/752=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
816 SGN/753=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
817 SGN/754=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 14*0.90 + 196Q. Kombinacja liniowa
818 SGN/755=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 19*1.50 Kombifaktniowa
819 SGN/756=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
820 SGN/757=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
821 SGN/758=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.22 + 14*0.90 + 1BQ. Kombinacja liniowa
822 SGN/759=1*1.00 + 2*1.00 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
823 SGN/760=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
824 SGN/761=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
825 SGN/762=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.90 + 19*1.50 Kombifektniowa
826 SGN/763=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 19*1.50 Kombifatniowa
827 SGN/764=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
828 SGN/765=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 9*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
829 SGN/766=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.22 + 14*0.90 + 1BQ. Kombinacja liniowa
830 SGN/767=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 19*1.50 Kombifektniowa
831 SGN/768=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
832 SGN/769=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
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833 SGN/770=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.22 + 14*0.90 + 196Q. Kombinacja liniowa
834 SGN/771=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 19*1.50 Kombifetniowa
835 SGN/772=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
836 SGN/773=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 9*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
837 SGN/774=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.22 + 14*0.90 + 19BQ. Kombinacja liniowa
838 SGN/775=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 19*1.50 Kombifeatiniowa
839 SGN/776=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
840 SGN/777=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 9*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
841 SGN/778=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.22 + 14*0.90 + 19BQ. Kombinacja liniowa
842 SGN/779=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 19*1.50 Kombifeatiniowa
843 SGN/780=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
844 SGN/781=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 9*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
845 SGN/782=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.22 + 14*0.90 + 19BQ. Kombinacja liniowa
846 SGN/783=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
847 SGN/784=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
848 SGN/785=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
849 SGN/786=1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
850 SGN/787=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 19*1.50 Kombifetniowa
851 SGN/788=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
852 SGN/789=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
853 SGN/790=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*0.90 + 196Q. Kombinacja liniowa
854 SGN/791=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 19*1.50 Kombifetniowa
855 SGN/792=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
856 SGN/793=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
857 SGN/794=1*1.15 + 2*1.15 + 61*1.22 + 14*0.90 + 196Q. Kombinacja liniowa
858 SGN/795=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 19*1.50 Kombifetniowa
859 SGN/796=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
860 SGN/797=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
861 SGN/798=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 14*0.90 + 19BQ. Kombinacja liniowa
862 SGN/799=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 19*1.50 Kombifeatiniowa
863 SGN/800=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
864 SGN/801=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
865 SGN/802=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.22 + 14*0.90 + 1BQ. Kombinacja liniowa
866 SGN/803=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 19*1.50 Kombifeatiniowa
867 SGN/804=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
868 SGN/805=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
869 SGN/806=1*1.15 + 2*1.15 + 13*1.22 + 14*0.90 + 19BQ. Kombinacja liniowa
870 SGN/807=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 19*1.50 Kombijeatiniowa
871 SGN/808=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
872 SGN/809=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
873 SGN/810=1*1.15 + 2*1.15 + 17*1.22 + 14*0.90 + 196Q. Kombinacja liniowa
874 SGN/811=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 19*1.50 Kombifetniowa
875 SGN/812=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
876 SGN/813=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
877 SGN/814=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 14*0.90 + 196Q. Kombinacja liniowa
878 SGN/815=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 19*1.50 Kombifetniowa
879 SGN/816=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
880 SGN/817=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
881 SGN/818=1*1.15 + 2*1.15 + 50*1.22 + 14*0.90 + 1960. Kombinacja liniowa
882 SGN/819=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 19*1.50 Kombifetniowa
883 SGN/820=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
884 SGN/821=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
885 SGN/822=1*1.15 + 2*1.15 + 51*1.22 + 14*0.90 + 19BQ. Kombinacja liniowa
886 SGN/823=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 19*1.50 Kombifeatiniowa
887 SGN/824=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
888 SGN/825=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
889 SGN/826=1*1.15 + 2*1.15 + 52*1.22 + 14*0.90 + 19BQ. Kombinacja liniowa
890 SGN/827=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
891 SGN/828=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 3*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
892 SGN/829=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 9*0.90 + 19*1.50 Kombinacja liniowa
893 SGN/830=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.22 + 14*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
894 SGN/831=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 19*1.50 Kombifeatiniowa
895 SGN/832=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
896 SGN/833=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
897 SGN/834=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.22 + 14*0.90 + 196Q. Kombinacja liniowa
898 SGN/835=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 19*1.50 Kombifektniowa
899 SGN/836=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
900 SGN/837=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
901 SGN/838=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.22 + 14*0.90 + 196Q. Kombinacja liniowa
902 SGN/839=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 19*1.50 Kombifektniowa
903 SGN/840=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 3*0.90 + 19*0.5 Kombinacja liniowa
904 SGN/841=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
905 SGN/842=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.22 + 14*0.90 + 196Q. Kombinacja liniowa
906 SGN/843=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 19*1.50 Kombifektniowa
907 SGN/844=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
908 SGN/845=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
909 SGN/846=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.22 + 14*0.90 + 1BQ. Kombinacja liniowa
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910 SGN/847=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 19*1.50 Kombijeatiniowa
911 SGN/848=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 3*0.90 + 19*2.5 Kombinacja liniowa
912 SGN/849=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 9*0.90 + 19*2.5 Kombinacja liniowa
913 SGN/850=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.22 + 14*0.90 + 19BQ. Kombinacja liniowa
914 SGN/851=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 19*1.50 Kombifeatniowa
915 SGN/852=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
916 SGN/853=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 9*0.90 + 19*2.5 Kombinacja liniowa
917 SGN/854=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.22 + 14*0.90 + 19BQ. Kombinacja liniowa
918 SGN/855=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 19*1.50 Kombifeatiniowa
919 SGN/856=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
920 SGN/857=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 9*0.90 + 19*2.5 Kombinacja liniowa
921 SGN/858=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.22 + 14*0.90 + 19BQ. Kombinacja liniowa
922 SGN/859=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 19*1.50 Kombifeatniowa
923 SGN/860=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 3*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
924 SGN/861=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
925 SGN/862=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.22 + 14*0.90 + 1%50Q. Kombinacja liniowa
926 SGN/863=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 19*1.50 Kombifeatiniowa
927 SGN/864=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 3*0.90 + 19*2.5 Kombinacja liniowa
928 SGN/865=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
929 SGN/866=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.22 + 14*0.90 + 1%50Q. Kombinacja liniowa
930 SGN/867=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 19*1.50 Kombifeatiniowa
931 SGN/868=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 3*0.90 + 19*2.5 Kombinacja liniowa
932 SGN/869=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 9*0.90 + 19*Q.5 Kombinacja liniowa
933 SGN/870=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.22 + 14*0.90 + 1%50Q. Kombinacja liniowa
934 SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa
935 SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 19*0.50 Kombaja liniowa
936 SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 Kombinacja liniowa
937 SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 3*0.60 + 1950. Kombinacja liniowa
938 SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 3*0.60 Kombiradiniowa
939 SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 9*0.60 + 1950. Kombinacja liniowa
940 SGU:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 9*0.60 Kombiradiniowa
941 SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 14*0.60 + 1950 Kombinacja liniowa
942 SGU:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 14*0.60 Kombaja liniowa
943 SGU:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 19*0.50 Komagja liniowa
944 SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 Kombinacja liniowa
945 SGU:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 3*0.60 + D930 Kombinacja liniowa
946 SGU:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 3*0.60 Komagja liniowa
947 SGU:CHR/14=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 9*0.60 + D930 Kombinacja liniowa
948 SGU:CHR/15=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 9*0.60 Komagja liniowa
949 SGU:CHR/16=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 14*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
950 SGU:CHR/17=1*1.00 + 2*1.00 + 60*1.00 + 14*0.60 Komagja liniowa
951 SGU:CHR/18=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 19*0.50 Komaégja liniowa
952 SGU:CHR/19=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 Kombinacja liniowa
953 SGU:CHR/20=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 3*0.60 + DA30 Kombinacja liniowa
954 SGU:CHR/21=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 3*0.60 Komagja liniowa
955 SGU:CHR/22=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 9*0.60 + TA30 Kombinacja liniowa
956 SGU:CHR/23=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 9*0.60 Komagja liniowa
957 SGU:CHR/24=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 14*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
958 SGU:CHR/25=1*1.00 + 2*1.00 + 61*1.00 + 14*0.60 Komagja liniowa
959 SGU:CHR/26=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 19*0.50 Komaégja liniowa
960 SGU:CHR/27=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 Kombinacja liniowa
961 SGU:CHR/28=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 3*0.60 + D930 Kombinacja liniowa
962 SGU:CHR/29=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 3*0.60 Komagja liniowa
963 SGU:CHR/30=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 9*0.60 + D930 Kombinacja liniowa
964 SGU:CHR/31=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 9*0.60 Komagja liniowa
965 SGU:CHR/32=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 14*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
966 SGU:CHR/33=1*1.00 + 2*1.00 + 62*1.00 + 14*0.60 Komaégja liniowa
967 SGU:CHR/34=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 19*0.50 Komagja liniowa
968 SGU:CHR/35=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 Kombinacja liniowa
969 SGU:CHR/36=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 3*0.60 + D930 Kombinacja liniowa
970 SGU:CHR/37=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 3*0.60 Komagja liniowa
971 SGU:CHR/38=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 9*0.60 + 1930 Kombinacja liniowa
972 SGU:CHR/39=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 9*0.60 Komagja liniowa
973 SGU:CHR/40=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 14*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
974 SGU:CHR/41=1*1.00 + 2*1.00 + 63*1.00 + 14*0.60 Komagja liniowa
975 SGU:CHR/42=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 19*0.50 Komaégja liniowa
976 SGU:CHR/43=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 Kombinacja liniowa
977 SGU:CHR/44=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 3*0.60 + D930 Kombinacja liniowa
978 SGU:CHR/45=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 3*0.60 Komagja liniowa
979 SGU:CHR/46=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 9*0.60 + 1930 Kombinacja liniowa
980 SGU:CHR/47=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 9*0.60 Komagja liniowa
981 SGU:CHR/48=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 14*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
982 SGU:CHR/49=1*1.00 + 2*1.00 + 13*1.00 + 14*0.60 Komagja liniowa
983 SGU:CHR/50=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 19*0.50 Komaégja liniowa
984 SGU:CHR/51=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 Kombinacja liniowa
985 SGU:CHR/52=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 3*0.60 + 1930 Kombinacja liniowa
986 SGU:CHR/53=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 3*0.60 Komagja liniowa
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987 SGU:CHR/54=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 9*0.60 + 1050 Kombinacja liniowa
988 SGU:CHR/55=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 9*0.60 Komagja liniowa
989 SGU:CHR/56=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 14*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
990 SGU:CHR/57=1*1.00 + 2*1.00 + 17*1.00 + 14*0.60 Komaégtja liniowa
991 SGU:CHR/58=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 19*0.50 Komaégja liniowa
992 SGU:CHR/59=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 Kombinacja liniowa
993 SGU:CHR/60=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 3*0.60 + D930 Kombinacja liniowa
994 SGU:CHR/61=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 3*0.60 Komhgja liniowa
995 SGU:CHR/62=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 9*0.60 + D930 Kombinacja liniowa
996 SGU:CHR/63=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 9*0.60 Komagja liniowa
997 SGU:CHR/64=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 14*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
998 SGU:CHR/65=1*1.00 + 2*1.00 + 49*1.00 + 14*0.60 Komégtja liniowa
999 SGU:CHR/66=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 19*0.50 Komaégja liniowa
1000 SGU:CHR/67=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 Kombinacja liniowa
1001 SGU:CHR/68=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 3*0.60 + 1050 Kombinacja liniowa
1002 SGU:CHR/69=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 3*0.60 Komagja liniowa
1003 SGU:CHR/70=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 9*0.60 + 1050 Kombinacja liniowa
1004 SGU:CHR/71=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 9*0.60 Komagja liniowa
1005 SGU:CHR/72=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 14*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
1006 SGU:CHR/73=1*1.00 + 2*1.00 + 50*1.00 + 14*0.60 Komaégja liniowa
1007 SGU:CHR/74=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 19*0.50 Komaégtja liniowa
1008 SGU:CHR/75=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 Kombinacja liniowa
1009 SGU:CHR/76=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 3*0.60 + 1050 Kombinacja liniowa
1010 SGU:CHR/77=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 3*0.60 Komagja liniowa
1011 SGU:CHR/78=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 9*0.60 + 1050 Kombinacja liniowa
1012 SGU:CHR/79=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 9*0.60 Komagja liniowa
1013 SGU:CHR/80=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 14*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
1014 SGU:CHR/81=1*1.00 + 2*1.00 + 51*1.00 + 14*0.60 Komaégtja liniowa
1015 SGU:CHR/82=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 19*0.50 Komaégja liniowa
1016 SGU:CHR/83=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 Kombinacja liniowa
1017 SGU:CHR/84=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 3*0.60 + D930 Kombinacja liniowa
1018 SGU:CHR/85=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 3*0.60 Komhgja liniowa
1019 SGU:CHR/86=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 9*0.60 + D930 Kombinacja liniowa
1020 SGU:CHR/87=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 9*0.60 Komagja liniowa
1021 SGU:CHR/88=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 14*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
1022 SGU:CHR/89=1*1.00 + 2*1.00 + 52*1.00 + 14*0.60 Komaégtja liniowa
1023 SGU:CHR/90=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 19*0.50 Komaégja liniowa
1024 SGU:CHR/91=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 Kombinacja liniowa
1025 SGU:CHR/92=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 3*0.60 + 1050 Kombinacja liniowa
1026 SGU:CHR/93=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 3*0.60 Komagja liniowa
1027 SGU:CHR/94=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 9*0.60 + 1050 Kombinacja liniowa
1028 SGU:CHR/95=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 9*0.60 Komagja liniowa
1029 SGU:CHR/96=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 14*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
1030 SGU:CHR/97=1*1.00 + 2*1.00 + 26*1.00 + 14*0.60 Komaégja liniowa
1031 SGU:CHR/98=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 19*0.50 Komaégtja liniowa
1032 SGU:CHR/99=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 Kombinacja liniowa
1033 SGU:CHR/100=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 3*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
1034 SGU:CHR/101=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 3*0.60 Komaégja liniowa
1035 SGU:CHR/102=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 9*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
1036 SGU:CHR/103=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 9*0.60 Komaégja liniowa
1037 SGU:CHR/104=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 14*0.60 9*0.50 Kombinacja liniowa
1038 SGU:CHR/105=1*1.00 + 2*1.00 + 35*1.00 + 14*0.60 Koimdicja liniowa
1039 SGU:CHR/106=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 19*0.50 Koimdcja liniowa
1040 SGU:CHR/107=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 Kombinacja liniowa
1041 SGU:CHR/108=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 3*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
1042 SGU:CHR/109=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 3*0.60 Komaégtja liniowa
1043 SGU:CHR/110=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 9*0.60 +Q%0 Kombinacja liniowa
1044 SGU:CHR/111=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 9*0.60 Komaégtja liniowa
1045 SGU:CHR/112=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 14*0.60 9*0.50 Kombinacja liniowa
1046 SGU:CHR/113=1*1.00 + 2*1.00 + 36*1.00 + 14*0.60 Koimdicja liniowa
1047 SGU:CHR/114=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 19*0.50 Koimdcja liniowa
1048 SGU:CHR/115=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 Kombinacja liniowa
1049 SGU:CHR/116=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 3*0.60 +Q%0 Kombinacja liniowa
1050 SGU:CHR/117=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 3*0.60 Komaégja liniowa
1051 SGU:CHR/118=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 9*0.60 +Q%0 Kombinacja liniowa
1052 SGU:CHR/119=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 9*0.60 Komaégja liniowa
1053 SGU:CHR/120=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 14*0.60 9*0.50 Kombinacja liniowa
1054 SGU:CHR/121=1*1.00 + 2*1.00 + 37*1.00 + 14*0.60 Koimdcja liniowa
1055 SGU:CHR/122=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 19*0.50 Koimdicja liniowa
1056 SGU:CHR/123=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 Kombinacja liniowa
1057 SGU:CHR/124=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 3*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
1058 SGU:CHR/125=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 3*0.60 Komaégja liniowa
1059 SGU:CHR/126=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 9*0.60 +0%0 Kombinacja liniowa
1060 SGU:CHR/127=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 9*0.60 Komaégja liniowa
1061 SGU:CHR/128=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 14*0.60 9*0.50 Kombinacja liniowa
1062 SGU:CHR/129=1*1.00 + 2*1.00 + 38*1.00 + 14*0.60 Koimdicja liniowa
1063 SGU:CHR/130=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 19*0.50 Komaégja liniowa
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1064 SGU:CHR/131=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 Kombinacja liniowa
1065 SGU:CHR/132=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 + 19*0.50 Komaégja liniowa
1066 SGU:CHR/133=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 Kombinacja liniowa
1067 SGU:CHR/134=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 + 19*0.50 Koimdicja liniowa
1068 SGU:CHR/135=1*1.00 + 2*1.00 + 14*1.00 Kombinacja liniowa
1069 SGU:CHR/136=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1070 SGU:CHR/137=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 3*1.00 Komaégja liniowa
1071 SGU:CHR/138=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1072 SGU:CHR/139=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 9*1.00 Komaégja liniowa
1073 SGU:CHR/140=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1074 SGU:CHR/141=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 14*1.00 Koimdcja liniowa
1075 SGU:CHR/142=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1076 SGU:CHR/143=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 3*1.00 Komaégja liniowa
1077 SGU:CHR/144=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1078 SGU:CHR/145=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 9*1.00 Komégtja liniowa
1079 SGU:CHR/146=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1080 SGU:CHR/147=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 14*1.00 Koimdicja liniowa
1081 SGU:CHR/148=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1082 SGU:CHR/149=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 3*1.00 Komaégtja liniowa
1083 SGU:CHR/150=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1084 SGU:CHR/151=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 9*1.00 Komaégtja liniowa
1085 SGU:CHR/152=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1086 SGU:CHR/153=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 14*1.00 Koimdicja liniowa
1087 SGU:CHR/154=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1088 SGU:CHR/155=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 3*1.00 Komagja liniowa
1089 SGU:CHR/156=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1090 SGU:CHR/157=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 9*1.00 Komaégja liniowa
1091 SGU:CHR/158=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1092 SGU:CHR/159=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 14*1.00 Koimdcja liniowa
1093 SGU:CHR/160=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1094 SGU:CHR/161=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 3*1.00 Komaégja liniowa
1095 SGU:CHR/162=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1096 SGU:CHR/163=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 9*1.00 Komaégja liniowa
1097 SGU:CHR/164=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1098 SGU:CHR/165=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 14*1.00 Koimdcja liniowa
1099 SGU:CHR/166=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 3*1.00 + 1050 Kombinacja liniowa
1100 SGU:CHR/167=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 3*1.00 Komagja liniowa
1101 SGU:CHR/168=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 9*1.00 + 1050 Kombinacja liniowa
1102 SGU:CHR/169=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 9*1.00 Komagja liniowa
1103 SGU:CHR/170=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 14*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1104 SGU:CHR/171=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 14*1.00 Komégtja liniowa
1105 SGU:CHR/172=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1106 SGU:CHR/173=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 3*1.00 Komégtja liniowa
1107 SGU:CHR/174=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1108 SGU:CHR/175=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 9*1.00 Komhgtja liniowa
1109 SGU:CHR/176=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1110 SGU:CHR/177=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 14*1.00 Koimdicja liniowa
1111 SGU:CHR/178=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1112 SGU:CHR/179=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 3*1.00 Komagja liniowa
1113 SGU:CHR/180=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1114 SGU:CHR/181=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 9*1.00 Komaégja liniowa
1115 SGU:CHR/182=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1116 SGU:CHR/183=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 14*1.00 Koimdcja liniowa
1117 SGU:CHR/184=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1118 SGU:CHR/185=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 3*1.00 Komaégja liniowa
1119 SGU:CHR/186=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1120 SGU:CHR/187=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 9*1.00 Komaégja liniowa
1121 SGU:CHR/188=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1122 SGU:CHR/189=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 14*1.00 Koimdcja liniowa
1123 SGU:CHR/190=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1124 SGU:CHR/191=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 3*1.00 Komaégja liniowa
1125 SGU:CHR/192=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1126 SGU:CHR/193=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 9*1.00 Komaégtja liniowa
1127 SGU:CHR/194=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1128 SGU:CHR/195=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 14*1.00 Koimdicja liniowa
1129 SGU:CHR/196=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1130 SGU:CHR/197=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 3*1.00 Komaégtja liniowa
1131 SGU:CHR/198=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1132 SGU:CHR/199=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 9*1.00 Komaégtja liniowa
1133 SGU:CHR/200=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1134 SGU:CHR/201=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 14*1.00 Koimdicja liniowa
1135 SGU:CHR/202=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1136 SGU:CHR/203=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 3*1.00 Komagja liniowa
1137 SGU:CHR/204=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1138 SGU:CHR/205=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 9*1.00 Komaégja liniowa
1139 SGU:CHR/206=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1140 SGU:CHR/207=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 14*1.00 Koimdcja liniowa
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1141 SGU:CHR/208=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1142 SGU:CHR/209=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 3*1.00 Komaégja liniowa
1143 SGU:CHR/210=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1144 SGU:CHR/211=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 9*1.00 Komaégtja liniowa
1145 SGU:CHR/212=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1146 SGU:CHR/213=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 14*1.00 Koimdicja liniowa
1147 SGU:CHR/214=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1148 SGU:CHR/215=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 3*1.00 Komaégtja liniowa
1149 SGU:CHR/216=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1150 SGU:CHR/217=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 9*1.00 Komaégtja liniowa
1151 SGU:CHR/218=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1152 SGU:CHR/219=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 14*1.00 Koimdicja liniowa
1153 SGU:CHR/220=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1154 SGU:CHR/221=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 3*1.00 Komagja liniowa
1155 SGU:CHR/222=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1156 SGU:CHR/223=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 9*1.00 Komaégja liniowa
1157 SGU:CHR/224=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1158 SGU:CHR/225=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 14*1.00 Koimdcja liniowa
1159 SGU:CHR/226=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 3*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1160 SGU:CHR/227=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 3*1.00 Komaégja liniowa
1161 SGU:CHR/228=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 9*1.00 +0%0 Kombinacja liniowa
1162 SGU:CHR/229=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 9*1.00 Komaégja liniowa
1163 SGU:CHR/230=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 14*1.00 9*0.50 Kombinacja liniowa
1164 SGU:CHR/231=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 14*1.00 Koimdcja liniowa
1165 SGU:CHR/232=1*1.00 + 2*1.00 + 19*1.00 Kombinacja liniowa
1166 SGU:CHR/233=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 19*1.00 Komaégja liniowa
1167 SGU:CHR/234=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.60 + 19*1.00 Komaégja liniowa
1168 SGU:CHR/235=1*1.00 + 2*1.00 + 14*0.60 + 19*1.00 Koimdicja liniowa
1169 SGU:CHR/236=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 19*1.00 Koimdcja liniowa
1170 SGU:CHR/237=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1171 SGU:CHR/238=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1172 SGU:CHR/239=1*1.00 + 2*1.00 + 26*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1173 SGU:CHR/240=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 19*1.00 Koimdcja liniowa
1174 SGU:CHR/241=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1175 SGU:CHR/242=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1176 SGU:CHR/243=1*1.00 + 2*1.00 + 35*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1177 SGU:CHR/244=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 19*1.00 Koimdcja liniowa
1178 SGU:CHR/245=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1179 SGU:CHR/246=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1180 SGU:CHR/247=1*1.00 + 2*1.00 + 36*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1181 SGU:CHR/248=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 19*1.00 Koimdicja liniowa
1182 SGU:CHR/249=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1183 SGU:CHR/250=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1184 SGU:CHR/251=1*1.00 + 2*1.00 + 37*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1185 SGU:CHR/252=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 19*1.00 Koimdicja liniowa
1186 SGU:CHR/253=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1187 SGU:CHR/254=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1188 SGU:CHR/255=1*1.00 + 2*1.00 + 38*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1189 SGU:CHR/256=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 19*1.00 Komagja liniowa
1190 SGU:CHR/257=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 3*0.60 + 1960 Kombinacja liniowa
1191 SGU:CHR/258=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 9*0.60 + 1960 Kombinacja liniowa
1192 SGU:CHR/259=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 14*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1193 SGU:CHR/260=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 19*1.00 Koimdcja liniowa
1194 SGU:CHR/261=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1195 SGU:CHR/262=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1196 SGU:CHR/263=1*1.00 + 2*1.00 + 60*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1197 SGU:CHR/264=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 19*1.00 Koimdcja liniowa
1198 SGU:CHR/265=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1199 SGU:CHR/266=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1200 SGU:CHR/267=1*1.00 + 2*1.00 + 61*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1201 SGU:CHR/268=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 19*1.00 Koimdcja liniowa
1202 SGU:CHR/269=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1203 SGU:CHR/270=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1204 SGU:CHR/271=1*1.00 + 2*1.00 + 62*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1205 SGU:CHR/272=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 19*1.00 Koimdicja liniowa
1206 SGU:CHR/273=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1207 SGU:CHR/274=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1208 SGU:CHR/275=1*1.00 + 2*1.00 + 63*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1209 SGU:CHR/276=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 19*1.00 Koimdicja liniowa
1210 SGU:CHR/277=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1211 SGU:CHR/278=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1212 SGU:CHR/279=1*1.00 + 2*1.00 + 13*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1213 SGU:CHR/280=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 19*1.00 Koimdicja liniowa
1214 SGU:CHR/281=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1215 SGU:CHR/282=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1216 SGU:CHR/283=1*1.00 + 2*1.00 + 17*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1217 SGU:CHR/284=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 19*1.00 Koimdcja liniowa
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1218 SGU:CHR/285=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1219 SGU:CHR/286=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1220 SGU:CHR/287=1*1.00 + 2*1.00 + 49*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1221 SGU:CHR/288=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 19*1.00 Koimdicja liniowa
1222 SGU:CHR/289=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1223 SGU:CHR/290=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1224 SGU:CHR/291=1*1.00 + 2*1.00 + 50*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1225 SGU:CHR/292=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 19*1.00 Koimdicja liniowa
1226 SGU:CHR/293=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1227 SGU:CHR/294=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 9*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1228 SGU:CHR/295=1*1.00 + 2*1.00 + 51*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa
1229 SGU:CHR/296=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 19*1.00 Koimdicja liniowa
1230 SGU:CHR/297=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 3*0.60 +190 Kombinacja liniowa
1231 SGU:CHR/298=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 9*0.60 +*190 Kombinacja liniowa
1232 SGU:CHR/299=1*1.00 + 2*1.00 + 52*0.90 + 14*0.60 9*1.00 Kombinacja liniowa

Obciazenia — Warto sci

Przyp. Typ obcigzenia Lista Warto §¢ obcigzenia
1 Ciezar wlasny 1d0232 237do317 PZ Minus Wsp=1,00
1 sita weztowa 263d0267 FZ=-4,08(kN)
2 sita weztowa 20do68K16 FZ=-3,83(kN)
2 sita wezlowa 2do66K16 FZ=-1,30(kN)
2 sita weztowa 4 FZ=-7,57(kN)
2 obciz. jednorodne 81do84 PZ=-0,43(kN/m)
2 sita weztowa 263 FZ=-31,96(kN)
2 sita weztowa 194 FY=-7,15(kN)
2 sita weztowa 264do267 FZ=-63,92(kN)
2 sita weztowa 263 FX=-3,50(kN)
2 sita weztowa 263 FX=-3,50(kN)
2 sita weztowa 263 FY=-4,10(kN)
3 sita weztowa 194 FY=-0,15(kN)
3 sita wezlowa 265do267 FX=1,62(kN) FZ=22,00(kN)
3 sita wezlowa 264 FX=0,81(kN) FZ=11,00(kN)
7 sita petowa 80 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=1,000 wzdhe
7 sita petowa 84 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,367 wzdhe
9 sita weztowa 265d0267 FX=2,68(kN) FZ=24,51(kN)
9 sita wezlowa 264 FX=1,34(kN) FZ=22,26(kN)
13 sita petowa 80 FZ=-101,20(kN) X=1,000 wzgine
13 sita petowa 84 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,367 wzdhe
14 sita weztowa 194 FY=-1,24(kN)
14 sita wezlowa 264do267 FX=-1,34(kN) FZ=-14,60(kN)
14 sita weztowa 263 FX=-0,68(kN) FZ=-7,30(kN)
14 obciz. jednorodne 66 197 309 310 PY=-1,44(kN/m)
17 sita petowa 80 FZ=-101,20(kN) X=1,000 wzgine
17 sita petowa 84 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,367 wzdhe
19 sita wezlowa 194 FY=-5,05(kN)
19 sita weztowa 264do267 FZ=-78,66(kN)
19 sita wezlowa 263 FZ=-39,33(kN)
21 sita weztowa 264do267 FZ=-93,61(kN)
21 sita wezlowa 263 FZ=-46,80(kN)
21 sita weztowa 194 FY=-6,05(kN)
26 sita petowa 80 FX=-13,60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X000 wzgédne
26 sita petowa 84 FX=13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,367 wzdhe
35 sita petowa 83 FX=-13,60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112,40(kN) 8500 wzgédne
35 sita petowa 82 FX=13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,867 wzdhe
36 sita petowa 83 FX=-13,60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112,40(kN) 333 wzgédne
36 sita petowa 82 FX=13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,700 wzdhe
37 sita petowa 83 FX=-13,60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112,40(kN) 8467 wzgédne
37 sita petowa 82 FX=13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,533 wzdhe
38 sita petowa 82 FX=13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X=0,367 wzdhe
38 sita petowa 48 FX=-13,60(kN) FY=-13,60(kN) FZ=-112,40(kN) X000 wzgédne
49 sita petowa 83 FZ=-101,20(kN) X=0,500 wzgine
49 sita petowa 82 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,867 wzdhe
50 sita petowa 83 FZ=-101,20(kN) X=0,333 wzgine
50 sita petowa 82 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,700 wzdhe
51 sita petowa 83 FZ=-101,20(kN) X=0,167 wzgine
51 sita pgtowa 82 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,533 wzdhe
52 sita petowa 48 FZ=-101,20(kN) X=1,000 wzgine
52 sita petowa 82 FX=-21,40(kN) FZ=-101,20(kN) X=0,367 wzdhe
60 sita petowa 83 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,500 wzdhe
60 sita petowa 82 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,867 wzdhe
61 sita pgtowa 83 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,333 wzdhe
61 sita petowa 82 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,700 wzdhe
62 sita petowa 82 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,533 wzdhe
62 sita petowa 83 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,167 wzdhe
63 sita petowa 48 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=1,000 wzdhe
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Przyp.

Typ obcigzenia

Lista

Warto §¢ obcigzenia

63

sita petowa

82 FX=-15,30(kN) FZ=-33,00(kN) X=0,367 wzghe

Obciazenia — sity podiu zne od imperfekcji i wiatru (tak  ze z reakcji ze stupkéw szczytowych)

Przyp. Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia
2 sita weztowa 246 247 FY=-4.10(kN)
11 (ES) jednorodne 287 PY=-0.41(KN/m2)
11 sita wezlowa 255 259 FY=-6.00(kN)
12 (ES) jednorodne 287 PY=-0.41(KN/m2)
12 sita weztowa 255 259 FY=-6.00(kN)
13 (ES) jednorodne 287 PY=-0.41(kN/m2)
13 sita weztowa 255 259 FY=-6.00(kN)
14 (ES) jednorodne 287 PY=-0.41(kN/m2)
14 sita weztowa 255 259 FY=-6.00(kN)

Widok — modelu obliczeniowego

WAVAVAVAVAY.

S
Sl
N

P AVAVAVAVAVA
.o

— 2 C 200 pic
2 LMNR 1200800 10-pio
— 2LR 35354
2 LR 45x45x5 pio
— 2 LR 80xB0xf
C 240
IM 240
— iksB20-7-200-11

Przypadki: 2 (STAZ)
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Wykresy - FZ; Przypadki: 64do1232
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Wykresy - Deformacja; Przypadki: 934d01232

— 2C 200 pio

2 LMR 12080 10-pio
—— 2R 35354
— 2R 45x4%5 pio

C 240
— IN 240

Prz O.%cm

Max=08
k
X

Przypadki: 934doi1232

3.1. Weryfikacja profili

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

PRET. 33 Pet-pio-kat_33 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.15L=1.130m

OBCIAZENIA: Decydujcy przypadek obgienia: 877 SGN/814=1*1.15 + 2*1.15 + 49*1.22 + 14*0:809*1.50
(1+2)*1.15+49*1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235) fy=235.00 MPa

mi

=
|

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LNR 120x80x10-pio

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=24.0 cm Ay=16.00 cm2 Az=24.00 cm2 Ax=38.20 cm2
tw=1.0 cm ly=552.00 cm4 1z=4054.50 cm4 Ix=12.25 cm4
tf=1.0 cm Wely=68.32 cm3 Welz=337.87 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 139.75 kN My,Ed = 0.21 kN*m Mz,Ed = 0.48 kN W,Ed = 0.09 kN
Nc,Rd = 897.70 kN My,Ed,max = 1.71 KN*m Mz,Ed,maR.58 kN*m W,T,Rd = 217.08 kN
Nb,Rd = 672.64 kN My,c,Rd = 16.05 kN*m Mz,c,Rd =4®@KN*m Vz,Ed =-0.17 kN

Vz,T,Rd = 325.63 kN
Tt,Ed = -0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly =7.345m Lam_y=0.41 Lz=7.345m Lam_z =0.76
Ler,y =1.469 m Xy =0.92 Lcr,z=7.345m Xz =0.75
Lamy = 38.64 kzy = 0.75 Lamz =71.29 kzz =0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaidci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.17100 (6.2.1(7))

sqri(Sig,x,Ed"2 + 3*Tau,y,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.17 <00 (6.2.1.(5))

W,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00< 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 38.64 < Lambda,max = 210.00 hdayz = 71.29 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) +kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 < 1.00 (6.3.3)4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) +kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.25 < 1.00 (6.3.3)X4)

Profil poprawny !!!
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PRET: 34 Pet-pio_34 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgienia: 553 SGN/490=1*1.15 + 2*1.15 + 38*1.35 + 14*0.90+2)*1.15+38*1.35+14*0.90

MATERIAL: S 235 (S235)  fy =235.00 MPa

z

+

PARAMETRY PRZEKROJU: IN 240
h=24.0 cm gM0=1.00
b=10.6 cm Ay=29.01 cm2
tw=0.9 cm ly=4250.00 cm4
tf=1.3 cm Wply=421.31 cm3

gM1=1.00
Az=21.75 cm2
1z=221.00 cm4
Wplz=78.05 cm3

Ax=46.10 cm2
Ix=27.20 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 221.36 kN My,Ed = -3.39 kN*m

Nc,Rd = 1083.35 kN My,Ed,max = -3.91 kN*m

Nb,Rd = 840.14 kN My,c,Rd = 99.01 kN*m
MN,y,Rd = 98.32 kN*m
Mb,Rd = 99.01 kN*m

Mz,Ed = -0.RB*m

Mz,Ed,nat.18 kN*m

Mz,c,Rd =38kN*m
MN,z,Rd = 18.34 KN*m

W,Ed = -2.44 kN

Wy, T,Rd = 393.53 kN

Vz,Ed =-0.93 kN
Vz,T,Rd =290 kN

Tt,Ed = 0.00 KN*m

x=092L=6.780m

KLASA PRZEKROJU =1

Ll (i

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 1949.27 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT =1.00
Lcr,low=0.565 m Lam_LT =0.23 fi,LT = 0.48 XLT,mod =QD
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

]

iy wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly =7.345m Lam_y=0.81 Lz=7.345m Lam_z=0.71
Lery=7.345m Xy =0.79 Lcer,z=1.469 m Xz=0.78
Lamy = 76.50 kzy = 0.63 Lamz = 67.09 kzz =1.10

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaidci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.20 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.02 = 0.011<00 (6.2.9.1.(6))
W,Ed/Vy,T,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6
Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 76.50 < Lambda,max = 210.00
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.04 <1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) +kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.34 < 1.00 (6.3.3)4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) +kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.36 < 1.00 (6.3.3)X4)

hdayz = 67.09 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny !!!

PRET. 38 Pret_38 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.17L=0.191m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 377 SGN/314=1*1.15 + 2*1.15 + 63*1.35 + 14*0.90+2)*1.15+63*1.35+14*0.90

MATERIAL: S 235 (S 235) fy = 235.00 MPa

==

'l PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 45x45x5 pio

h=4.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=22.4 cm Ay=4.50 cm2 Az=4.50 cm2 Ax=8.60 cm2
tw=0.5 cm ly=15.66 cm4 12=862.22 cm4 Ix=0.66 cm4
tf=0.5 cm Wely=4.87 cm3 Welz=76.98 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 24.58 kN My,Ed = 0.01 kN*m
Nc,Rd = 202.10 kN My,Ed,max = 0.01 kN*m
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Nb,Rd = 133.25 kN My,c,Rd = 1.14 kN*m Vz,Ed = 0K

Vz,c,Rd = 61.05 kN
KLASA PRZEKROJU =3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

] |

iy wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly=1.144m Lam_y =0.90 Lz=1.144m Lam_z=0.12
Lery=1.144m Xy =0.66 Lcr,z=1.144m Xz =1.00
Lamy = 84.79 kyy = 0.99 Lamz =11.43 kzy = 0.79

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaidci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.12 < 1.00 (6.2.3(7)

sqrt(Sig,x,Ed*2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.121<00 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 84.79 < Lambda,max = 210.00 hdayz = 11.43 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.19 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.12 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

PRET: 141 Pegt-pio-nowy2_141 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.01L=0.047m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 861 SGN/798=1*1.15 + 2*1.15 + 62*1.22 + 14*0.609*1.50
(1+2)*1.15+62*1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S 235) fy = 235.00 MPa

<E‘ PARAMETRY PRZEKROJU: C 240

h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.5 cm Ay=24.44 cm2 Az=23.12 cm2 Ax=42.30 cm2

tw=0.9 cm ly=3600.00 cm4 1z=248.00 cm4 [x=19.70 cm4

tf=1.3 cm Wply=367.15 cm3 Wplz=93.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 248.99 kN My,Ed = -0.07 KN*m Mz,Ed = -0.Rl*m W,Ed = 0.27 kN

Nc,Rd = 994.05 kN My,Ed,max = -0.42 kN*m Mz,Ed,max3=08 kN*m W,c,Rd = 331.60 kN

Nb,Rd = 784.56 kN My,c,Rd = 86.28 kN*m Mz,c,Rd =@2KkN*m Vz,Ed = -1.50 kN
MN,y,Rd = 80.87 kN*m MN,z,Rd = 20.70 kN*m Vz,c,Rd 23875 kN

Mb,Rd = 86.28 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

L g
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mcr = 8222.42 kN*m Krzywa,LT - d XLT = 1.00
Lcr,low=0.282 m Lam_LT=0.10 fi,LT = 0.39 XLT,mod =aD
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ | |== I | —

0.7 wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly =7.345m Lam_y =0.59 Lz=7.345m Lam_z=0.12
Lery=5.141m Xy =0.79 Lcr,z=0.282m Xz =1.00
Lamy =55.73 kyy =1.01 Lamz = 11.65 kyz = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaidci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.25 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.00 = 0.001s00 (6.2.9.1.(6))

W,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 55.73 < Lambda,max = 210.00 hdayz = 11.65 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))
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N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) +kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.32 < 1.00 (6.3.3)4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) +kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00 (6.3.3)X4)

Profil poprawny !!!

PRET: 279 Pet-pio-kat_279 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =0.00L =0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 816 SGN/753=1*1.15 + 2*1.15 + 37*1.22 + 9*0.909*1.50
(1+2)*1.15+37*1.22+9*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S 235) fy = 235.00 MPa

ﬂﬁ‘ PARAMETRY PRZEKROJU: C 240

h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.5 cm Ay=24.44 cm2 Az=23.12 cm2 Ax=42.30 cm2

tw=0.9 cm ly=3600.00 cm4 1z=248.00 cm4 [x=19.70 cm4

tf=1.3 cm Wply=367.15 cm3 Wplz=93.97 cm3

SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 108.96 kN My,Ed = 0.10 kN*m Mz,Ed = -0.2K#mn W,Ed =-0.48 kN

Nc,Rd = 994.05 kN My,Ed,max = 0.10 kN*m Mz,Ed,ma®.78 kN*m W,T,Rd = 331.24 kN

Nb,Rd = 315.65 kN My,c,Rd = 86.28 kN*m Mz,c,Rd =@2kN*m Vz,Ed = -0.03 kN
MN,y,Rd = 85.24 kN*m MN,z,Rd = 21.82 kN*m Vz,T,Rd =351 kN

Tt,Ed = 0.01 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|

wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly =3.390 m Lam_y =0.08 Lz=3.390 m Lam_z=1.49
Ler,y =0.678 m Xy =1.00 Lcr,z=3.390 m Xz =0.32
Lamy =7.35 kzy = 0.54 Lamz = 140.01 kzz =1.33

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaidci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.11 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.011<00 (6.2.9.1.(6))

W,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 7.35 < Lambda,max = 210.00 Laaw = 140.01 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) +kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00 (6.3.3)4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) +kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.39 < 1.00 (6.3.3)X4)

Profil poprawny !!!

PRET: 280 Pet-pio-kat_280 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L =0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 853 SGN/790=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*0.609*1.50
(1+2)*1.15+60*1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235) fy=235.00 MPa

ﬂﬁ‘ PARAMETRY PRZEKROJU: C 240

h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.5 cm Ay=24.44 cm2 Az=23.12 cm2 Ax=42.30 cm2
tw=0.9 cm ly=3600.00 cm4 1z=248.00 cm4 Ix=19.70 cm4
tf=1.3 cm Wply=367.15 cm3 Wplz=93.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 113.00 kN My,Ed = -0.69 kN*m Mz,Ed = 0.38%m W,Ed = 1.62 kN
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Nc,Rd = 994.05 kN My,Ed,max = -0.69 kN*m Mz,Ed,max0-90 kN*m W, T,Rd = 331.38 kN
Nb,Rd = 315.65 kN My,c,Rd = 86.28 kN*m Mz,c,Rd =@2KkN*m Vz,Ed = 0.20 kN
MN,y,Rd = 85.17 kN*m MN,z,Rd = 21.80 kN*m Vz,T,Rd =380 kN

Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|

wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly =3.390 m Lam_y =0.08 Lz=3.390 m Lam_z =1.49
Ler,y =0.678 m Xy =1.00 Ler,z =3.390 m Xz =0.32
Lamy =7.35 kzy = 0.54 Lamz = 140.01 kzz =1.35

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaltdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.11 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.00 = 0.021<00 (6.2.9.1.(6))

W,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 7.35 < Lambda,max = 210.00 Laa = 140.01 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) +kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.15 < 1.00 (6.3.34)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) +kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.42 < 1.00 (6.3.3)4)

Profil poprawny !!!

PRET: 163 Pet_163 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.17 L=0.084 m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 350 SGN/287=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.35 + 9*0.909*0.75
(1+2)*1.15+60*1.35+9*0.90+19*0.75

MATERIAL: S 235 (S235)  fy =235.00 MPa

mi

=
|

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 35x35x4

h=3.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=25.0 cm Ay=2.80 cm2 Az=2.80 cm2 Ax=5.34 cm2
tw=0.4 cm ly=5.91 cm4 1z=712.05 cm4 Ix=0.26 cm4
tf=0.4 cm Wely=2.37 cm3 Welz=56.96 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 14.29 kN My,Ed = 0.00 kN*m

Nc,Rd = 125.49 kN My,Ed,max = 0.00 KN*m Vz,Ed = OlN
Nb,Rd =110.49 kN My,c,Rd = 0.56 kN*m Vz,c,Rd =33 kN

KLASA PRZEKROJU =3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly =0.502 m Lam_y=0.51 Lz=0.502 m Lam_z =0.05
Ler,y =0.502 m Xy =0.88 Lcr,z=0.502 m Xz =1.00
Lamy = 47.75 kyy = 0.94 Lamz =4.35 kzy = 0.75

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaldci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.11 < 1.00 (6.2.3(7)

sqrt(Sig,x,Ed*2 + 3*Tau,z,Ed*2)/(fy/gM0) = 0.111<00 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 47.75 < Lambda,max = 210.00 hdaz = 4.35 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.13 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.11 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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PRET: 231 stezenie_231 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.17 L=1.581m

OBCIAZENIA: Decydujcy przypadek obgienia: 853 SGN/790=1*1.15 + 2*1.15 + 60*1.22 + 14*0:809*1.50
(1+2)*1.15+60*1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S235) fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 80x80x6

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=17.0 cm Ay=9.60 cm2 Az=8.64 cm2 Ax=18.70 cm2
tw=0.6 cm ly=111.60 cm4 12=244.77 cm4 Ix=2.22 cm4
tf=0.6 cm Wely=19.15 cm3 Welz=28.80 cm3

Weff,y=19.15 cm3 Weff,z=28.80 cm3 Aeff=18.70 cm2

Uwaga: Profil klasy 4! Program nie prowadzipej analizy klasy 4 dla tego typu profili leczktaje je jako przekroje klasy
3.

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 61.61 kN My,Ed = 0.17 kN*m Mz,Ed = 0.02 kiN* W,Ed = -0.01 kN
Nc,Rd = 439.45 kN My,el,Rd = 4.50 kN*m Mz,el,Rd = BRN*m W,c,Rd = 130.25 kN
Nb,Rd = 439.45 kN My,c,Rd = 4.50 KN*m Mz,c,Rd = 6KkN*m Vz,Ed = 0.02 kN

Vz,c,Rd = 117.23 kN
KLASA PRZEKROJU =4

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaldci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.1800 (6.2.1(7))
sqri(Sig,x,Ed"2 + 3*Tau,y,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.18 <00 (6.2.1.(5))
W,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET. 316 Pet_316 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=0.83L=5.743m

OBCIAZENIA: Decydujcy przypadek obgienia: 805 SGN/742=1*1.15 + 2*1.15 + 26*1.22 + 14*0:809*1.50
(1+2)*1.15+26*1.22+14*0.90+19*1.50

MATERIAL: S 235 (S 235) fy = 235.00 MPa

- PARAMETRY PRZEKROJU: LR 80x80x6

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=4.80 cm2 Az=4.80 cm2 Ax=9.35 cm2

tw=0.6 cm ly=88.50 cm4 1z=23.10 cm4 IXx=1.11 cm4

tf=0.6 cm Wply=15.64 cm3 Wplz=7.52 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 2.08 kN My,Ed = 0.17 kN*m Mz,Ed = -0.17 kid* W,Ed = -0.12 kN

Nc,Rd = 219.72 kN My,Ed,max = 0.30 kN*m Mz,Ed,max0=30 kN*m W,c,Rd = 65.13 kN

Nb,Rd = 9.40 kN My,c,Rd = 3.67 kKN*m Mz,c,Rd = 1.7N*%n Vz,Ed =-0.12 kN
MN,y,Rd = 3.67 kN*m MN,z,Rd = 1.77 kN*m Vz,c,Rd = @3 kN

KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaidci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.141<00 (6.2.9.1.(6))
W,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

3.2. Reakcje do wymiarowania fundamentow
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Reakcje w uktadzie globalnym - Przypadki: 64d0933 : Obwiednia:
Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) M Z (kNm)
33/ 877 (K) 32,17>> 0,71 159,69 -0,50 6,11 -0,2¢
33/ 639 (K) -9,03<< -0,02 13,35 -0,09 -1,35 0,01
33/ 853 (K) 32,05 0,75>> 145,36 -0,44 6,20 -0,30
33/ 639 (K) -9,03 -0,02<< 13,35 -0,09 -1,35 0,01
33/ 877 (K) 32,17 0,71 159,69>> -0,50 6,11 -0,28
33/ 765 (K) -8,84 0,04 11,42<< 0,00 -1,32 -0,02
33/ 765 (K) -8,84 0,04 11,42 0,00>> -1,32 -0,02
33/ 628 (K) 27,50 0,57 138,51 -0,65<< 5,04 -0,20
33/ 861 (K) 32,04 0,73 145,62 -0,45 6,20>> -0,29
33/ 645 (K) -8,80 0,01 37,25 -0,22 -1,51<< 0,01
33/ 645 (K) -8,80 0,01 37,25 -0,22 -1,51 0,01>>
33/ 853 (K) 32,05 0,75 145,36 -0,44 6,2 -0,30<<
35/ 853 (K) 63,14>> -16,63 -498,91 4,69 1,72 -0,00
35/ 645 (K) -20,17<< 24,46 312,78 -1,40 -0,52 0,0
35/ 645 (K) -20,17 24,46>> 312,78 -1,40 -0,52 0,09
35/ 849 (K) 49,72 | -17,49<< -419,79 4,42 1,37 -0,00
35/ 645 (K) -20,17 24,46 |  312,78>> -1,40 -0,52 0,00
35/ 853 (K) 63,14 -16,63|  -498,91<< 4,69 1,72 -0,00
35/ 853 (K) 63,14 -16,63 -498,91 4,69>> 1,72 -0,00
35/ 663 (K) -11,44 19,54 232,07 -2,86<< 0,29 0,00
35/ 853 (K) 63,14 -16,63 -498,91 4,69 1,72>> -0,00
35/ 645 (K) -20,17 24,46 312,78 -1,44 -0,52<< 0,00
35/ 644 (K) 8,77 19,54 205,35 -0,29 0,21 0,00>>
35/ 689 (K) 47,07 -7,29 -326,60 2,81 1,26 -0,00<<
123/ 861 (K) 19,10>> 42,54 624,06 -3,83 5,26 0,0
123/ 645 (K) -4,11<< 3,76 -78,88 0,18 -1,17 -0,00
123/ 853 (K) 19,09 43,58>> 624,91 -3,92 5,26 0,00
123/ 639 (K) -4,05 -1,64<< -49,52 0,17 -1,06 -0,00
123/ 853 (K) 19,09 43,58|  624,91>> -3,92 5,26 0,00
123/ 645 (K) -4,11 3,76 -78,88<< 0,18 -1,17 -0,00
123/ 645 (K) -4,11 3,76 -78,88 0,18>> -1,17 -0,00
123/ 853 (K) 19,09 43,58 624,91 -3,92<< 5,26 0,00
123/ 861 (K) 19,10 42,54 624,06 -3,83 5,26>> 0,00
123/ 645 (K) -4,11 3,76 -78,88 0,18 -1,17<< -0,00
123/ 853 (K) 19,09 43,58 624,91 -3,92 5,26 0,00>>
123/ 639 (K) -4,05 -1,64 -49,52 0,17 -1,04 -0,00<<
Reakcje w uktadzie globalnym - Przypadki: 933do123 2 : Obwiednia:
Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) M Z (kNm)
33/ 933 (K) 27,85>> 0,64 144,12 -0,48 5,25 -0,24
33/ 1072 (K) -3,62<< 0,07 25,42 -0,11 -0,41 -0,02
33/ 933 (K) 27,85 0,64>> 144,12 -0,48 5,25 -0,24
33/ 1072 (K) -3,62 0,07<< 25,42 0,11 0,41 -0,02
33/ 933 (K) 27,85 0,64 144,12>> -0,48 5,25 -0,24
33/ 1132 (K) -3,47 0,10 23,98<< -0,04 -0,38 -0,04
33/ 1132 (K) -3,47 0,10 23,98 -0,04>> 0,38 -0,04
33/ 1097 (K) 20,36 0,44 106,62 -0,48<< 3,76 -0,16
33/ 933 (K) 27,85 0,64 144,12 -0,48 5,25>> -0,24
33/ 1078 (K) -3,44 0,08 43,12 -0,21) -0,52<< -0,02
33/ 1078 (K) -3,44 0,08 43,12 -0,21 -0,52 -0,02>>
33/ 933 (K) 27,85 0,64 144,12 -0,48 5,25 -0,24<<
35/ 933 (K) 51,39>> -9,49 -297,35 2,76 1,38 0,0(
35/ 1078 (K) -8,97<< 16,29 184,95 -0,60 -0,22 0,0
35/ 1078 (K) -8,97 16,29>> 184,95 -0,60 -0,22 0,09
35/ 1192 (K) 36,57 | -12,68<< -308,06 3,25 1,01 -0,00
35/ 1078 (K) -8,97 16,29 |  184,95>> -0,60 -0,22 0,00
35/ 1196 (K) 46,52 -12,05|  -366,67<< 3,46 1,27 -0,00
35/ 1196 (K) 46,52 -12,05 -366,67 3,46>> 1,27 -0,00
35/ 1096 (K) 2,51 12,64 125,17 -1,68<< -0,05 0,00
35/ 933 (K) 51,39 9,49 -297,35 2,76 1,38>> 0,00
35/ 1078 (K) -8,97 16,29 184,95 -0,6 -0,22<< 0,00
35/ 1077 (K) -1,37 13,00 113,34 0,15 -0,01 0,00>>
35/ 1122 (K) 35,80 5,79 -251,75 2,20 0,96 -0,00<<
123/ 933 (K) 16,55>> 39,35 521,47 -3,23 4,49 0,0
123/ 1078 (K) -1,16<< 7,81 4,42 -0,27 -0,35 0,00
123/ 933 (K) 16,55 39,35>> 521,47 -3,23 4,49 0,09
123/ 1072 (K) -1,11 3,81<< 26,17 -0,28 0,27 0,00
123/ 933 (K) 16,55 39,35| 521,47>> -3,23 4,49 0,00
123/ 1078 (K) -1,16 7,81 4,42<< -0,27 -0,35 0,00
123/ 1078 (K) -1,16 7,81 4,42 -0,27>> 0,35 0,00
123/ 933 (K) 16,55 39,35 521,47 -3,23<< 4,49 0,00
123/ 933 (K) 16,55 39,35 521,47 -3,23 4,49>> 0,00
123/ 1078 (K) -1,16 7,81 4,42 -0,27 -0,35<< 0,00
123/ 933 (K) 16,55 39,35 521,47 -3,23 4,49 0,00>>
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4. Stupy sciany szczytowej

Schemat
=1.4
pX=1.18
_ m KN/m
{:; Przypadki: 3 (WIATR1)
Obcigzenia — Przypadki ,Warto $ci
Przyp. Etykieta Nazwa Natura Typ Lista Warto $¢ obciazenia
przyp. obcigzenia
1 STAL STALl Konstr. aizar wkasny 1 PZ Minus Wsp=1.00
2 STA2 STA2 state sita wztowa 3do7 FZ=-2.40(kN)
3 WIATR1 | WIATR1 wiatr obchzenie 1 PX2=-1.16(kN/m) PX1=-1.16(kN/m) X2=5.00(m)
trapezowe (2p) X1=0.0(m) globalny nierzutowane absolutne
3 WIATR1 | WIATR1 wiatr obchzenie 1 PX2=-1.44(kN/m) PX1=-1.44(kN/m) X2=11.00(m)
trapezowe (2p) X1=5.00(m) globalny nierzutowane absolutne
Kombinacje
Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinaciji Definicja
100 (K) KOMB1 Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.35+3*1.5Q
200 (K) KOMB2 Kombinacja liniowa SGU (1+2+3)*1.00Q

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

PRET: 1 Stup_1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.03L=0.33m

OBCIAZENIA: Decydujcy przypadek obgienia: 100 KOMB1 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL: S 235 (S235) fy=215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 220

h=22.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=22.0 cm Ay=76.56 cm2 Az=27.88 cm2 Ax=91.00 cm2
tw=0.9 cm ly=8090.00 cm4 1z=2840.00 cm4 Ix=76.804cm
tf=1.6 cm Wply=827.05 cm3 Wplz=393.88 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 12.25 kN My,Ed = -3.32 kN*m Vz,Ed = -9.ER
Nc,Rd = 1956.50 kN My,Ed,max = -30.04 kN*m Vz,c,R@46.08 kN
Nb,Rd = 680.48 kN My,c,Rd = 177.82 kN*m

MN,y,Rd = 177.82 kN*m

Mb,Rd = 156.48 KN*m KLASA PRZEKROJU =1
Ll (i

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mcr = 339.64 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.86
Lcr,low=11.00 m Lam_LT=0.72 fi,LT =0.75 XLT,mod =88
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

L] =2 .

1 ] [==1 wzgledem osiy:
Ly =11.00 m Lam_y=1.19
Ler,y =11.00 m Xy =0.48
Lamy = 116.66 kyy = 0.91

[ Fﬂl _
07 | |==1 wzgledem osi z:

Lz=11.00 m
Ler,z=7.70m
Lamz = 137.83

Lam_z =1.40
Xz =0.35
kzy =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaidci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.03<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 116.66 < Lambda,max = 210.00

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.19 <1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.19 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.21 < 1.00 (6.3.3.(4))

mhda,z = 137.83 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max =L/300.00 = 3.7 cm
Decydugcy przypadek obggenia: 1 STAL
uz=15cm < uz max =L/300.00 =3.7 cm
Decydugcy przypadek obgtenia: 3 WIATR1
uinsty =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00
Decydujcy przypadek obgtenia:

uinst,z =1.5cm < uinst,max,z = L/300.00
Decydupcy przypadek obgienia: 1*3

F_ Przemieszczenia

vx =0.0 cm < vx max =L/300.00 = 3.7 cm
Decydujcy przypadek obgienia: 1 STAL
vy =0.0cm < vy max = L/300.00 = 3.7 cm
Decydugcy przypadek obggenia: 1 STAL

= 8

=67

Zweryfikano
Zweryiilamo
Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikano

Zweryfikano

Profil poprawny !!!

Reakcje - Warto sci

Wezel/Przypadek FX (kN)

FZ (kN)

MY (kNm)

1/ 100 (K) 12.94

26.61

29.54

1/ 200 (K) 8.63

19.71

19.69

2/ 100 (K) 8.72

0.00

0.00

2/ 200 (K) 5.81

0.00

0.00

5. Pfatwie

5.1. Ptatwie zwykte
Widok

Przypadki: 1(STA1)
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Obciazenia - Przypadki-Warto Sci

Przyp. Etykieta Nazwa Natura Typ obciazenia Lista Typ analizy Wartos¢ obciazenia
przypadku

1 STAl STAL konstr. Gizar wlasny 13 Statyka liniowa PZ Minus Wsp=1.00

2 STA2 STA2 state obai. jednorodne 13 Statyka liniowa PZ=-0.66(kN/m)

3 SN1 SN1 snieg obciz. jednorodne 13 Statyka liniowa PZ=-2.40(kN/m)

4 WIATR1 | WIATR1 wiatr obchz. jednorodne 13 Statyka liniowa PZ=1.43(kN/m) lokalny

5 WIATR2 | WIATR2 wiatr obciz. jednorodne 13 Statyka liniowa PZ=-0.24(kN/m) lokaln

Kombinacje r eczne

Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji Definicja

100 (K) KOMB1 Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

101 (K) KOMB2 Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.35+(3+5)*1.5(

102 (K) KOMB3 Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.35+4*1.50Q

200 (K) KOMB4 Kombinacja liniowa SGU (1+2+3+5)*1.0Q

201 (K) KOMB5 Kombinacja liniowa SGU (1+2+4)*1.00

Widok - MY;

ey SkNm
Max=21.31
~ Min=3 55
&x Przy padki: 100do102 200 201
Widok - FZ;
& 1tz 10kNm
Max=215
Min=165
™ Fz SkN
Max=14.00
Min=14.00
fc:_ Przy padki: 100d0102200 201
X

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

PRET: 1 Prt_1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.67L=4.00m

OBCIAZENIA: Decydujcy przypadek obgienia: 101 KOMB2 (1+2)*1.35+(3+5)*1.50

MATERIAL: S 235 (S235) fy=235.00 MPa
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PARAMETRY PRZEKROJU: C 200x80x7

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=11.67 cm2 Az=13.21 cm2 Ax=23.15 cm2
tw=0.7 cm ly=1316.20 cm4 1z=136.65 cm4 Ix=4.12 cm4
tf=0.7 cm Wply=168.62 cm3 Wplz=42.02 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-0.52 kN My,Ed = 18.83 kN*m Mz,Ed = 2.15 %N W,Ed = 0.55 kN

Nt,Rd = 544.02 kN

My,pl,Rd = 39.63 kN*m
My,c,Rd = 39.63 kN*m
MN,y,Rd = 39.63 kN*m

Mz,pl,Rd 88.kN*m
Mz,c,Rd = 9.88 kN*m
MN,z,Rd = 9.88 kN*m

W,c,Rd = 158.34 kN

Vz,Ed =88.kN

Vz,c,Rd =423 kN
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymaidci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.00 = 0.69100 (6.2.9.1.(6))
W,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =

0.03<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=1.2cm < uy max =L/300.00=2.0cm
Decydugcy przypadek obgtenia: 200 KOMB4 (1+2+3+5)*1.00
uz=2.0cm < uz max =L/300.00 =2.0 cm
Decydugcy przypadek obgtenia: 200 KOMB4 (1+2+3+5)*1.00

Zweryfikano

Zweryiilamo

Profil poprawny !

11

5.2. Platwie kratownicowe pod ruroci ag

Obcigzenia - Warto $ci
Przyp. Typ obcigzenia Lista Warto §¢ obcigzenia

1 cigzar wiasny 1do4 100d0107 109do115 117 118 PZ Minus Wsp=1.00

1 obchz. jednorodne 1 PZ=-2.50(kN/m)

2 obchz. jednorodne 2 PZ=-0.60(kN/m)

3 obciz. jednorodne 2 PZ=-2.15(kN/m)

4 obchz. jednorodne 2 PZ=1.30(kN/m)

5 obchz. jednorodne 2 PZ=-0.22(kN/m)
Kombinacje
Kombinacja Nazwa Typ analizy Natura przypadku
6 (K) SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Kstrukcyjne
7 (K) SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 Kombinacja liniowa Konstrukcgjn
8 (K) SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 3*0.75 Kombinaciaibwa Konstrukcyjne
9 (K) SGN/4=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 Kombinacja liniowa Ksirukcyjne
10 (K) SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*0.75 Kombinaciaibwa Konstrukcyjne
11 (K) SGN/6=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 Kombinacja liniowa Katrukcyjne
12 (K) SGN/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.75 Kombinacja liniowa Ksirukcyjne
13 (K) SGN/8=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa Konstrukcgjn
14 (K) SGN/9=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 3*0.75 Kombinacjaibwa Konstrukcyjne
15 (K) SGN/10=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 Kombinacja liniowa Ksirukcyjne
16 (K) SGN/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 3*0.75 Kombinadijsiowa Konstrukcyjne
17 (K) SGN/12=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 Kombinacja liniowa Ksirukcyjne
18 (K) SGN/13=1*1.15 + 2*1.15 Kombinacja liniowa Konstrukagj
19 (K) SGN/14=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 3*0.75 Kombinatigowa Konstrukcyjne
20 (K) SGN/15=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 Kombinacja liniowa Kairukcyjne
21 (K) SGN/16=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 + 3*0.75 Kombinadijsiowa Konstrukcyjne
22 (K) SGN/17=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 Kombinacja liniowa Kairukcyjne
23 (K) SGN/18=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa Konstrukagj
24 (K) SGN/19=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75 Kombinatijgowa Konstrukcyjne
25 (K) SGN/20=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 Kombinacja liniowa Kairukcyjne
26 (K) SGN/21=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 3*0.75 Kombinatijgowa Konstrukcyjne
27 (K) SGN/22=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 Kombinacja liniowa Kairukcyjne
28 (K) SGN/23=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 Kombinacja liniowa Ksirukcyjne
29 (K) SGN/24=1*1.15 + 2*1.15 + 4*0.90 + 3*1.5( Kombinadijsiowa Konstrukcyjne
30 (K) SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.5( Kombinatijgowa Konstrukcyjne
31 (K) SGN/26=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 Kombinacja liniowa Kairukcyjne
32 (K) SGN/27=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 3*1.5( Kombinatijgowa Konstrukcyjne
33 (K) SGN/28=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 3*1.5( Kombinadijsiowa Konstrukcyjne
34 (K) SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 Kombinacja liniowa sta3
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Kombinacja Nazwa Typ analizy Natura przypadku

35 (K) SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 3*0.5 Kombifadiniowa stale
36 (K) SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.0Q Kombinacja liniaw| stale
37 (K) SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*0.5 Kombiradiniowa sta’e
38 (K) SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.0Q Kombinacja liniaw| sta’e
39 (K) SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.0Q Kombinacja liniaw| stale
40 (K) SGU:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 3*1.0 Kombiadiniowa stale
41 (K) SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 3*1.0 Kombiradiniowa sta’e

T
3.0

L I
20

Widok - Deformacja
T U T

LI S S s s B S B B S
20 0.0 1.0

20
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0.0

LN O S S s S B B B S B
30 40 50 6.0

T
70

-1.0

2.0

-3.0
N

g &

&
°

20 -10

e e e e T e e e P e T e T e e T

Prz

Max=0'3

Przypadki: 34do41 °]

0.2cm

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

PRET: 109

PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgienia: 30 SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50 @)*1.15+5*0.90+3*1.50

MATERIAL: S 235 (S235) fy=235.00 MPa

- PARAMETRY PRZEKROJU: LR 35x35x4

h=3.5 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=3.5 cm Ay=1.40 cm2 Az=1.40 cm2 Ax=2.67 cm2
tw=0.4 cm ly=4.68 cm4 1z=1.23 cm4 Ix=0.13 cm4
tf=0.4 cm Wely=1.89 cm3 Welz=0.87 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 18.55 kN

Nc,Rd = 62.74 kN

Nb,Rd = 39.82 kN

KLASA PRZEKROJU =3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

] |

iy wzgledem osi y: 10

wzgledem osi z:

Ly =0.60 m Lam_y =0.48
Ler,y=0.60 m Xy =0.89
Lamy = 45.32

Lz=0.60m Lam_z=0.94
Lcr,z=0.60 m Xz =0.63
Lamz = 88.40

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaltdci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.30 < 1.00 (6.2.4.(1))
Kontrola statecznéci globalnej peta:
Lambda,y = 45.32 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/Nb,Rd = 0.47 <1.00 (6.3.1.1.(1))

haaz = 88.40 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny !!!

PRET: 3 PUNKT:

1 WSPOLRZEDNA: x=0.33L=150m

OBCIAZENIA:
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Decydujcy przypadek obgienia: 30 SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50 @)#1.15+5*0.90+3*1.50

MATERIAL: S 235 (S235) fy=235.00 MPa

z

B PARAMETRY PRZEKROJU: LR 60x60x5

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=3.00 cm2 Az=3.00 cm2 Ax=5.82 cm2

tw=0.5 cm ly=30.70 cm4 1z=8.03 cm4 I1x=0.48 cm4

tf=0.5 cm Wply=7.24 cm3 Wplz=3.46 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-50.55 kN My,Ed = 0.02 kN*m

Nt,Rd = 136.77 kN My,pl,Rd = 1.70 kN*m Vz,Ed = 0.RR
My,c,Rd = 1.70 kN*m Vz,c,Rd =40.70 kN
MN,y,Rd = 1.47 kN*m KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaidci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.37 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.01 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

PRET: 1 Pet 1 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.75L=4.50m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 9 SGN/4=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 (1+2)*1.35+4%0

MATERIAL: S 235 (S235) fy=235.00 MPa

ﬁzﬁv

L] PARAMETRY PRZEKROJU: RK 70x4
h=7.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=7.0 cm Ay=5.08 cm2 Az=5.08 cm2 Ax=10.15 cm2
tw=0.4 cm ly=72.12 cm4 1z=72.12 cm4 Ix=118.52 cm4
tf=0.4 cm Wply=24.76 cm3 Wplz=24.76 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = -0.77 kN*m

My,pl,Rd = 5.32 kN*m Vz,Ed = 3.12 kN
My,c,Rd = 5.32 kN*m Vz,c,Rd = 63.00 kN
Mb,Rd = 5.32 KN*m KLASA PRZEKROJU =1
Ab *I
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 68.06 kN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
Lcr,low=6.00 m Lam_LT =0.28 fi,LT = 0.48 XLT,mod =00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaldci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd = 0.14 < 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.05<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznéci globalnej peta:
My,Ed/Mb,Rd = 0.14 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

o=

Ugiecia
uz=0.3cm < uz max =L/200.00 =3.0 cm Zweryfilemo
Decydugcy przypadek obggenia: 41 SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 3*1.00 (1-8)%1.00+5*0.60

Profil poprawny !!!
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6. Fundament pod stupek sSciany szczytowej

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny No

$nosci

Obliczenia zgodne z norm g PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostok  atna

n
3 S Lo bl
Yo ‘I— V_l'
% —):-( B % en
2 = =
¥ x
L/ ik L/2 B/2 L B/2
L B
Ja
Szerokos$¢ fundamentu B =1,10m
Dlugos¢ fundamentu\ L =1,10 m
Wysokos¢ fundamentu H =0,50m
Wymiary stupa 11 =0,42m
bl =0,42m
Pozycja stupa e, =0,00 m
e =0,00m
y
Profil gruntu
Nr [ Name z H Yeor Y, Yy ¢’ ¢ C, My M,
m] [m] kN/m?]) | [kN/m?] | [kN/m?) | [ded] kPa] | [kPa] |[kPa] [kPa]
1 Piasek drobny | 0,00 1,00 16,50 26,50 16,50 30,61 0,00 0,00 67303,62 84129,53
2 Piasek $redni |-1,00 1,00 17,00 26,50 17,00 32,38 0,00 0,00 80466,10 89406,77
3 Piasek drobny | -2,00 2,50 17,50 26,50 17,50 29,94 0,00 0,00 52581,81 65727,27
4 Piasek drobny | -4,50 0,20 18,50 26,50 18,50 31,64 0,00 0,00 95624,71 119530,89
Poziom posadowienia fundamentu z, =-250m
Fundament monolityczny
Weryfikacjia no _$nosci gruntu  Krytyczny SGN1 e / Ay = 53% Spetnia
Wervﬁkacia po s'||zqu Krytyczny SGN1 de / eres =29% Spetnia
Weryfikacja po $lizqu Krytyczny SGN1 Hyd / Ryres = 0% Spenia
Weryfikacja obrotu  Krytyczny SGN1 M,or / M, = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 MyOT / Myres =77% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1 Vmcl /Gsmcl = 0% Spenia
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Obci gzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan graniczny vV, - " M, MyA q
[KN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 29,54 12,94 0,00 0,00 29,54 0,00

Weryfikacja no $nosci gruntu

Krytyczny SGN1

Nowy rozktad naprezen -

Minimalne naprezenie

Maksymalne naprezenie

q1=0 K 93

q ., /4, =53% Speknia

q,= 0,00 kN/m?

d,= 0,00 kN/m?

q,= 308,74 kN/m?
q,= 308,74 kN/m?
d,., = 308,74 kN/m?
q,,, = 0,00 kN/m?

A=B*L=1,21m?
V=V, +V, +F = 104,30 kN

eTx:(VA * exl + VB * exZ + MXA + MxB + (HxA + HxB) * H) / V = 0'35 m

ETyz(VA * ey + VB * ey + MVA + MVB + (H)’A + HYB) * H) / V= 0’00 m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(eTy) /B<1/3
abs(e,)/L<1/3
B'=min(B-2* abs(eTy), L-2*abs(e,))=0,41m
L'=max(B-2* abs(eTy), L-2*abs(e,))=110m

Nosno $¢é gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Piasek drobny

N, = eman@*tan?(45 + @'/ 2) = 18,28
N, = (Nq - 1) * ctg(¢") = 30,00
N,=2*(N, - 1) * tan(g) = 19,91
b,=b = (1-a* tan(@")? = 1,00
b,=b_ - (1-b)/ (N, *tan(¢))=1,00
S, = 1+ (B'/L")*sin(e") =1,19
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s,=1-03*(B'/L)=0,89
s, =(s,*N,-1) /(N -1)=1.20
m,=[2+(B'/L)]/[1+(B'/L)] =173
m =[2+(L'/B)/[1+('/B)] =127
8 =atan(H_/ Hy) =0,00

m=m * cos?0 + m_* sin?6 = 1,27
i,=[1-H/(V+A*c *ctg(e))]" =085
i;=i,-(@-i) /(N *tan()) = 0,84
i, =[1-H/(V+A*c *ctg(e))]™ = 0,74
q'=42,25 kPa
Dopuszczalne naprezenia w gruncie Qupo =C *Nc*b *s *i +q'* Nq * bq * S, * iq +05*y' *B'* Nv * bv * s, *
iv = 820,89 kN/m?

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Ay = Yo ! Ve, = 586,35 kN/m?

Weryfikacja po_slizqu

Krytyczny SGN1 H /R, =29% Spehia
Catkowite poziome obcigzenie H,=H,+H_ +R_=12,94 kN
Minimalne pionowe obcigzenie Vemn = Voo + Vg T A* (Ag, + Ay H 901 * Veepos = 84,92 kN
Nos$nos¢ gruntu dla warunkéw z Rio = Ve “tan®)/v,, = 44,47 kN
odptywem ' '
Cafk.owita.sHa przeciwstawiajgca sie R .. =min(R, R,.)+ Rxp, st R, =4447kN
poslizgowi

Krytyczny SGN1 H yd/ Ryres = 0% Spetnia
Catkowite poziome obcigzenie Hyd = HyA + HyB + Rya = 0,00 kN
Minimalne pionowe obcigzenie Vemn = Voo + Vg T A* (Ag, + Ay H 901 * Veepos = 84,92 kN
Nos$nos¢ gruntu dla warunkéw z Rio = Vemin * tan(d,) / Ve, = 44,47 kN
odptywem
Ca’fklowita.sHa przeciwstawiajgca sie Ryres =min(R,, R, ;) + Rmd +R, = 44,47 kN
poslizgowi

Weryfikacja obrotu
Krytyczny SGN1 M /M =0% Spetnia

M,o=M, +M_+ (HyA + HYB) *h =0,00 kNm
xOsoil = Rxa * hRa = O'OO kNm

xOT = Mxo + MxOsoiI = 0‘00 kN
M., = A% (A, + Ou) * Ve poo * BI2 = 30,46 kNm

< Z

Catkowity moment obracajacy

XS

M i = Vou + V) * Yoo o) * (BI2 - €) = 16,25 kNm

xaxial

Catkowity moment utrzymujacy M_=M_ +M_. =4670kNm
Krytyczny SGN1 M Jor / Myres =77% Speia
Mo=M, +M_+ (H,+H,) *h=236,01 kNm
M =R,* h,, = 0,00 kNm

yOsoil

Catkowity moment obracajacy MyOT = Myo + MyOSOiI = 36,01 kN
M, =A* (O, + ) * Ve pos * L/2 = 30,46 kNm

ys
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- *
Myaxial (VGA YFG.pos

Catkowity moment utrzymujacy M = Mysw + Myalxiall = 46,70 KNm

yres

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1 \% /G

dst,d stb,d

= 0% Spetnia

Stabilizujgce oddziatywania pionowe G, =V =49,84 kN

stb,d G,min * YGstb
Destabilizujace oddziatywania pionowe V,_  =max(-V +y, *min(h_ -h
0,00 kN

w’

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny U zytkowalno $ci

)*(LI2-e )+ (V,,*

YFG.pos

0)*Ajy, *max(h, -h

wL’

)*(L/2-e ) =16,25 kNm

0) *A) =

Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1 s/s = 4% Spenia
Sprawdzenie ré znicy osiada R Krytyczny SGU1 Smax ™ Smin | Sy = 0% Spetnia
Obci gzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan graniczny V, H., HyA M., MyA q
[KN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 19,71 8,63 0,00 0,00 19,69 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 sl/s .., = 4% Spetnia
Nr Z H 0-zp Olzp 0-zq zsi OZdI S\
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [KN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -2,50 0,00 42,25 -42,25 109,01 -42,25 66,76 0,00
2 -2,78 0,55 47,06 -39,29 101,37 -39,29 62,08 0,98
3 -3,33 0,55 56,69 -20,46 52,78 -20,46 32,32 0,51
4 -3,88 0,55 66,31 -10,18 26,27 -10,18 16,09 0,25
5 -4,33 0,35 74,19 -6,36 16,42 -6,36 10,05 0,10
6 -4,78 0,55 80,95 -4,30 11,09 -4,30 6,79 0,06

Natychmiastowe osiadanie s,=%(0,,*h /M ) =126 mm

Osiadanie konsolidacyjne s, =3A*o,_*h/M)=0,64 mm

Catkowite osiadanie s=s,+s, =190 mm

Dopuszczalne osiadanie S, 10w = 20,00 mm
Sprawdzenie ré znicy osiada n
Krytyczny SGU1 S o~ S | Sy = 0% Spetnia

Catkowite maksymalne osiadanie S, . = 0,00 mm

m

Catkowite minimalne osiadanie S, = 0,00 mm

Dopuszczalna r6znica osiadan S, = 50,00 mm
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Z[m] ﬁA/L__

000 ..
H 1
3
' Pd
-1,00 -1
L2
g
P=
2,00
3
250 -+
i 2
' Pd
-4, 50 -
L4
Pd
Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie 1
Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1 exreq = 63% Spetnia
Zqginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1 oyreq = 16% Spetnia
Sprawdzenie przebicia fundamentu _ Krytyczny SGN1 Ve ! Vieao = 6%
& VEd‘ /VRd_Cmax =1% Speia
Obci gzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa | Stan graniczny v, - A M, MyA q
[KN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kPa]
SGN1 SGN 29,54 12,94 0,00 0,00 29,54 0,00
N =0,056 m
d, =0,068 m
Beton C30/37
” = 30,00 MPa
Y, =1,40
f =21,43 MPa
Stal B 500 B
= 500,00 MPa
yk
Y, =1,15
fo = 434,78 MPa
Minimalny stopien zbrojenia Porin =0,12%
Maxymalny stopien zbrojenia P e =4,00 %
Stopien zbrojenia P =0,00 %

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN1

A

s.xreq

= 63% Spetnia

S.Xprov
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Moment obliczeniowy w kierunku x My = 15,58 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w AS.xreq = 3,54 cm?¥m
kierunku x
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w AS_xprov = 5,65 cm?¥m
kierunku x

Zginanie w Kierunku v - Zbrojenie dotem

SGN1 A pres /As.yprov = 16% Spetnia
Moment obliczeniowy w kierunku y M =15,58 kKNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w AS.yreg =0,92 cm¥m
kierunku y
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w As.ypmv = 5,65 cm?¥m
kierunku y

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN1 V \V,  =6% & V_\V
B=1,50
u=min@d*m*d+2*1 +2*b,2*(B+L))=4,40m
U,=2*1 +2*b =1,68m

earea | (U, * d) = 22,94 kPa

Vg = B* Vg ! (U, * d) = 60,09 kPa

C..=018/y =0,13

k = min(1 + sqrt(200/ d), 2) = 1,68

.= min(sqrt(p, *p), 2) = 0,11 %

v, =0.035*k¥2*f 12 =415 85kPa

=1% Spetnia

Rd.c max

Obcigzenie netto v, =B*V

Nos$nos$¢ na przebicie dla obwodu Voo =Max(C ., *k*(100*p *f )=,V )*2*d/a=41585kPa
kontrolnego w odlegtosci 2*d od

krawedzi stupa

min)

v=0.6*(1-f_/250 MPa) = 0,53

Nos$nos¢ na przebicie \Y =05*v*f =5657,14kPa

Rd.c max

Dolne @ 12 co 200mm_(6x) i

__'_ A

Dolne @ 12 co 200mm (6x)
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7. Fundament pod stupy gtéwne

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny No  snosci 1

Obliczenia zgodne z norm g PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa schodkowa dla dwéch st

upow

bl

b2

?T ‘W lp
i A .
| s g || M o -
= | L z
el
¥ 8 Y ¥
B2 | B2 B2 | &
B —— — B
vz _ 2
Ak
Szerokos¢ fundamentu B =2,10m
Dlugos¢ fundamentu\ L =3,75m
Wysokos¢ fundamentu H =2,00m
Szerokos$¢ gornej powierzchni Bl =1,00m
Dlugos¢ gérnej powierhchni L1 =2,00m
Wysokos$¢ progu H1 =1,00m
Wymiary lewego stupa 11 =0,70m
bl =0,80m
Wymiary prawego stupa 12 =0,70m
b2 =0,80m
Pozycja stupa e, =1,18 m
» =-0,15m
- =1,03m
e, =0,00m
Profil gruntu
Nr | Name H Yo A Y, [0} C' C, M, M,
[m] [m] kN/m3) | kN/m3] | [kN/m3] | [ded] [kPa]  |[kPa] |[KkPa] [kPa]
1 Piasek drobny | 0,00 1,00 16,50 26,50 16,50 30,61 0,00 0,00 67303,62 84129,53
2 Piasek sredni |-1,00 1,00 7,28 26,50 17,00 32,38 0,00 0,00 80466,10 89406,77
3 Piasek drobny | -2,00 2,50 8,01 26,50 17,50 29,94 0,00 0,00 52581,81 65727,27
4 Piasek drobny | -4,50 3,68 9,36 26,50 18,50 31,64 0,00 0,00 95624,71 119530,89
Poziom posadowienia fundamentu z, =-2,00m
Poziom wody gruntowe;j z,, =-1,00m
Fundament monolityczny
Weryfikacja osiadania  Krytyczny SGU2 /8,y = 44% Speknia

Sprawdzenie ré znicy osiada n Krytyczny SGU2

S

max

-s,. s, =4% Spetnia
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Obci gzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan v, vV, A - " e M, M, MyA MyB q
graniczny | - [kN] [KN] [KN] [KN] [KN] [KN] kNm] | [kNm] | [kNm] | [knmp | [KPa]
SGU1 SGU | -366,67 | 577,26 | 46,52 37,74 | -12,05 | 33,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SGU2 SGU 185,00 47,54 -8,97 -4,60 16,29 7,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU2 sls .. =44% Spetnia
Nr 4 H g, 0'Zp 9, o, o, S,
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -2,00 0,00 33,00 -33,00 138,47 -33,00 105,47 0,00
2 -2,50 1,00 41,25 -31,69 132,97 -31,69 101,28 1,61
3 -3,53 1,05 58,16 -20,65 86,65 -20,65 66,00 1,65
4 -4,28 0,45 70,54 -13,92 58,39 -13,92 44,48 0,48
5 -5,03 1,05 82,91 -9,60 40,27 -9,60 30,68 0,42
6 -6,08 1,05 100,24 -6,08 25,51 -6,08 19,43 0,27
o T
0,00-- t T
N E
B
Pd WL
-1,00 '—l ------
|
2 B
Ps B ™
_2.00 o EER
: 3 05,5
31, 101,3
b
-20, 66
' Pd
45D =13, 44,5 1
i :
-9, 0,7
-6,1 194
Pd
Natychmiastowe osiadanie s,=%(0,,*h /M) =351 mm
Osiadanie konsolidacyjne s, =3A*o,_*h/M)=0,92mm
Catkowite osiadanie s=s,+s =442 mm
Dopuszczalne osiadanie S, 10w = 10,00 mm
Sprawdzenie rd znicy osiada n
Krytyczny SGU2 S 1 = Suin | Sy = 4% Spetnia
Catkowite maksymalne osiadanie S, = 1,65 mm

m

Catkowite minimalne osiadanie S, = 1,24 mm

Dopuszczalna réznica osiadan S,; = 10,00 mm
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Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

AK-01
AK-02
AK-03
AK-04
AK-05
AK-06
AK-07
AK-08
AK-09
AK-10
AK-11
AK-12
AK-13
AK-14

Spis rysunkow

Rzut stan istniggy
Elewacja stan istnigy

Rzut na poziomie +1 m
Schemat konstrukcji w poziomie +10
Schemat konstrukcji dachu
Rzut dachu

Rzut fundamentow
Przekréj A-A

Przekrdj B-B

Przekrgj C-C

Przekroj 1-1

Elewacja wschodnia
Elewacja pétnocna
Elewacja potudniowa

1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:50
1:50
1:50
1:50
1:100
1:100
1:100
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