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Recenzja rozprawy doktorskiej
Mgr inz. Danuty Bebtacz
,»Wplyw skiadu ziarnowego kruszywa na porowatos¢ i wytrzymatos¢ na

sciskanie betonu do podbudowy drogowej ”

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi pismo prof. dr hab. Andrzeja
Garbacza, przewodniczgcego Rady Naukowej Instytutu Techniki Budowlanej, z dn.
12 lipca 2024 r, wynikajace z postanowienia uchwaty Rady Naukowej Instytutu
Techniki Budowlanej z dn. 12 wrze$nia 2023 r.

Rozprawa doktorska bedgca przedmiotem recenzji zostata przygotowana w
Instytucie Techniki Budowlanej i w Instytucie Badawczym Drég i Mostow,
promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Leszek Rafalski a promotorem
pomocniczym — dr hab. inz. Michat Cwigkata.

Niniejsza recenzja jest recenzjg powtdrng rozprawy i dotyczy wersji

poprawionej i uzupetnione;.

1. Charakterystyka ogodlna pracy

Rozprawa ma charakter badawczy i liczy 155 stron. Jest to wersja
uzupetniona i poprawiona w wyniku wnioskow recenzentéw, zgodnie z uchwatg Rady
naukowej ITB z wrze$nia 2023 r. Praca zostata podzielona na 12 rozdziatéw.
Ponadto do pracy zatgczony jest nosnik elektroniczny, zawierajgcy 5 zatgcznikéw,
stanowigcych dokumentacje przebiegu badan laboratoryjnych. Prace konczy wykaz

literatury, obejmujacy 150 pozycji, w tym wykaz powotanych norm liczacy 24 pozycje. /
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Praca zawiera streszczenia w jezykach polskim i angielskim. oraz wykaz oznaczen i
symboli.

W rozdziale 1 pracy Autorka przedstawia geneze tematu oraz formutuje cel i
tezy badawcze a takze omawia zakres pracy. Tezy sg dwie i dotyczg dowiedzenia
istnienia wptywu uziarnienia kruszywa na wytrzymato§¢ na $ciskanie oraz
porowato$¢ przepuszczalnego betonu do podbudéw drogowych

Rozdziat drugi — studium literaturowe — obejmuje przedstawienie konstrukcji
nawierzchni drogowych i rozwiniecie zagadnienia podbudéw przepuszczalnych z
betonu, a nastepnie charakterystyke betonéw jamistych oraz rozwazania o
porowato$ci betonu i metodach jej oznaczania. Uzupetnieniem tego studium jest
rozdziat 3 - dotyczacy przeglagdu praktyki i wymagan dla podbudéw
przepuszczalnych z betonu cementowego

Rozdziat 4 zawiera cel, szczegdtowy zakres i metody badan wtasnych, w
rozdziale 5 przedstawiono syntetycznie ich wyniki, w rozdziale 6 podjeto probe
statystycznej analizy tych wynikow. W rozdziale 6 przedstawiono analize trwatosci
zmeczeniowej nawierzchni z podbudowg z betonu jamistego, za$ rozdziaty 7 i 8 sg
poswiecone konstrukcji takich nawierzchni, w tym modelowaniu stanu naprezen w
podbudowie oraz analizie trwatoSci zmeczeniowej. W rozdziale 9 przedstawiono
przyktady rozwigzan konstrukcyjnych takich nawierzchni. Rozdziaty 10-12 majg
charakter podsumowujgcy efekty pracy wraz ze wskazaniem kierunkéw dalszych
badan.

2. Ocena merytoryczna rozprawy

2.1. Doboér tematu i cel rozprawy

Tematem rozprawy sg podbudowy drogowe z betonu jamistego, ktére mogag
stanowi¢ korzystne rozwigzanie wspomagajgce skuteczne odwadnianie nawierzchni i
jednocze$nie sprzyjajgce jej trwatosci. Celem podjetych badan byto okreslenie
wplywu uziarnienia kruszywa na wytrzymato§¢ | porowato$é betonu
wodoprzepuszczalnego do podbudéw drogowych. W pracy sformutowano dwa
zatozenia badawcze ujete w formie twierdzacych zdan: ,uziarnienie ma wplyw na
wytrzymato$¢ [...]. [...] ma wptyw na porowato$¢ betonu [...]". Zatozonym efektem
byto ,sformutowanie udokumentowanych badawczo regut wigzacych uziarnienie
kruszywa z wytrzymatoscig i porowatoscig, ktére moglyby stanowi¢ podstawe

projektowania takich betonéw przeznaczonych do podbudéw drogowych”.



Istota badan autorki sg poszukiwania zwigzku pomiedzy kompozycjg stosu
okruchowego betonu jamistego do podbudowy drogowej a jego gtébwnymi cechami
technicznymi (wytrzymatoSciowymi i zwigzanymi z przepuszczalnoscig oraz
trwatoscig). Gdyby udato sie opracowa¢ tego rodzaju zaleznos$ci, mogtyby one
stanowi¢ narzedzie do projektowania betonu jamistego do podbudéw.

Tak postawiony problem naukowy jest interesujgcy poznawczo, ambitny
badawczo ale trudny do zrealizowania w praktyce, czego dowiodty obszerne badania
Doktorantki.

Niemniej jednak sam temat i cel rozprawy oceniam pozytywnie - jest aktualny,
niewyeksploatowany badawczo i ma potencjat naukowy.

2.2. Ocena wartosci naukowej rozprawy

Warto$¢ naukowa pracy — w wersji poprawionej — jest znacznie wyzsza niz w
poprzedniej edycji rozprawy.

Waznym wzbogaceniem rozprawy jest rozdziat 3, w tym tabela 3.2, w ktorej

sformutowano — po analizie dostepnych zrodet literaturowych — kryteria/wymagania
wobec jamistego betonu podbudowy drogowej. Postawione wymagania stanowig
podstawe realizacji planu badawczego i analizy wynikéw badan wtasnych.
Proba statystycznej analizy wynikébw zostata w pewnym stopniu uporzgdkowana,
aczkolwiek nadal analizy te nie prowadzg do sformutowania statystycznie istotnych
zaleznosci. Nie jest to jednak mankament, a jedynie potwierdzenie faktu, ze
wiasciwosci  betondéw jamistych nie poddajg sie tatwo modelowaniu
matematycznemu. W szczegd6lnoSci modele wigzace cechy betonu =z
charakterystykami kruszywa, ktére powinny by¢ pierwszoplanowe wzgledem
postawionego celu badan nie prowadzg do ustalenia istotnych zaleznosci.

W stosunku do poprzednich wersji rozprawy autorka wzbogacita zaréwno
przedstawiony materiat badawczy, jak i zakres analiz. Przedstawiono dodatkowe
badania wytrzymato$ci na rozcigganie posrednie (tj. przy roztupywaniu) jak i
zestawione w rozdziale 5.7 ,rzeczywiste sktady mieszanek”.

WartoSciowym uzupetnieniem jest rozdziat 6.3, w ktérym Autorka,
podsumowujgc niesatysfakcjonujgce wyniki analiz statystycznych, podjeta probe
oceny eksperckiej uzyskanych wynikéw i sformutowania zalecen co do kryteriow

doboru kruszywa do betondéw jamistych podbudowy. Zalecenia te ujete w 3 punktach




na str. 124 rozprawy, stanowig wtasng interpretacje Autorki i wydajg sie by¢ istotnym
efektem naukowo-praktycznym rozprawy.

Waznym i cennym uzupetnieniem rozprawy, w stosunku do jej poprzednich
wersji sg analizy trwatoSci zmeczeniowej oraz analizy wielkoSci naprezen w
podbudowie, ktére — wraz z wynikami wtasnych badan, prowadza do przedstawienia
koncowego efektu pracy w rozdz. 9i 10

Na podstawie analiz i wynikéw badan wiasnych Autorka sformutowata
propozycje zalecen i wymagan dla podbudow z betonu jamistego wraz ze
zbiorem wytycznych do ustalania sktadu spetniajgcego te wymagania (rozdz.
10 tab. 10.1) oraz propozycje konstrukcji nawierzchni z podbudowg z takiego
betonu (rozdz. 9). Pozwala to uzna¢ warto§¢ naukowa rozprawy za wystarczajgcg w
kontekscie wymagan Ustawy, pomimo pewnych zastrzezen merytorycznych i

warsztatowych.

3. Uwagi krytyczne
Wiele uwag krytycznych do pracy zawarto w recenzjach poprzednich wersji
rozprawy. Czes$¢ z nich Autorka wykorzystata do wykonania poprawek i uzupetnien.

Zdaniem recenzenta ich powtarzanie w kolejnej recenzji jest niecelowe.

4. Whniosek koncowy

Oceniana rozprawa porusza problem istotny i nie rozwigzany dotgd zaréwno w
aspekcie naukowym, jak i praktycznym. Autorka przeprowadzita bardzo obszerne i
trudne metodycznie badania, uzyskujgc imponujgcg baze wynikbw. Sama baza
wynikéw nie stanowi jednak wystarczajgcego osiggniecia, ktére mozna by uznaé za
rozwigzanie przez Autorke problemu naukowego. Autorka podjeta rozmaite préby
analizy wynikéw, ktére jednak zawierajg szereg niedociggnieé merytorycznych i
niezrecznosci. Mimo to ocena warto$ci naukowej rozprawy jest pozytywna, z uwagi
na to, ze rozprawa konczy sie zestawem kryteribw i opartymi o nie zaleceniami
doboru skftadu betonu jamistego do podbudowy drogowej oraz propozycjami
konstrukcji nawierzchni, co pozwala uznaé rozprawe za wystarczajgcg w stopniu

dostatecznym w $wietle wymagan Ustawy.

Na pozytywng ocene zastuguje wyboér tematyki rozprawy, duzy zakres
wykonanych badan i potencjat spetnienia wymagan Ustawy, ktory wynika ze



zrealizowanego przez Autorke zamierzenia badawczego. Jako oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, wymagane w przypadku rozpraw
doktorskich wg Ustawy, mozna uzna¢ opracowanie na podstawie badan
wiasnych i analiz numerycznych zalecen dotyczacych projektowania betonu
jamistego i konstruowania nawierzchni z jego wykorzystaniem jako

podbudowy.

Podsumowujac ponowng recenzje, stwierdzam, ze wymagania Ustawy
stawiane rozprawom doktorskim sg spetnione w stopniu dostatecznym i wnioskuje o
dopuszczenie mgr inz. Danuty Bebtacz do dalszych etapéw postepowania

doktorskiego.




