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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgra inz. Pawta Roszkowskiego

pt. ,Analiza odpornosci ogniowej przekry¢ dachowych z konstrukcyjng blachg trapezowa”

1. Podstawa formalna
Podstawe formalng do wykonania niniejszej recenzji stanowia:

e Uchwata nr 7/11/2020 Rady Naukowej Instytutu Techniki Budowlanej z dnia 15
pazdziernika 2020r.,

e Pismo Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Instytutu
Techniki Budowlanej z dnia 07 paidziernika 2024 r., podpisane przez
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Pana prof. dra hab. inz. Andrzeja Garbacza.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana mgra inz. Pawta Roszkowskiego
pt. ,Analiza odpornosci ogniowej przekry¢ dachowych z konstrukcyjng blacha trapezows”.
Promotorem pracy doktorskiej jest Pani dr hab. inz. Jadwiga Fangrat, prof. ITB promotorem
pomocniczym dr inz. Grzegorz Kimbar. Dysertacja opublikowana zostata w formie
dwustronicowego zadrukowanego raportu w twardej oprawie i liczy 218 stron wraz
z zatacznikami. Praca zostata napisana w jezyku polskim, zawiera 7 rozdziatéw oraz bibliografie
stanowigca facznie 186 pozycji literaturowych. Dysertacja zaopatrzona zostata réwniez w spis
najwazniejszych oznaczen i symboli, zestaw podstawowych definicji, a takze spis tabel
i rysunkow. Praca doktorska zawiera rowniez streszczenie w jezyku polskim i angielskim.
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Rozprawa doktorska jest przygotowana w zakresie dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa,
geodezja i transport nalezgcej do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych.

3. Ogolny cel oraz tezy rozprawy

Przystepujac do oceny tematyki i postawionych celdw naleiy na wstepie podkresiic, ze
tematyka podjeta w recenzowanej rozprawie doktorskiej jest aktualna szczegodlnie biorgc pod
uwage fakt wystgpienia w 2023 roku w Polsce okoto trzech tysiecy pozarow obiektow
przemystowych i magazynowych. Problemem naukowym pracy doktorskiej byto okreslenie
zaleznosci miedzy poszczegdélnymi warstwami stosowanymi w przekryciach dachowych oraz
ich wptywu na odpornos¢ ogniowa, oceniang metodami badan eksperymentalnych warunkach
nagrzewania wedtug krzywej , standardowej” temperatura-czas. W celu rozwigzania problemu
naukowego Doktorant sformutowat nastepujace pytania badawcze:

1. Jak wyroby izolacyjne stosowane na blasze trapezowej wptywaja na odpornosé
ogniowq przekrycia dachowego?

2. W jaki sposéb nalezy okresli¢ temperature krytyczng stalowych blach trapezowych
profilowanych na zimno, stosowanych w ptaskich przekryciach dachowych i w
szczegblnosci od czego ona zalezy?

3. W jaki sposob powtoki organiczne w warunkach pozarowych wptywaja na temperature
blachy trapezowej stosowanej w przekryciach dachowych?

W rozprawie nie postawiono tez, ktére zostatyby w niej udowodnione, prawdopodobnie
z uwagi na specyfike podjetego problemu naukowego oraz postawionych pytan badawczych.

4. Charakterystyka i ocena poszczegdinych rozdziatow dysertacji

Recenzowana rozprawa doktorska zostata podzielona na dwie gléwne czesci studialng
i badawcza. Za czesc studialng nalezy uznac rozdziaty 1-2 natomiast za czes¢ badawczg pracy
rozdziaty 4-7. Pierwszy rozdziat zatytutowany , Wstep” poswiecony zostat przedstawieniu
ogolnych informacji dotyczacych blachy trapezowej. W zwiezty sposob scharakteryzowano
przyczyny techniczno-ekonomiczne rozpowszechnienia blach trapezowych w budownictwie
jako nosng warstwe przekry¢ dachowych. Autor zwrdcit uwage na powszechnos¢ ich
stosowania w obiektach przemystowych jak i handlowo-ustugowych zaréwno ocieplonych jak
i nieocieplanych. Szczegdlnie wazny z punktu widzenia bezpieczeristwa pozarowego jest fakt
stosowania jako warstw izolacyjnych materiatéw palnych z polietylenu czy tez polichlorku
winylu. Rozdziat koriczy krétka prezentacja celu i zakresu dysertacji doktorskiej.

|

' W kolejnym — drugim rozdziale dysertacji przeprowadzono analize literatury przedmiotu.
j Rozpoczyna go krotki wstep opisujacy zawarte w rozdziale tresci. Autor syntetycznie
| prezentuje problemy zwigzane z bezpieczenstwem pozarowym przekryé dachowych
|
|
|
\
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w odniesieniu do wymagan krajowych przepisow techniczno-budowlanych jak
i Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE). W dalszej czesci rozdziatu opisano
kryteria dotyczagce odpornosci ogniowej i metody ich oceny, a takie rodzaje scenariuszy
pozarowych. Pomimo, ze s to informacje powszechnie znane wynikajace najczesciej
z uwarunkowann normowych Doktorant odnosi sie takie do kryteriow i standardow
przedstawionych w krajach spoza Unii Europejskiej, co nalezy uznac¢ za pozytywny aspekt.
Podkreslono, ze dla stali z ktérych wykonuje sie blachy trapezowe, istnieja metody
obliczeniowe przeznaczone do oceny warunkow pozarowych miedzy innymi opisane
w Eurokodach. Brakuje jednak procedur obliczeniowych dotyczacych odpornosci ogniowej
cienkosciennych elementéw stalowych stosownych w przekryciach dachowych. W dalszej
czesci rozdziatu odniesiono sie do zagadnien zwigzanych ze wspotczynnikiem redukcyjnym dla
projektowanego poziomu obcigzenia, a temperaturg krytyczng przekrojow klasy czwartej.
W kolejnej czesci tego rozdziatu Doktorant skupit sie na omdéwieniu budowy strukturalnej
przekry¢ dachowych, ze szczegélnym uwzglednieniem proceséw produkcji blach trapezowych
i sposobu przekazywania sit od warstw czy tez urzadzen znajdujacych napowierzchni blachy
lub podwieszonych do blachy. Szczegélnie duzo uwagi w ramach tego rozdziatu poswiecono
wptywowi wysokich temperatur na konstrukcje stalowe. Oméwiono witasciwosci fizyczne,
mechaniczne i ciepine bazujagc na wymaganiach normatywnych i przegiadzie literatury.
W ostatniej czesci rozdziat zostat w sposéb spdjny i syntetyczny podsumowany. Doktorant
podkresla, ze dotychczasowo prowadzone prace badawcze dotyczace warunkéw pozarowych
koncentrowaty sie gtéwnie na elementach konstrukcyjnych takich jak belki i stupy natomiast
elementy cienkoscienne byly pomijane. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie przeprowadzone
w tym rozdziale analizy poparte zostaty bardzo solidnym przegladem literatury. Jednoczesnie
przedstawione opisy s3 szczegotowe, a sam rozdziat z uwagi na szereg rycin, schematow, jest
obszerny co nalezy uznac za atut, poniewaz pozwala czytelnikowi na zapoznanie sie ze
wszystkimi zagadnieniami dotyczacymi przekry¢ dachowych z konstrukcyjng blachg
trapezowa.

W rozdziale trzecim Doktorant zaprezentowat cel pracy, problem naukowy, a takze pytania
badawcze. W rozdziale tym Autor wskazat takie oryginalne osiggnigecia naukowe
w odniesieniu do zidentyfikowanych brakéw w literaturze przedmiotu.

Kolejny rozdziat dysertacji zostat zatytutowany , Opis badar”, rozpoczyna go charakterystyka
archiwalnych badan w zakresie odpornosci ogniowej przekry¢ dachowych, ktére byty
realizowane w Zaktadzie Badarn Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej w latach od 2005
do 2024 r. Doktorant przeprowadzit szeroko zakrojong analize, ktérg wykorzystano do oceny
temperatury krytycznej blach trapezowych. Za pomoca szeregu schematow
scharakteryzowano poszczegélne warianty i ich parametry techniczne. W dalszej czesci
rozdziatu zaprezentowano autorskie zestawy badawcze o strukturze kasetonowej. Przyjeta
idea miata na celu ocene spetnienia kryteriow szczelnosci ogniowej i izolacyjnosci ogniowej
przekry¢ dachowych. Zaproponowany przez Autora zestaw badawczy obejmowat 12
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odizolowanych od siebie segmentéw w jednym petnowymiarowym elemencie. Wszystko to
zostato opatrzone szczegétowymi rysunkami i opisami. Wykonano dwa eksperymenty,
w ktérych tacznie przebadano 24 segmenty (po dwanascie dla kazdego z eksperymentow).
W zestawach badawczych starano sie zastosowa¢ maksymalng mozliwg liczbe réznych
kombinacji do oceny wptywu poszczegdinych wyrobdw na kryteria szczelnosci ogniowej
i izolacyjnosci ogniowej. Doktorant opisat sposdb pomiaru temperatury i obcigzenia w celu
wywotania okreslonego stanu napreien. Rozdziat koriczy opis stanowiska i metodyki
badawczej. Z przedstawionego opisu wyraznie wynika, ze zakres oraz skala zrealizowanych
badan swiadczy o duzych mozliwosciach badawczych, ktérymi dysponowat Doktorant. Nalezy
takze podkresli¢, ze zaplanowane badania sg spdjne i bardzo dobrze ukierunkowane.

Najistotniejsza czes¢ pracy zostata przedstawiona w rozdziale pigtym zatytutowanym ,, Wyniki
badan”. Poczatek rozdziatu Doktorant poswiecit charakterystyce niepewnosci pomiaru. Wyniki
badan eksperymentalnych zostaty podzielone z uwagi na typ badanych elementéw oraz
rodzaju pomiaréw. W pierwszej czesci Autor zaprezentowat osiggniecia kryteriow odpornosci
ogniowej przekry¢ dachowych z wiasnych i archiwalnych badarn eksperymentalnych.
Wszystkie wyniki badan zostaty przez Autora przedstawione w bardzo przystepnej formie tj.
za pomocq schematow i wykresow. Nalezy jednak zauwazy¢, ze czesé z nich jest mato czytelna
z uwagi na duzg ilos¢ danych, ktére zawierajg (rys. 5.2 - 5.9) Nastepnie zaprezentowane zostaty
autorskie wyniki pomiaréw temperatury na powierzchni blach trapezowych zastosowanych
w kasetonowych elementach badawczych, ktore nazwano segmentami. Wyniki oceniono pod
katem réwnosci wartosci oczekiwanych za pomocg testu t-Welcha. Doktorant z duig
starannoscia zaprezentowat czes$¢ graficzno-rysunkowg uzupetniajac jg o cenne opisy, zestawy
tabelaryczne oraz wykresy. W kolejnych podrozdziatach Doktorant przedstawia wyniki
pomiardw temperatury blachy trapezowej petnowymiarowych elementéw badawczych,
poréwnanie wynikow prébek kasetonowych i petnowymiarowych elementéw oraz pomiary
ugiec blach trapezowych. Ogdlnie jak juz wczesniej wspomniano zakres zrealizowanych badan
ich analiza i sposdb prezentacji nalezy uznac za dobrze przemyslany i ukierunkowany swiadczy
on rowniez o dobrym warsztacie badawczym Doktoranta.

Rozdziaty szosty, ktdry zostat podzielony przez Autora na trzy podrozdziaty stanowi dyskusja
wynikéw badan. Rozdziat ten rozpoczyna omoéwienie wptywu materiatéw izolacyjnych na
odpornos¢ ogniowa przekry¢ dachowych. Sam sposéb przedstawienia tej analizy jest jednak
dla czytelnika dos¢ trudny do przebrniecia z uwagi na fakt zastosowania szeregu odniesier do
rysunkdw zawartych we wczesniejszych rozdziatach pracy. Nastepnie Doktorant
przeprowadzit analize temperatury krytycznej blach konstrukcyjnych, w zaleznosci od
wskaznika wykorzystania nosnosci przekroju, a takze rodzaju pokrycia blachy. Rozdziat zamyka
ocena wplywu powtok organicznych na wartos¢ temperatury blachy trapezowej w warunkach
pozarowych. Pomimo pewnych niedogodnosci zwigzanych z odsytaniem czytelnika do
rysunkow znajdujgcych sie we weczesniejszych czesciach pracy rozdziat nalezy uznac za
wartosciowy.



Ostatni siodmy rozdziat pracy stanowig wnioski i uwagi koricowe. Sam rozdziat rozpoczyna
ponowne omowienie celu i zakresu przedmiotowej pracy co w ocenie recenzenta jest niezbyt
trafne. W dalszej czesci Doktorant podaje 5 wnioskéw szczegétowych oraz 8 wnioskéw
ogoélnych. Czes¢ z nich nalezy uzna¢ za bardzo ciekawe, majgce duze znaczenie praktyczne
i jednoczesnie podkreslajagce utylitarny charakter cafej dysertacji. W ocenie recenzenta
pozytywnie nalezy ocenic prezentacje kierunkdw dalszych badan, ktore koriczg ten rozdziat.

Jednym z istotnych elementéw charakteryzujgcych cata dysertacje, ktéry zostat juz
zasygnalizowany, jest interdyscyplinarnos¢ przeprowadzonych badan, wymagajaca od Autora
znajomosci wielu zagadnienn i metod badawczych. Przedstawione w pracy zatozenia,
zaproponowana metodyka i zrealizowane na jej podstawie badania, a szczegoélnie ich skale
i zakres nalezy ocenic¢ bardzo wysoko. W ocenie recenzenta sam ukfad pracy jest poprawny,
a jezyk odpowiada standardom pracy naukowej. Autor pracy wykazat sie wysokimi
kompetencjami przy tym nalezy pochwali¢ takze jego warsztat naukowo-badawczy. Na
pochwate zastuguje rowniez fakt bieglosci postugiwania sie przez Doktoranta poprawng
terminologig w zakresie pozarnictwa i budownictwa. Praca jest takze bogato ilustrowana co
znaczaco poprawia jej odbidr. Bibliografia jest aktualna, cho¢ zawiera takze pozycje, ktére s3
nieco starsze. Nie do korica, do recenzenta przemawia fakt przedstawienia bibliografii
w kolejnosci wystepowania w tekscie, a nastepnie w kolejnosci alfabetycznej. Na podkreslenie
zastuguje fakt zebrania w pracy 186 pozyciji literaturowych w tym 11 pozycji przygotowanych
przez zespot z udziatem Doktoranta. Odwotania do pozycji literaturowych sg prawidtowe.
Praca zawiera takze spis rysunkow oraz spis tabel.

5. Uwagi ogdine i szczegofowe

Na wstepie nalezy podkresli¢, ze catosciowa merytoryczna ocena pracy jest pozytywna.
Pomimo tego, ze sama praca zostata napisana poprawnym jezykiem mozna w niej napotkac
kilka drobnych btedéw stylistycznych i jezykowych na przyktad str. 55, str. 77, str. 95.

Jak juz wspomniano powyzej czes¢ zaprezentowanych w pracy wykreséw jest mato czytelna
albo z uwagi na ilos¢ danych, ktore sg na nich prezentowane (rys. 5.2 - 5.9) lub zbyt ubogie
opisy wartosci, ktore sie na nich znajdujg (rys. 5.14 - 5.19). Wystepuja takze drobne btedy
oznaczen wzordw str. 44 oraz str. 46. Autorowi chodzi raczej o wzory 2.15 oraz 2.16, a nie 15
i 16. Nie sg to jednak btedy liczne wptywajace negatywnie na odbidr catej pracy.

Mam takze pewne watpliwosci, jezeli chodzi o trafnos¢ zatytutowania rozdziatow 2.4.3 oraz
6.2. Zaproponowane tytuty s3 w ocenie recenzenta nieprecyzyjne, gdyz nie do korca jest jasne
do jakich sit i czego temperatury krytycznej sie odnosza. Podkresli¢ nalezy, ze w sumie ilo$¢
btedow jest niewielka i nie wptywaja one w zaden sposdb negatywnie na wartos$c
merytoryczng dysertacji. Podsumowujgc caty rozprawe doktorska Pana mgra inz. Pawia
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Roszkowskiego nalezy uznac, ze podjeta tematyka jest oryginalna i aktualna. Wiaze sie ona
bezposrednio z bezpieczenstwem zaréwno uzytkownikéw obiektéw budowlanych jak i ekip
ratowniczych prowadzacych dziatania gasnicze podczas sytuacji wyjatkowych takich jak
pozary. Recenzent szczegélnie docenia praktyczny charakter dysertacji. Korzystajac z okazji
przekazania opinii jakg umozliwia proces oceny pracy doktorskiej recenzent chciatby zwrdcic
uwage na kilka zagadnien,, do ktérych Doktorant moze sie odnies¢. Majg one gtownie
charakter porzadkowy przedstawionych tresci i moga zosta¢ wykorzystane podczas
opracowywania publikacji naukowych w prestizowych periodykach. | tak:

1. W rozdziale 4.3.2 Doktorant opisuje pomiar temperatury dalej podobnie w rozdziale
4.4.4 mowa jest o termoelementach piecowych. W pracy nie odnalaztem informacji na
temat rodzaju/typéw zastosowanych termoelementéw. Czy w kazdym przypadku
zastosowano taki sam rodzaj termoelementow?

2. W rozdziale 4.2 na rys. 4.8 zaprezentowano rozmieszczenie termoelementéw
pomiarowych. Prosze o bardziej szczegétowe uzasadnienie takiego sposobu
rozmieszczenia termopar.

3. Na rysunkach 5.10 — 5.13 Doktorant uzyskat korelacje liniowag podajac jednoczesnie
wspotczynniki determinacji. Wtasciwie uzyskane wartosci R? nie zostaly w zaden
sposob skomentowane.

4. Wszystkie wskazane w rozdziale 7 przez Doktoranta kierunki dalszych prac wigzg sie
z badaniami laboratoryjnymi, ktére z natury wigzg sie z duzymi naktadami zaréwno
finansowymi jak i czasowymi. Czy zatem Doktorant rozwaza réwniez mozliwos¢
realizacji badan wykorzystujac tzw. modelowanie komputerowe.

5. Recenzent sugeruje, aby Doktorant w pracach naukowych starat sie powstrzymywacé
(szczegodlnie we wnioskach) od stwierdzen typu cyt. , Praca wypetnia zidentyfikowang
istotnq luke w wiedzy na temat odpornosci ogniowej przekry¢ dachowych i dostarcza
brakujgcych informagji...”. Mozliwos¢ takich stwierdzen warto jednak pozostawié
oceniajgcym materiat naukowy.

6. Whniosek korncowy

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgra inz. mgra inz. Pawta
Roszkowskiego pt. ,Analiza odpornosci ogniowej przekry¢ dachowych z konstrukcyjng blacha
trapezowq” stanowi istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria lagdowa, geodezja
i transport. Rozprawa $wiadczy o wysokim poziomie wiedzy Kandydata, a takze umiejetnosci
prowadzenia pracy naukowej. Przedstawiona praca doktorska spetfnia w_petni wymagania
stawiane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
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o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z péZniejszymi zmianami) oraz Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce. Wnosze o dopuszczenie pracy doktorskiej Pana

mgra inz. Pawfa Roszkowskiego do publicznej obrony.
, 5}7 7
/7 ki




