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1.1. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych: Wymagania
dotyczace branzy konstrukcyjno-budowlanej - roboty betonowe i zelbetowych
(STWiORB-01.3)

1.2. Przedmiot i zakres stosowania STWiORB-01.3

1.2.1. Przedmiot i zakres stosowania STWiORB-01.3

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych w
ramach inwestycji pn.: "PRZEBUDOWA HALI BADAN ,0TWR’ DLA POTRZEB LABOLATORIUM ZAKLADU
INZYNIERII ELEMENTOW BUDOWLANYCH PRZY UL. KSAWEROW 21 W WARSZAWIE ".

1.2.2. Zakres stosowania STWiORB-01.3

Zakres stosowania STWIORB obejmuje wszystkie roboty betonowe i zelbetowe zwigzane z przedmiotowg inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB-01.3

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowig wymagania dotyczace wykonania robét betonowych i zelbetowych w

zakres ktorych wchodzi wykonanie tawy fundamentowe;.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ ze specyfikacjami technicznymi
producentéw, Projektem Budowlanym, Projektem Wykonawczym i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prace zwigzane w

przygotowaniem mieszanki betonowe;j lub zbrojenia powinny by¢ prowadzone na wydzielonym obszarze terenu budowy.

1.5. Materialy

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania, o0 ustalonej przydatnosci i przyjete w dokumentacji projektowej. Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢

deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta, potwierdzajacg zgodno$¢ wiasciwosci z wymaganiami.

1.5.1. Beton

W przypadku wykonywania konstrukcji zelbetowych i betonowych nalezy stosowac:
+  Posadowienie na warstwie chudego betonu grubosci 5cm

+  Beton konstrukcyjny min. klasy C30/3, cement klasy N lub L, CEMIII



Stopien mrozoodpornosci F75

Stopien wodoszczelnosci W8

Beton nalezy zaprojektowa¢ w sposob umozliwiajacy zatarcie ptaszczyzny licujacej sie z istniejaca posadzka w standardzie
jak beton posadzkowy. Rownos$¢ zgodnie z norma DIN18202, tabela 3, podwyzszone wymagania. Na styku ze starg posadzka,
w uzgodnieniu z Projektantem, nalezy wykonac dylatacje systemowa, wypetniong materiatem elastycznym (sznur PP) i masg
trwale elastyczna.

Klasa ekspozycji min XC2: otuliny o dotu 5cm, pozostate 3-4cm

Stal zbrojeniowa B500SP o podwyzszonej ciggliwosci, giecie zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1

Zaréwno beton towarowy, jak i beton wytwarzany na terenie budowy, powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1. Do wytwarzania
mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wytacznie sktadniki o ustalonej przydatnosci okreslonego zastosowania. Sktad betonu
oraz sktadniki betonu projektowanego lub receptorowego nalezy tak dobrac, aby zostaty spetnione okreslone wymagania
mieszanki betonowej i betonu, tacznie z konsystencija, gestoscia, wytrzymato$cia, trwatoscia, ochrong przed korozjg stali w
betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych. Zaleca sie takie
projektowanie betonu aby zminimalizowa¢ segregacije sktadnikoéw i wydzielanie mleczka cementowego z mieszanki betonowe;.
Mieszanka betonowa wytwarzana na terenie budowy powinna by¢ wykonana zgodnie z recepturg ustalong na podstawie badan
laboratoryjnych w dostosowaniu do jakosci surowcow, stopnia ich zawilgocenia, pory roku i innych wymagan wynikajacych z
projektu lub ustalen miedzy wykonawca robdt a projektantem. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przechowywana przez wykonawce robot i dotaczona do dokumentaciji powykonawczej danego obiektu. Rodzaj kruszywa, jego
uziarnienie i wiasciwosci (np. ksztattem ziarna, mrozoodporno$é, Scieralno$¢, zawarto$¢ pytéw) nalezy dobra¢ biorac pod

uwage:

+  Sposob realizacji robot,

*  Przeznaczenie betonu,

+  Warunki srodowiska, na ktére beton bedzie narazony,

+  Wymagania dotyczace kruszywa odstanianego przy mechanicznym wykariczaniu powierzchni betonu. Maksymalny
nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobra¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju
elementu; wymiar ten nie powinien by¢ wiekszy niz 32mm. Catkowita ilo$¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna
przekraczaé ilosci dopuszczonej przez producenta oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu, chyba ze znany
jest wptyw dozowania wigkszych ilosci domieszek na wiasciwosci i trwato$¢ betonu. Stosowanie domieszek w iloSciach
mniejszych niz 2g na 1 kg cementu dopuszcza sie wytacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody
zarobowej. Jezeli catkowita ilo$¢ domieszek ciektych przekracza 31/m3 betonu zwarta w nich wode nalezy uwzgledni¢ przy
obliczaniu wspéiczynnika woda/cement. W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie

powinna by¢ nizsza niz 5°C.

1.5.2. Stal

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé prety ze stali BS00SP. Klase stali oraz znak gatunku stali nalezy

przyjmowac zgodnie z projektem budowlanym oraz wykonawczym. Zbrojenie konstrukcji moze by¢ wykonane z pretéw, siatek,



1.5.3.

szkieletdw ptaskich lub przestrzennych, przygotowanych zgodnie z Instrukcjq ITB nr 415/2005. Wigzki pretéw, pakiety siatek,
szkieletdw ptaskich i szkieletéw przestrzennych powinny by¢ sktadowane na utwardzonym podtozu, na podktadkach. Rozstaw
podktadek powinien by¢ nie wiekszy niz:

. 1,5m - jezeli Srednica pretow podtuznych wynosi <12mm

. 2,0m - jezeli $rednica pretow podtuznych wynosi > 12mm

Inne wyroby stosowane do wykonywania konstrukcji zelbetowych

Do wykonywania zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie - poza pretami, siatkami i szkieletami- inne wyroby

umozliwiajace prawidtowe jego wykonanie lub stanowiace zakotwienie innych elementéw. Do wyrobdéw tych mozna zaliczy¢:

Urzadzenia kotwigce,

taczniki,

Stojaki,

Zabezpieczenia koficow pretow,

Listwy naroznikowe.

1.5.4.

Marki, okucia, urzadzenia kotwigce i stojaki wykonuje sie zgodnie z wymaganiami dla konstrukcji stalowych oraz normg
Eurokod3. Podktadki dystansowe na mi lekkie podtoze, korki, zabezpieczenia koricow pretdw i inne wyroby przeznaczone do

zabetonowania powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania.

Cement

Cementy dostarczane w workach, roznigce sie rodzajem, klasg wytrzymato$ci lub innymi wtasciwosciami, powinny by¢
magazynowane oddzielnie w sposéb umozliwiajacy fatwg ich identyfikacje. Cementy dostarczane luzem, rézniace sie
rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami powinny by¢ sktadowane w oddzielnych silosach oznaczonych w

spos6b umozliwiajacy rozréznienie cementu. Cementy, dodatki i domieszki do betonu nalezy chroni¢ przed wilgocig i woda.

1.5.5. Gotowa mieszanka betonowa

Wielko$¢ ziarna: do 4 mm

Gesto$¢ nasypowa suchego produktu: ok. 2000 kg/m3

1.6. Sprzet

1.6.1.

Sprzet do zageszczania mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg zageszcza sie wibratorami:

Woatebnymi (pograzalnymi),

Powierzchniowymi(ptaszczyznowymi)

Wibratorami wgtebnymi zageszczaé mieszanki betonowe o konsystencji plastycznej i gesto plastycznej. W przypadku

konstrukcji o najmniejszym wymiarze w kierunku wynoszacym 0,2 do 0,8 m stosuje si¢ wibratory wgtebne matej mocy, a przy



wymiarze wigkszym niz 0,8m - wibratory wgtebne duzej mocy. W konstrukcjach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym
na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych, uzywa sie wibratoréw wgtebnych pretowych. Wibratory powierzchniowe stosuje
sie do zageszczania mieszanki betonowej podtozy, stropéw, piyt itp. oraz konstrukcji 0 najmniejszym wymiarze w jednym

kierunku wiekszym niz 0,8m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu.

1.6.2. Sprzet do prostowania, ciecia i giecia pretéow zbrojeniowych

Do ciecia pretéw stosuje sie pity taSmowe itp. Giecie pretéw moze odbywac sig recznie - prety o Srednicy do 20mm lub za

pomoca mechanicznych urzadzen (gietarek).

1.7. Transport

Do transportu mieszanki betonowej zaleca sie stosowanie:
*  pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem wyposazonym w przewody ruchome do podawania
mieszanki betonowej pod cisnieniem bezposrednio na miejsce jej utozenia
+  pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu (poruszanych mechanicznie lub
recznie), usytuowanych w poblizu miejsca uktadania mieszanki
+  urzadzen dzwigowych na podwoziach samochodowych lub stacjonarnych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do
przenoszenia mieszanki betonowej w miejsce jej utozenia
Nalezy unika¢ rozmieszczania mieszanki betonowej w deskowaniu za pomocg fopat, gdyZ wystepuje wowczas niekorzystne

zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

1.8. Wykonanie robét

1.8.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem konstrukeji betonowych i zelbetowych nalezy opracowa¢ harmonogram
betonowania i kontroli oraz wykona¢ niezbedne roboty tymczasowe i towarzyszace.
Do robét tych nalezg w szczegoinosci:
+  Wykonanie deskowan i rusztowan
+  Pomiary geodezyjne
+  Zabezpieczenie wykonywanych elementéw i konstrukcji betonowych lub zelbetowych w okresie obnizonych i podwyzszonych
temperatur, opadéw atmosferycznych itp.
+  Podtoze, deskowanie lub elementy konstrukcyjne stykajace sie z czescig konstrukcji przeznaczong do betonowania powinny mie¢
temperature, ktéra nie spowoduje zamarzania betonu, zanim osiggnie on wystarczajgcq wytrzymato$¢ gwarantujaca odporno$¢ betonu

na zamarzanie



1.8.2. Ogodlne zasady wykonywania rob6t betonowych i zelbetowych.

Do montazu zbrojenia mozna przystapi¢ po wykonaniu i odbiorze deskowan. Elementy zbrojenia (prety, siatki, szkielety ptaskie
i przestrzenne) nalezy przygotowa¢ zgodnie z projektem oraz Instrukcjg ITB nr 415/2005. Potaczenia spajane pretow

zbrojeniowych moga by¢ stosowane tylko wowczas, gdy spajalnos¢ stali zostata w petni udokumentowana.

Elementy zbrojenia nalezy umieszcza¢ w deskowaniu zgodnie z projektem w taki sposob, aby:
Elementy utozone we wcze$niej umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia,
Odlegtosci miedzy pretami (rozstaw pretéw) byty zgodne z przyjetymi w projekcie
Grubos¢ otulenia pretéw zbrojenia odpowiadata, wraz z odchytka wymiarowa, wartosciom przyjetym w projekcie, a w przypadku braku
takich informacji - wymaganiom podanym w normie Eurokod 2
Zamkniecia strzemion (potaczenia koncow strzemion) znajdowaty sie w strefie Sciskanej przekroju elementu,
Zbrojenie byto umocowane i zabezpieczone przed uszkodzeniem i przemieszczaniem podczas uktadania i zageszczania masy

betonowej; montaz zbrojenia moze by¢ wykonany z zastosowaniem drutu wigzatkowego lub spawania punktowego.

Grubosci otulenia pretéw zbrojenia powinny byé utrzymywane przez zastosowanie odpowiednich podktadek i wktadek
dystansowych. Gorne zbrojenie stabilizowa¢ wykorzystujac wykonane w tym celu odpowiednie podpoérki (stojaki). Wysoko$é
swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystenciji wilgotnej lub gesto plastycznej nie powinna przekracza¢ 3m; im

mieszanka jest bardziej ciekfa, tym wysoko$¢ powinna by¢ mniejsza.
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

+ W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ prawidtowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowaé, a w razie potrzeby
dokonywaé pomiaru odksztatcen,

+  Predko$¢ i wysoko$¢ wypetienia deskowania powinny byé okre$lone w zalezno$ci od wytrzymato$ci i sztywno$ci deskowania
przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki

+ W okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

+  Technologia i $rodki stosowane do uktadania mieszanki betonowej powinny zapewnia¢ potaczenia kolejnych porcji uktadanej

mieszanki betonowej przed rozpoczeciem procesu wigzania betonu.

+  Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym nalezy podac:
+  Date rozpoczecia i zakonczenia betonowania cato$ci oraz wazniejszych fragmentdw lub czesci budowli

+  Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki betonowej,

+  Daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan
+  Temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych

1.9. Kontrola jakosci robot

Przed przystapienie do betonowania powinna by¢ stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich roboét poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

+  Wykonania deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

+  Wykonania zbrojenia ($rednica, rozstaw, otulina, klasa stali)

+  Przygotowania powierzchni betonu poprzednio utozonego (np. w miejscu przerwy roboczej lub w miejscach potaczeniu z istniejgcym

betonem)



+  Wykonania wszystkich rob6t zanikajacych (np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych),

+  Rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementéw kotwiagcych zbrojenie i deskowanie formujace kanaty, przepony
oraz inne elementy ustalajgce potozenie armatury

+ Gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Mieszanke betonowa nalezy kontrolowa¢ w miejscu jej uktadania przez sprawdzenie atestu dostawy, jak réwniez, za pomocq kontroli

wzrokowej, konsystencije i jednorodno$¢ mieszanki betonowej. Wytrzymato$¢ na $ciskanie oraz zawarto$¢ powietrza badana jest wedtug

PN-EN 206-1 w przypadkach watpliwych oraz gdy mieszanka dostarczana jest bez certyfikatu strony trzeciej (producenta-dostawcy).

Probki do badania identycznosci - jezeli jest ono wymagane - nalezy pobra¢ z miejsca betonowania, a w przypadku betonu towarowego -

z miejsca dostawy.

1.10. Odbiér robét

Podstawe odbioru technicznego robét betonowych stanowig badania sprawdzajace:

«  Materiatéw i wyrobdw

+  Wykonania deskowan i rusztowan

+  Wykonania zbrojenia

+  Przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia i pielegnacii,

+  Wykonania konstrukcji

+  Wykonanie badan wytrzymatosci probek betonu: co najmniej trzy prébki z betonowania.
Odbiory rob6t zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robét (odbiory cze$ciowe), a wyniki wpisywa¢ do protokotu i
dziennika budowy. Odbidr kohcowy obiektu powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw czesciowych ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na to,
czy zalecenia zawarte w protokotach odbioréw czesciowych (jezeli takie byly) zostaty w petni wykonane. Dokumenty warunkujace
przystapienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach, aprobatach

technicznych i dokumentacji projektowe;.

1.11. Rozliczenie robot.

Zasady i wymagania dotyczace rozliczania robét podano w SWiORB-00.

1.12. Dokumenty zwigzane

+  PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

+  PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkdw

+  PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

+  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Definicje, wymagania zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

+  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

+  PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogéine.

+  PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.

+  PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji betonowych



PN-ISO 3443-8 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Cze$¢ 2: Prety zebrowane
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Cze$¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne. Zeszyt 5: Konstrukcje

betonowe i zelbetowe.
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