OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

na ,,Dostawe maszyny zmeczeniowej o zakresie pomiarowym do 250 kN wraz
z przylaczeniem dodatkowego silownika Instron 50 kN”.

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa dla Instytutu Techniki Budowlanej fabrycznie nowe;j
hydraulicznej maszyny zmeczeniowej o zakresie pomiarowym do 250 kN wraz

z przytaczeniem do uktadow: hydraulicznego, sterowania i pomiarowego posiadanego przez
Zamawiajacego dodatkowego sitownika hydraulicznego firmy Instron (model: A1740-4018
w celu doktadnego okreslenia parametrow technicznych sitownika hydraulicznego,
wymagana jest wizja lokalna przez oferenta) o zakresie pomiarowym 50 kN z dostawa do filii
Zaktadu NZK w Katowicach w ponizszej specyfikacji:

1. Dwukolumnowa maszyna serwohydrauliczna do testow wytrzymalosciowych,

dynamicznych i zme¢czeniowych

- montowana podtogowo;

- wykorzystujaca do testow sitownik hydrauliczny oraz tensometryczng glowicg pomiarowa
przeznaczong do badan dynamicznych i zmg¢czeniowych przy sterowaniu kanatem
przemieszczenia oraz kanalem sity przy gwarantowanej czestotliwosci pracy sitownika
minimum 20 Hz;

- wykonujaca badania wytrzymatosciowe statyczne (badania na rozcigganie, badania na
sciskanie) przy sterowaniu kanalem przemieszczenia, kanatem sity oraz kanatem wydtuzenia
(ekstensometrem),

- zawierajaca rozdzielacz serwozaworu z akumulatorami ci$nienia i powrotu;

- pilot sterujacy maszyna;

- sitownik osiowy z fozyskiem hydrostatycznym i transformatorowym czujnikiem
przemieszczen liniowych o uktadzie roznicowym LVDT, umozliwiajacy wykonywanie
badan z silg osiowg £250 kN oraz zakresem ruchu tloka co najmniej +/-75 mm (150 mm
catkowitego skoku) z doktadnoscig pomiaru 0,2% petnego skoku;

- glowica tensometryczna do pomiarow sit osiowych w zakresie +250 kN ze zintegrowanym
akcelerometrem do kompensacji efektu masy bezwladnosciowej;

- maszyna musi by¢ wyposazona w tryb konfiguracji, ograniczajacy site i predkosé
sitownikow podczas konfiguracji testu;

- sitownik zamontowany w podstawie;

- wysokos$¢ robocza podstawy maszyny: minimum 910 mm.

2. Rama wytrzymalosciowa (obciazeniowa)

- rama obcigzeniowa powinna by¢ przystosowana do testow zmegczeniowych w trybach
rozciggania i $ciskania z no$nos$cig co najmniej £250kN;

- rama obcigzeniowa powinna mie¢ konstrukcje dwukolumnowa;

- pionowa odleglo$¢ miedzy trawersa a plyta powinna wynosi¢ co najmniej 1515 mm;

- odlegto$¢ miedzy kolumnami powinna wynosi¢ co najmniej 663 mm;



- rama obcigzeniowa powinna by¢ wyposazona w hydraulicznie sterowany system
podnoszenia/opuszczania belki pomiarowej 1 z hydrauliczng blokada belki (trawersy) w
wybranej pozycji;

- rama obcigzeniowa powinna wykrywaé odlaczenie gornej trawersy i zapobiegaé
rozpoczeciu testu;

- rama wytrzymato$ciowa musi by¢ wyposazona w dwukanatowa petle bezpieczenstwa
systemu zgodna z ISO 13849

- rama obcigzeniowa musi by¢ wyposazona w zamontowany na ramie pilot sterowania
impulsowego z regulacja zgrubng 1 precyzyjng potozenia sitownika.

3. Dynamiczna glowica pomiarowa sily o obciazalnosci +/-250 kN

- klasa doktadnosci toru pomiarowego sity (gtowica + kontroler) 0,5 wg ISO 7500-1 w
zakresie przynajmniej od 1 kN do 250 kN;

- wbudowany czujnik przyspieszen zamontowany w osi obcigzenia (eliminacja inercji
powstatych od mas uchwytéw podczas testow cyklicznych w czasie rzeczywistym);

- odporno$¢ na przecigzenia osiowe co najmniej min. 300%

- odpornos¢ na obcigzenia boczne co najmniej min. 40%

4. Cyfrowa elektronika sterujaco-pomiarowa

- cyfrowe sterowanie napedem maszyny ze sprz¢zeniem zwrotnym od czujnikow sity,
przemieszczenia 1 odksztalcenia;

- funkcja automatycznego rozpoznawania 1 kalibracji przetwornikow pomiarowych;

- maksymalny dopuszczalny blad pozycjonowania mniejszy niz +/-0,2% zakresu
pomiarowego przetwornika LVDT sitlownika;

- panel operatora ze zintegrowanym wyltacznikiem bezpieczenstwa mocowany do ramy
maszyny,

- panel operatora powinien mie¢ mozliwo$¢ przelgczania maszyny w trzy tryby: wylaczony,
tryb ustawiania (tryb umozliwiajacy zamocowanie probki, bez mozliwo$ci wystartowania
testu) oraz tryb wykonywania badan — ,.testu”

- panel operatora wyposazony w pilot umozliwiajacy: szybki przesuw sitownika, precyzyjne
pozycjonowanie sitownika (przy pomocy rolki lub pokretta), otwieranie oraz zamykanie
uchwytéw hydraulicznych;

- funkcja automatycznego strojenia nastaw PID kontrolera w zalezno$ci od sztywnos$ci probki

(tzw. auto-tuning);

- dwa dodatkowe kontrolowane kanaly odksztalcenia do wspotpracy z posiadanymi przez
Zamawiajacego ekstensometrami firmy Instron (modele: 2630-119 oraz 2620-604);

- mozliwo$¢ podiaczenia posiadanych przez Zamawiajacego ekstensometrow i czujnikow
LVDT do oferowanej maszyny bez przerabiania wtykow (dopuszcza si¢ stosowanie
specjalnych adapterow). Podigczane ekstensometry 1 czujniki LVDT powinny by¢
automatycznie rozpoznawane przez kontroler maszynys;

Wyposazona w kanaly o wysokiej integralnosci do wspolpracy z uktadami:
- pozycji (zintegrowany sitownik LVDT));
- obcigzenia (glowica pomiarowa;)



- dwoma dodatkowymi kontrolowanymi kanatami odksztalcenia;

-1x Wejscie analogowe (do zewngtrznego generowania sygnalow napgdowych);
-4x Wyjscia analogowe (konfigurowalne dla sygnalow przetwornika);

-4x Wejscia cyfrowe;

-4x Wyjscia cyfrowe.

Mozliwos$¢ sterowania maszyng wytrzymatosciowg i posiadanym przez Zamawiajgcego
sitownikiem Instron 50kN.

5. Zasilacz hydrauliczny:

- hydrauliczny zespo6t napedowy chtodzony doprowadzang z zewnatrz woda chtodzaca,

- wysokowydajny plytowy wymiennik ciepta dla temperatur wody na wlocie do 25 °C,

- dopuszczalny zakres temperatur otoczenia wynosi od 7 °C do 40 °C

- wydajnos¢ pracy pompy oleju 37,9 1/min

- ci$nienie nominalnie oleju hydraulicznego 207 bar,

- gto$nos$¢ pracy silnika i pompy do 60 dB,

- moc znamionowa silnika 18,5 kW, przy pracy z zasilaniem trdjfazowym 400 V, 50 Hz,

- czujniki temperatury oleju, ci$nienia oleju, poziomu oleju, stanu filtra oleju i temperatury
silnika zapewniajg bezpieczne wylaczenie w przypadku przekroczenia limitow,

- interfejs ekranu dotykowego do sterowania przez operatora i wyswietlania odczytow
zasilacza hydraulicznego.

- filtr wysokiego cisnienia 1 powrotu,

- lokalna 1 zdalna funkcja Start/Stop,

- zestaw transportowy ulatwiajacy pozycjonowanie.

- pojemnos$¢ zbiornika wystarczajaca do obstugi zasilacza hydraulicznego

- waz doprowadzajacy olej do rozdzielacza, o dtugosci umozliwiajacej uruchomienie
przedmiotu zamoéwienia na hali badawczej LZK — Katowice (dotagczony schemat
rozstawienia maszyn na hali)
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Rys. 1. Schemat rozstawienia maszyn na hali badawcze;j



Mozliwos$¢ zasilania maszyny wytrzymatosciowej i posiadanego przez Zamawiajacego
sitownika Instron SOkN.

6. Podstacja hydrauliczna zasilanie hydrauliczne przedmiotowej maszyny zmeczeniowej

oraz posiadanego przez Zamawiajacego silownika hydraulicznego firmy Instron (model:

A1740-4018) o zakresie pomiarowym 50 kN:

- blok zaworowy sterujacy pracg maszyny i sitownika, kontrolowany zdalnie z poziomu
interfejsu sterownika maszyny dynamiczne;j,

- maksymalny przeptyw 250 1/min

- ci$nienie robocze 207 bar,

- zestaw 2 wezowych hydraulicznych o dlugosci 6m 1 10 m.

7. Uchwyty hydrauliczne, klinowe, z zestawem okladzin:

- dostosowane do osiowych sit dynamicznych i statycznych o wartos$ci £250kN,

- konstrukcja odpowiednia do chwytania ptaskich lub okraglych probek,

- konstrukcja z bocznym wejs$ciem i1 pelnym dostepem dla tatwego wktadania probki z boku
bez ruchu sitownika,

- regulowane ograniczniki probki na ptaskich powierzchniach zapewniaja doktadne
centrowanie probki,

- stuzace do rozciagania i $ciskania, w tym do pelnego testowania dynamicznego z
odwrdconym naprezeniem.

Zestawy zawierajace po 4 sztuki nastepujacych oktadzin:

- ptaskie do mocowania probek o 1-12 mm grubosci, szeroko$¢ x wysoko$¢ oktadzin 100 x 90
mm,

- ptaskie do mocowania probek o 11-22 mm grubosci, szerokos$¢ x wysokos$¢ oktadzin 100 x
90 mm,

- pryzmowe do mocowania probek okraghych o srednicy 5-10 mm grubosci, wysoko$¢
oktadzin 90 mm,

- pryzmowe do mocowania probek okragtych o srednicy 10-16 mm grubosci, wysokos¢
oktadzin 90 mm,

- pryzmowe do mocowania probek okraglych o Srednicy 16-22 mm grubosci, wysokos¢
oktadzin 90 mm,

- pryzmowe do mocowania probek okraglych o srednicy 22-28 mm grubosci, wysokos¢
oktadzin 90 mm.

8. Oprogramowanie sterujace do przeprowadzania testow wytrzymalosciowych,

dynamicznych i zme¢czeniowych (w jezyku polskim) umozliwiajace:

- wykonywanie badan zme¢czeniowych i dynamicznych przy standardowych lub
zdefiniowanych przez uzytkownika zmiennych lub statych czestotliwosciach drgan, z
jednoczesnym zbieraniem danych (cigglym lub zdefiniowanym przez uzytkownika) i ich
mozliwg wizualizacja na kilku r6znych wykresach jednoczesnie,



- projektowanie wiasnych programow do testoéw dynamicznych obcigzen majacych zapewnic
mozliwo$¢ recznego sterowania przebiegiem testu tj. mozliwo$¢ zatrzymania w dowolnym
momencie lub zmiany kierunku obcigzenia,

- automatyczng redukcje¢ ilosci zapisywanych danych wg kryteriow okre§lonych przez
uzytkownika dla ograniczenia wielko$ci plikow danych w badaniach zmeczeniowych.

Konfigurowanie 1 wykonywanie roznych obliczen w czasie rzeczywistym w ramach testu:
Obejmujace dynamiczng analiz¢ mechaniczng, sztywno$¢ sprezysta, energie, korekte
zgodnos$ci ramy, obliczenia predkosci i modutu Younga, a takze obliczenia zdefiniowane
przez uzytkownika w jezyku C#.

Mozliwo$¢ dodawania obliczen do metody testowej jako kanaty §ledzenia (zapewniajace
ciggle dane) lub kanaly warto$ci szczytowych i trendow (zapewniajace jedng warto$¢ danych
na cykl):

- zapisywanie obliczonych warto$ci w wybranych przez uzytkownika plikach wynikow,

- wyswietlanie obliczonych warto$ci na wykresach znajdujacych si¢ w obszarze roboczym
testu na zywo,

- wykorzystanie obliczonych wartos$ci jako kryteriow przetwarzania danych lub
monitorowania trendow,

- automatyczna kompensacja fazy - kompensacja op6znienia fazy w systemie.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ generowanie nastepujacych przebiegéw i1 zapewniac

mozliwo$¢ petli przy sterowaniu kanalem sity oraz kanatem przemieszczenia:

- Sinus,

- Kwadrat,

- Trojkat,

- Rampa,

- Hold,

- Przebiegi zdefiniowane przez uzytkownika jako punkty zwrotne lub dane probkowane,

- Przebiegi trapezowe z definiowanymi przez uzytkownika szybkosciami narastania i czasem
zatrzymania.

- Umozliwia¢ wykonywanie badan wytrzymalo$ciowych statycznych (badania na rozciaganie,
badania na $ciskanie) przy sterowaniu kanalem przemieszczenia, kanalem sity oraz kanalem
wydluzenia (ekstensometrem),

Mozliwo$¢ wyboru sterowania maszyng wytrzymatosciowg lub posiadanym przez
Zamawiajacego sitownikiem Instron SOkN.

9. Oprogramowanie do testow statycznych w jezyku polskim:

- sterowanie przemieszczeniem trawersy maszyny wytrzymato§ciowej w funkcji obcigzenia,
naprezenia i odksztatcenia,

- tworzenie raportow w postaci pliku PDF, MS WORD i HTML lub réwnowaznych oraz
mozliwos¢ eksportu danych do programu Excel lub rownowaznych (plik w formacie CSV),



- modut do wykonywania programowej kalibracji gtowicy pomiarowe;j sity, majacy na celu
sprawdzenie poprawnosci dzialania toru pomiarowego,

- mozliwo$¢ wykonywania obliczen parametrow wytrzymatosciowych w czasie rzeczywistym
(w trakcie wykonywania testu),

- mozliwo$¢ sterownia systemu poprzez wirtualne kanaly obliczeniowe,

- mozliwo$¢ automatycznego zgtaszania awarii bezposrednio z poziomu oprogramowania
(przy wykorzystaniu tacza internetowego),

- zawierajgce moduly wspierajace tworzenie testoOw zgodnie z normami oraz metodami
uzytkownika do wykonywania prob rozciggania, $ciskania, relaksacji naprgzen, petzania,
zdzierania, rozrywania i tarcia oraz kontroli prob w oparciu o wydluzenie, obcigzenie lub
odksztalcenie,

- mozliwo$¢ zmiany metod, probek i szablondw raportdw rejestrowane w historii zmian pliku,

- zawiera zestaw metod pomiarowych na metalach, wg:

ASTM E8 / E8M-24, A370-24, ASTM E21-17¢l, ASTM A615-24, ASTM E345-24, ASTM
E646-16, ASTM E517-24, ASTM C39-23, ASTM C78-21, ASTM F606-24, ISO 6892-
1:2019 (metoda A1, metoda A2, metoda B 1 zawiera metod¢ konfiguracji dla zatacznika F),
ISO 10113:2020, ISO 10275:2007, ISO 898-1:2015 oraz szablony badan na sprezynach.

- kompatybilno$¢ z systemami Windows 11 lub rownowaznymi

Mozliwo$¢ wyboru sterowania maszyng wytrzymatosciowg lub posiadanym przez
Zamawiajacego sitownikiem Instron SOkN.

10. Zestaw komputerowy z monitorem LCD 24” o parametrach dostosowanych do
potrzeb przedmiotowej maszyny i nast¢pujacych cechach:

- interfejs kablowy dostepu do sieci komputerowej LAN (ethernet),

- system operacyjny w jezyku polskim,

- pakiet biurowy Microsoft Office PL z wieczystg licencjg lub rownowazny

- drukarka kolorowa laserowa,

- 3-letnia gwarancja podstawowa z czasem reakcji na nastepny dzien roboczy

11. Wzorcowanie:

- kalibracja i wzorcowanie gtowicy pomiarowe;j silty zgodnie z norma ISO 7500-1wraz z
wystawieniem oficjalnego $wiadectwa wzorcowania zgodnego z wymogami ILAC,

- kalibracja i wzorcowanie przemieszczenia sitownika wraz z wystawieniem oficjalnego
Swiadectwa wzorcowania zgodnego z wymogami ILAC,

- wzorcowanie predkosci zmiany przemieszczenia.

12. Instalacja i uruchomienie

Instalacja wykonywana przez autoryzowany serwis producenta w zakresie:

- konfiguracja systemu,

- $wiadomos$¢ bezpieczenstwa i ogdlne srodki ostroznosci dotyczace testowania,

- wykonanie wszystkich potaczen, z wyjatkiem zasilania 3-fazowego 1 wody,

- montaz instalacja i test wszystkich akcesoriéw 1 urzadzen peryferyjnych i przetwornikow,
ktore sg dostarczane z systemem,



- sprawdzenie poprawnosci dzialania systemu,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich podzespolow elektrycznych i
mechanicznych oraz przetwornikow (jesli sg dostepne),

- skonfigurowanie kontrolera i przetestowanie poprawnosci dziatania, w tym wszystkich
regulacji 1 strojenia (obejmuje oprogramowanie konsoli dla systemow dynamicznych),

- ogo6lne instrukcje zwigzane z wszelkimi elementami sprzgtowymi systemu,

- przeglad podstawowych instrukcji obstugi 1 wszelkiej innej powigzanej dokumentacji.

Integracja wsparcia zdalnego, mogacego:

- udostepnia¢ dane dotyczace ekranu i diagnostyki systemu dzialowi wsparcia technicznego,
- otrzymywac¢ przypomnienia o kalibracji i umowach serwisowych,

- wysyla¢ priorytetowe prosby o wsparcie techniczne, kalibracje lub serwis na miejscu,

- pobiera¢ aktualizacje oprogramowania,

- dawac dostep do certyfikatéw kalibracji 1 historii serwisowe;j

- wyswietla¢ umowg serwisowa.

Uruchomienie 1 montaz maszyny wraz z podtaczeniem do dodatkowego sitownika w Oddziale
Slaskim ITB w Katowicach, al. Korfantego 191.

13. Szkolenie
Szkolenie z obstugi maszyny dla minimum 5 oséb.

Zakres szkolenia:

- ogolne $rodki ostroznos$ci dotyczace testowania i funkcje bezpieczenstwa systemu,

- przeglad przyrzadow testowych,

- integracja 1 konfiguracja ramy obciazeniowej 1 komputera,

- montaz 1 testowanie wszystkich urzadzen peryferyjnych 1 przetwornikdw,

- konfiguracja sprz¢tu zgodnie z wymaganiami uzytkownika,

- przeglad gtownych komponentow systemu,

- wlaczanie/wylaczanie zasilania urzadzenia i oprogramowania (jesli dotyczy),

- sterowanie konsolg i oprogramowaniem,

- procedury kalibracji uzytkownika,

- przeglad podstawowej instrukcji obstugi i powigzanej dokumentacji,

- testowanie probek w celu potwierdzenia lub weryfikacji metody testowej,

- przegladanie wynikow metody testowe;j,

- przeglad domyslnego/standardowego formatu raportu,

- tworzenie 1 uruchamianie do 2 wstepnie zdefiniowanych testow uzytkownika, w zakresie
badan statycznych 1 dynamicznych

- wprowadzanie parametréw probki i wzorca,

- wejscia parametréw kontrolnych,

- demonstracja testu w celu weryfikacji opracowanego testu przy uzyciu probki dostarczone;j
przez klienta,

- instrukcje dotyczace prostych modyfikacji parametréw testu,



- szczegbdlowa instrukcja obstugi 1 uzytkowania oprogramowania na miejscu dla maksymalnie
5 operatorow,

- instrukcje obejmujace funkcje obstugi oprogramowania do przeprowadzania testow,

- konfiguracja parametréw probki, parametrow kontrolnych testu, szablonow raportow,
konfiguracji obliczen wynikow dla aplikacji,

- opracowanie lub konwersja do 5 metod testowych,

- przeglad wynikoéw metod testowych 1 raportow,

- przeglad potrzeb aplikacji uzytkownika,

- szczegbdlowe testy probek dostarczonych przez klienta w celu walidacji/weryfikacji metod
testowych i aplikacji klienta.

14. Gwarancja
Okres gwarancji: 36 miesi¢cy od daty uruchomienia przez autoryzowany serwis producenta
Czas reakcji: nastgpny dzief roboczy
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